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(57)摘要

本实用新型涉及一种真空信号全自动控制

装置，真空泵的进口通过抽真空管道联通离心泵

的壳体内腔，管道上串接有真空信号开关，所述

真空信号开关包括壳体滑杆、浮球、下封板和位

置开关，壳体的上部设有出气口，壳体的底部设

有进气口；滑杆竖直安装在壳体内，滑杆的底部

连接有封板，封板支承与壳体内的底面，滑杆上

串接有浮球，浮球与封板连接，滑杆顶部伸出壳

体顶部，位置开关的下触点安装于滑杆的顶部的

伸出端，位置开关的上触点安装在壳体顶部的外

侧，位置开关上下触点常开，位置开关闭合时发

送控制信号至真空泵。其结构简单，自动控制，控

制精确。

权利要求书1页  说明书2页  附图2页

CN 211950884 U

2020.11.17

CN
 2
11
95
08
84
 U



1.一种真空信号全自动控制装置，包括抽真空泵和离心泵，真空泵的进口通过抽真空

管道联通离心泵的壳体内腔，其特征在于，所述管道上串接有真空信号开关，所述真空信号

开关包括壳体滑杆、浮球、下封板和位置开关，所述壳体的上部设有出气口，壳体的底部设

有进气口；所述滑杆竖直安装在壳体内，滑杆的底部连接有封板，所述封板支承与壳体内的

底面，滑杆上串接有浮球，浮球与封板连接，滑杆顶部伸出壳体顶部，位置开关的下触点安

装于滑杆的顶部的伸出端，位置开关的上触点安装在壳体顶部的外侧，位置开关上下触点

常开，位置开关闭合时发送控制信号至真空泵。

2.根据权利要求1所述的真空信号全自动控制装置，其特征在于，所述壳体由上壳体和

下壳体组成，上、下壳体由螺栓连接。

3.根据权利要求1所述的真空信号全自动控制装置，其特征在于，所述浮球底部安装有

磁环，所述磁环与所述封板间磁性连接。

4.根据权利要求1所述的真空信号全自动控制装置，其特征在于，所述滑杆的顶部安装

有限位块，所述滑杆竖直滑动时，所述限位块与壳体内顶面限位。

5.根据权利要求1所述的真空信号全自动控制装置，其特征在于，所述真空泵与离心泵

间设有两条并联的抽真空管道，第一抽真空管道上依次串接有真空信号开关和电磁阀，所

述真空信号开关的两侧分别设置有阀门，第二抽真空管道上安装有阀门。
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真空信号全自动控制装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及离心泵，具体涉及离心泵抽真空用真空信号全自动控制装置。

背景技术

[0002] 随着江河湖泊的水库大坝建设增多，采用浮坞泵站取水形式越来越多，取水主要

通过离心泵吸水。离心泵吸水前，先用真空泵通过真空管路吸出离心泵内空气，使泵与管路

系统形成负压，从而实现顺利取水。原设计时在真空管路中装有电磁阀和真空表，抽真空

时，需要有人看真空表，确定真空是否全部抽完，再关闭真空泵，开启离心泵。存在的缺点

是：真空抽吸时间比较长，都要人看着真空表，而且也很难精确确认真空开启后系统的真空

状态是否满足水泵开启要求。

发明内容

[0003] 为解决现有技术中人工观察真空表造成的不便和人力浪费的不足，本实用新型的

的目的在于提供一种把真空表换成真空信号，自动控制装置的真空信号全自动控制装置。

[0004] 为达到以上目的，本实用新型采取的技术方案为：

[0005] 真空信号全自动控制装置，包括抽真空泵和离心泵，真空泵的进口通过抽真空管

道联通离心泵的壳体内腔，其特征在于，所述管道上串接有真空信号开关，所述真空信号开

关包括壳体滑杆、浮球、下封板和位置开关，所述壳体的上部设有出气口，壳体的底部设有

进气口；所述滑杆竖直安装在壳体内，滑杆的底部连接有封板，所述封板支承与壳体内的底

面，滑杆上串接有浮球，浮球与封板连接，滑杆顶部伸出壳体顶部，位置开关的下触点安装

于滑杆的顶部的伸出端，位置开关的上触点安装在壳体顶部的外侧，位置开关上下触点常

开，位置开关闭合时发送控制信号至真空泵。

[0006] 进一步地，所述壳体由上壳体和下壳体组成，上、下壳体由螺栓连接。

[0007] 进一步地，所述浮球底部安装有磁环，所述磁环与所述封板间磁性连接。

[0008] 进一步地，所述滑杆的顶部安装有限位块，所述滑杆竖直滑动时，所述限位块与壳

体内顶面限位。

[0009] 进一步地，所述真空泵与离心泵间设有两条并联的抽真空管道，第一抽真空管道

上依次串接有真空信号开关和电磁阀，所述真空信号开关的两侧分别设置有阀门，第二抽

真空管道上安装有阀门。

[0010] 采取以上技术方案后，本实用新型的有益效果为：将真空管路中的真空表换成真

空信号开关后可实现远程控制，当被抽真空的离心泵真空形成后，水进入到真空信号开关

浮起浮球，带动滑杆使位置开关接触，位置开关及时准确发出真空信号，关闭真空泵，能够

实现自动控制，控制精确。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；
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[0012] 图2为真空信号开关结构示意图。

[0013] 图中：真空泵1，离心泵2，第一抽真空管道3，第一阀门4，电磁阀5，真空信号开关6，

第二阀门7，第二抽真空管道8，第三阀门9，上壳体10，下壳体11，出气口12，进气口13，滑杆

14，封板15，浮球16，磁环17，上触点18，下触点19，限位块20。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图对本实用新型的具体实施方式做进一步详述：

[0015] 如图所示，真空信号全自动控制装置，包括真空泵1和离心泵2，真空泵与离心泵间

设有两条并联的抽真空管道，两条抽真空管路均连接真空泵1的吸气口与离心泵2的内腔。

第一抽真空管道3上依次串接有第一阀门4、电磁阀5、真空信号开关6和第二阀门7，第二抽

真空管道8上安装有第三阀门9。通常状况下使用第一真空管道3抽真空，第二真空管道8上

的第三阀门9关闭，当需要对电磁阀5和真空信号开关6检修时，关闭第一、二阀门4,7，打开

第三阀门9，由第二真空管道8工作抽真空。

[0016] 真空信号开关6的壳体由上壳体10和下壳体11组成，上、下壳体由螺栓连接。上壳

体10的上部设有出气口12，下壳体11的底部设有进气口13。进、出气口上均安装有带外螺纹

的连接管，便于与真空管道连接。壳体内安装有竖直的滑杆14，滑杆14的底端固定连接有封

板15，封板15盖在进气口13，封板15与进气口13间由间隙可进气，封板15用于支撑滑杆14。

滑杆14上串接有浮球16，浮球16底部安装有磁环17，磁环17通过磁力吸附在封板15上将浮

球16固定在滑杆14，以便浮球16带动滑杆14联动。上壳体10的顶部开孔，滑杆14顶部自孔内

伸出并由孔导向，上壳体10顶部外侧安装有位置开关，位置开关的上触点18安装在上壳体

10顶部孔的外侧，位置开关的下触点19安装在滑杆14顶部伸出端，抽真空过程中，位置开关

的上、下触点18,19分离，即位置开关为常开。位置开关闭合时发送控制信号至真空泵1或者

PLC控制系统，控制真空泵1的关闭以及离心泵2的开启。滑杆14上固定安装有限位块20，滑

杆14滑动时，限位块20与上壳体10的上内壁间配合限位，防止滑杆14的上升对位置开关造

成损伤。

[0017] 本实用新型的控制原理是：离心泵2工作前，离心泵2关闭，真空泵1开启并对离心

泵2的壳体抽真空，真空未形成时，浮球16位于最底部、位置开关处于断开状态；当离心壳2

内形成真空后，泵壳内的水经自进气口13进入真空信号信号开关6的壳体内，水使浮球16上

升，浮球16带动滑杆14上滑，直至位置开关的两个触点闭合，位置开关发出控制信号至PLC

控制系统，PLC控制系统控制真空泵1停止运行并控制离心泵2开启开始抽水。
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图1
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图2
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