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Ciagly sposob wytwarzania cyjanamidku wapnia

1
Przedmiotem wynalazku jest ciagly sposob wytwa-
rzania cyjanamidku wapnia przez reakcje wegliku wap-
nia z azotem w obrotowym piecu rurowym w tem-
peraturze 1050—1130°C.
Wytwarzanie cyjanamidku wapnia z karbidu w ob-
rotowym piecu rurowym przebiega wedlug reakcji

CaC2 + N2 = CaCNg +C (1)

w temperaturze od 1000 do 1150°C.

Czujniki temperaturowe umieszczone wzdiuz obroto-
wego pieca rurowego mierza temperaturg w poszcze-
gbélnych obszarach pieca, ktére mozna podzieli¢ na
strefe wstgpnego ogrzewania karbidu, stref¢ reakcji
i strefe chlodzenia utworzonego cyjanamidku wapnia.
Reakcja prowadzona jest w atmosferze azotu, ktéry
jest w nadmiarze i jest wydmuchiwany we wspoétpradzie
lub w przeciwpradzie. W przeciwnym przypadku, pod-
ci$nienie w piecu prowadzi do tego, ze podczas zala-
dunku i wyladunku pieca zassane powietrze rozklada
karbid wedtug réwnania:

2CaC; + Oy = 2Ca0 + 4C @

W strefie reakcji powinna panowaé temperatura
1050—1100°C. Temperature t¢ osiaga sie bez trudu
w wyniku egzotermicznej reakcji (1). Temperatura re-
akcji nie moze przekroczyé wyzej wymienionego za-
kresu temperatur gdyz w wyzszej temperaturze wskutek
czgSciowego miegknigcia substancji bioracych udziat w
reakcji powstaja spieki na S$ciankach pieca, za§ zbyt
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niska temperatura wplywa niekorzystnie na szybkoéé
reakcji i tym samym na wydajno$¢ pieca. W celu
osiggnigcia optymalnych wydajnosci konieczne jest kon-
trolowanie przebiegu egzotermicznej reakcji i odpo-
wiednie jej regulowanie.

Aby uzyska¢ mozliwo$¢ regulacji przebiegu reakcji,
doprowadza si¢ do pieca dokladnie taka ilos¢ azotu,
jaka jest konieczna do utrzymania ci$nienia w piecu
na poziomie *0 mm slupa wody przy zamknigtej
zasuwie na odlocie gazéw. Ta ilos¢ gazu stuzy jako
wskaznik przebiegu reakcji. Przez pomiar tej ilosci
w ustalonych odstgpach czasu mozna stwierdzi¢, czy
reakcja ulega przyspieszeniu czy zwolnieniu.

W celu regulowania przebiegu reakcji obserwuje sie
temperatury w poszczegdlnych strefach i wptywa sie
na ten przebieg odpowiednio przez zmiang¢ doprowa-
dzanej ilosci karbidu, przez zmiane¢ ci$nienia w piecu
za pomoca zasuwy mna odlocie gazdéw i przez zmiang
ilo$ci wdmuchiwanego azotu.

Wielokrotnie prébowano zautomatyzowaé opisany
proces, aby wyeliminowaé mozliwos¢ falszywej oceny
przebiegu reakcji przez obslugg pieca, co jest nie do
unikniecia. Prébowano na przyklad przyjaé zmiang
temperatury w strefie reakcji jako wielko$¢ podstawowa
do regulacji. Jednakze ta warto§¢ temperatury jest
czesto nieprawdziwa wskutek tego, Zze na czujnikach
badajacych temperature osadzaja si¢ spieki, ktére prze-
szkadzaja w uzyskaniu wlasciwych wynikéw pomiarow.
Roéwniez niezaleznie od tego niepozadanego zjawiska,
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spadek lub wzrost temperatury w strefie reakcji od-
zwierciedla zawsze proces, ktéry odbyl si¢ juz wczes-
niej, totez regulacja bylaby mozliwa do przeprowa-
dzenia tylko z pewnym opéznieniem w czasie. Takze
regularnego okreélenia ilo§ci azotu potrzebnej do prze-
biegu reakcji w danej chwili nie mozna przyja¢ za
podstawe do ciaglej automatycznej regulacji, gdyz ob-
rotowy piec rurowy musi stale pracowaé przy nad-
ciénieniu, aby niedopuéci¢ do zmniejszenia wydajnoéci.

Stwierdzono, ze przy ciaglym wytwarzaniu cyjana-
midku wapnia w obrotowym piecu rurowym mozna W
prosty sposéb regulowa¢ automatycznie réwnowage
cieplng w piecu. W tym celu przy ciaglym dodawaniu
stalych iloéci wegliku wapnia wdmuchuje si¢ azot do
pieca w stalej iloSci w nadmiarze w stosunku do
weglika wapnia i przez automatyczna regulacje ilosci
gazéw odlotowych opuszczajacych piec utrzymuje sig
nadciénienie w piecu mna stalym poziomie: 0—30 mm
slupa wody, a najkorzystniej 5—10 mm stupa wody.

Korzystnie reakcjg¢ przeprowadza si¢ w rurowym
piecu obrotowym, ktéry ma uszczelnienie stosowane
dla gazoszczelnych polaczefi umieszczone na nie obra-
cajacych si¢ zlaczkach znajdujacych si¢ na koncach
pieca. Takie uszczelnienie sklada si¢ z usztywnionego
cylindrycznego pierScienia uszczelniajacego, ktéry to
piercieni ma w zasadzie prostokatny przekréj i na
og6l prostopadla do osi obrotu plaszczyzne srodkowa,
przy czym pierSciei ten jest wykonany z tworzywa
termoodpornego o dobrych wiasciwoéciach $lizgowych,
a takze dobrych wlasciwoéciach do prac bez smaro-
wania, na przyklad z grafitu. Pierciefi- uszczelniajacy
opiera si¢ swymi obydwoma okraglymi wzajemnie réw-
noleglymi obrzezami wewng¢trznymi pod dziataniem
skierowanej osiowo sily mnacisku na dwéch podklad-
kach uszczelniajacych, ktérych powierzchnie uszczelnia-
jace maja ksztalt czasz kulistych. Przy tym promienie
powierzchni kulistych obu podkladek uszczelniajacych
powinny by¢ jednakowe, a ich stosunek do wewnetrz-
nego promienia pier§cienia uszczelniajacego powinien

~wynosi¢ okolo ¥2:1. Poza tym osie czasz kulistych
powinny pokrywaé si¢ z osia rurowego pieca obro-
towego, a podkladki uszczelniajace powinny byé skie-
rowane do siebie mniejszymi plaszczyznami w odstepie
osiowym oraz posiadaé centryczny otwér do przeplywu
mieszaniny reakcyjnej, przy czym zlaczka powinni byé
przesuwalna wzdtuz swojej podtuznej osi i zaopatrzona
w urzadzenie do wytwarzania w zasadzie réwnoramien-
nego cisnienia dociskajacego mi¢dzy podkiadkami usz-
czelniajacymi a pierScieniem uszczelniajacym.

Atmosfera pieca sklada si¢, jak wiadomo, nie tylko
z azotu, lecz takze z wodoru, ktéry powstaje przez
reakcje wegliku wapnia z zawartym w nim wodorotlen-
kiem wapnia, w wyniku czego tworzy si¢ tlenek wapnia
i acetylen, przy czym ten ostatni rozklada si¢ natych-
miast w temperaturze panujacej w piecu.

Obecny w fazie gazowej wod6r zmienia ciénienie
czastkowe N w atmosferze pieca, ktére ma wplyw
na przebieg reakcji. Wyzsze ciénienie czastkowe Ny
przyspiesza reakcje, za§ niZsze ciénienie czastkowe Ny
zmniejsza jego szybkoéé. Okazalo sie, ze zmiana ilosci
wodoru, ktéry zbiera si¢ w piecu lub zostaje wyphu-
kany, wplywa na przebieg reakcji w taki sposéb, ze
gospodarka cieplna utrzymuje si¢ w réwnowadze. Jezeli
szybko§é reakcji zmniejsza sig, to woéwczas zwigksza
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si¢ odpowiednio ciSnienie czgstkowe Ny przez wyplu-
kanie wodoru nie bioracego udziatu w reakcji. Jezeli
przyspiesza si¢ przebieg reakcji, to ilo§¢ wodoru w
piecu zwigksza sie.

Nadmiar azotu powinien wynosié korzystnie 5—40 m3,
najkorzystniej 15—25 m3 na tong¢ weglika wapnia.

Spos6b umozliwiajacy regulacje réwnowagi cieplnej
przedstawia si¢ nastgpujaoo:

Jezeli szybko§¢ reakcji zwigksza sie, to w reakcji
tej zuzywaja si¢ wigksze iloéci azotu. Zasuwa na
przewodzie gazéw odlotowych przymyka si¢ w mniej-
szym lub wigkszym stopniu, aby utrzymaé w piecu
zalozone stale nadciénienie. Powstajacy stale w jed-
nakowej iloSci wodér opuszcza piec przez zasuwe na
przewodzie gazéw odlotowych w coraz to mniejszych
ilo§ciach, co powoduje spadek ciénienia czastkowego
N2. Wskutek tego szybkos¢ reakcji ulega zmniejszeniu,
gdyz zmniejsza si¢ pochlaniana ilo$¢ azotu. Réwno-
cze$nie wzrasta ogoélne cisnienie w piecu, tak ze zasuwa
na przewodzie gazé6w odlotowych znowu si¢ otwiera
i obok nadmiaru azotu opuszcza piec takze wodor,
ktéry si¢ tam zebral.

Wskutek tego wzrasta ci$nienie czastkowe Ny i szyb-
kos¢ reakcji znowu ulega zwigkszeniu.

Wielko$¢ zalozonego ciénienia ustala si¢ w zalez-
noéci od iloéci wodorotlenku wapnia zawartego w
wegliku wapnia i tym samym — od ilo§ci — wodoru
powstajacego w obrotowym piecu rurowym, ktéry zo-
staje wyplukany wraz z odpowiednio dobrana iloscia
bedacego w nadmiarze azotu. Wynika z tego, ze wiek-
sze filoéci wodoru wymagaja wiekszego nadmiaru
azotu.

Zasada ' ta odgrywa istotna rolg, gdy obstuga pieca
nie moze zauwazyé zmiany przebiegu reakcji przy
uzyciu innych przyrzadéw pomiarowych. Réznorodna
jakosé wegliku wapnia i rozmaite zachowanie sig weg-
likow wapnia o takiej samej jakoéci podczas reakcji,
ktérych stala kontrola analityczna pociagnelaby ze soba
ogromne naklady, nie powoduja trudnoéci w eksplo-
atacji obrotowego pieca rurowego. Ponadto okazalo
si¢, ze jezeli nie pojawia si¢ zaden nowy impuls za-
ki6cajacy rownowage cieplna pieca, na przyklad wsku-
tek silnych wahafi jakosci karbidu, to regulacja sposo-
bem wedlug wynalazku wykazuje znaczne naturalne

zmniejszenie oddzialywania.

Przyktad I. W obrotowym piecu rurowym z auto-
matyczna regulacja cisnieniowa zamyka si¢ poczatkowo
zasuwe na przewodzie gazéw odlotowych, nastawia re-
gulator ci$nienia na wymagane nadcisnienie wynoszace
5 mm stlupa wody, a nastgpnie poddaje CaCp, za-
wierajacy 1,27 wagowych katalizatora w przeliczeniu
na CaCp; — w postaci CaCly i posiadajacy liczbe
objetosciowa wynoszaca 290 lkg, reakcji z azotem
wprowadzonym w nadmiarze wynoszacym 50 m3/godz.,
réwniez w przeliczeniu na CaC,;. Wywiazuje si¢ przy
tym 2,5 m® wodoru na godzing. Po osiagnigciu usta-
lonej wartoéci cisnienia, na jake nastawiono regulator,
zasuwa na przewodzie gaz6éw odlotowych otwiera sie
automatycznie, w toku dalszej reakcji zasuwa na
przewodzie gazéw odlotowych, sterowana za pomoc3
automatycznej regulacji, zamyka si¢ i otwiera w mniej-
szym lub wigkszym stopniu w zaleznoéci od ciénienia
panujacego kazdorazowo w obrotowym piecu rurowym,
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wskutek czego przebieg reakcji ulega odpowiedniej re-
gulacji.

W poréwnaniu z prowadzeniem procesu bez regu-
lacji ci$nieniowej, sposobem wedlug wynalazku uzys-
kuje si¢ zwigkszenie wydajnosci o 2,1% wagowego
cyjanamidku wapnia w przeliczeniu na karbid, nie-
zaleznie od bardziej réwnomiernego przebiegu reakciji.

Przez liczb¢ objetosciowa rozumie si¢ ilo$¢ acety-
lenu mierzona w litrach, ktéra powstaje z 1 kg CaCy
w reakcji z woda. Jest ona wskaznikiem charaktery-
zujacym jako$¢ karbidu.

Przyktad II. Proces prowadzi si¢ jak w przy-
kladzie I z ta réznica, ze stosuje si¢ CaCp o liczbie
objetosciowej 260 lkg i o mzawartosci katalizatora
wynoszacej 1,7% wagowych w przeliczeniu na CaCy —
w postaci CaCly. Zalozone cisnienie ustalono na 10 mm
slupa wody za pomoca regulatora ci$nienia. Nadmiar
N2 wyniést 60 m3godz. Wodér powstal w ilosci
5 m3/godz.

W poréwnaniu z prowadzeniem procesu bez regulaciji
cisnieniowej, sposobem wedlug wynalazku uzyskuje sig¢
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zwickszenie wydajnosci o 1,9% wagowego cyjanamidku
wapnia w przeliczeniu na karbid, niezaleznie od bar-
dziej réwnomiernego przebiegu reakcji.

Zastrzezenia patemtowe

1. Ciagly spos6b wytwarzania cyjanamidku wapnia
przez reakcje weglika wapnia z azotem w obrotowym
piecu Turowym w temperaturze 1050—1130°C, a naj-
korzystniej okolo 1100°C, znamienny tym, Ze przy
ciaglym dodawaniu statych ilosci weglika wapnia wdmu-
chuje si¢ do pieca azot w stalej ilosci i w nadmiarze
w stosunku do weglika wapnia, a pmzez automatyczng
regulacje iloéci gazéw odlotowych opuszczajacych piec
utrzymuje si¢ nadcisnienie w piecu na stalym poziomie
wynoszacym 0—30 mm slupa wody, a najkorzystniej
5—10 mm stupa wody.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze azot

wprowadza si¢ w nadmiarze wynoszacym 5—40 m3,
a najkorzystniej 15—25 m?® na ton¢ weglika wapnia.
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