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Przedmiotem wynalazku jest niskostopowa stal konstru-
kcyjna przeznaczona zwlaszcza do wytwarzenia ksztalto-
wnikéw, blach i pretéw zbrojeniowych do betonu.

Dotychczas stosowane stale konstrukcyjne uj¢te na przy-
klad w Polskiej Normie PN-72/H-84018 pod symbolami
18G2, 18G2A, 18G2ACu, zawieraja w swym skladzie
chemicznym w proporcjach wagowych wegla 0,20% do
0,22%, manganu 1,00% do 1,50%, krzemu 0,20% do
0,55%, fosforu maksimum 0,040% Iub 0,050%, siarki
maksimum 0,040% lub 0,050%, chromu maksimum
0,30%, niklu maksimum 0,30%, za§ miedzi dla stali 18G2
i 18G2A maksimum 0,30%, a dla stali 18G2ACu 0,25%
do 0,50%. Stale te nie zawieraja molibdenu, wanadu,
niobu, natomiast gatunki oznaczone symbolami 18G2A
i 18G2ACu moga zawiera¢ domieszki w postaci aluminium
maksimum 0,02% oraz azotu maksimum 0,009%. Stale
te charakteryzujg si¢ granicg plastycznosci Re = 33,5 kG/
mm? do 36 kG/mm?, granicg zerwania Rm = 50 kg/mm?
do 64 kG/mm?, a wydluzenie wynosi A; minimum = 229%,.
Réwniez stal na walcéwki i prety stalowe do zbrojenia
betonu z Polskiej Normy PN-74/H-93215 pod symbolem
34GS zawiera w swym skladzie chemicznym w proporcjach
wagowych wegla 0,30% do 0,37%, manganu 0,9% do 1,2%,
krzemu 0,6% do 0,9%, siarki i fosforu maksimum do 0,05%
kazdego z nich, za$§ nie zawiera, lub zawiera §lady niklu,
miedzi, chromu i wanadu. Stal ta charakteryzuje si¢ granicg
plastycznoéci Re = 40 kG/mm? do 42 kG/mm?, granicg
rozerwania Rm = 60 kG/mm? i wydluzeniem A; = 18%.
Stale te zawieraja zwigkszone ilo§ci dodatkéw stopowych,
co przy znacznych iloéciach zapotrzebowania i wytwarzania
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tych stali, wymaga stosowania duzych iloéci dodatkéw
stopowych, trudnych do osiagniecia i stwarzajacych pewne
problemy przy dodawaniu ich do stali. Stale te majg ten-
dencje do glebokiego zalegania jamy skurczowej we wlew-
kach, a takze wymagaja znacznych iloéci odtleniaczy w pos-
taci zelazokrzemu i/lub aluminium, oraz wymagaja stoso-
wania wlewnic z wkladkami izolacyjnymi i zasypek smaruja-
cych i ocieplajacych. Gleboko zalegajgca jama skurczowa
powoduje zmniejszony uzysk tych stali.

Stal, ktéra zawiera wagowo 0,18% do 0,37% wegla,
1,209% do 1,60% manganu, max. 0,0509% fosforu, max.
0,0509, siarki, max. 0,30% chromu, max. 0,30% niklu,
max. 0,50% miedzi oraz krzemu, a reszta Zelazo i nieunik-
nione zanieczyszczenia, wedlug wynalazku, zawiera wagowo
0,029% do 0,06% krzemu, przy czym zawarto$¢ krzemu,
wegla i manganu winna spelnia¢ zalezno$¢ ze [Si| = 0,2[5\(;—111]-
Przy zawartosci wagowej wegla 0,189 do 0,23%, zawar-
to§¢ siarki i fosforu wynosi dla kazdego z nich ko-
rzystnie max. 0,040% wagowych. Przy zawartoéci wagowej
wegla 0,249, do 0,379, zawartoéci siarki i fosfor wynosi
dla kazdego z nich korzystnie max. do 0,050%. Dla u-
zyskania stali odpornej na korozje, zaleca si¢ stosowaé
w proporcjach wagowych wegla 0,18% do 0,23%,, man-
ganu 1,20% do 1,60%, krzemu max. 0,06%, max. 0,04%
fosforu, max. 0,049, siarki, oraz 0,25% do 0,50% miedzi.

Stal wedlug wynalazku zawiera minimalne ilosci sklad-
nikéw stopowych, jama skurczowa jest stosunkowo plytka,
co pozwala na zwig¢kszenie uzysku o okolo 8% w stosunku
do stali dotychczasowych. Nie wymaga stosowania alumi-
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nium jako odtleniacza, a odtlenianie przeprowadza si¢
w kadzi lub piecu przy uZyciu Zelazomanganu i/lub krze-
momanganu, co ulatwia wytwarzanie stali. Proces otrzymy-
’ ll'mﬁﬁ'}rzebiegaé zaréwno w piecu stalo-
Wﬂ énowtkigh tandemowym, konwertorze i elek-

, & odlewanie we wlewki moze

0 109 wlasnoéci fizyko chemiczne,
przy stosunkowo latwej obrébce termicznej. Reasumujgc
stosowanie wynalazku pozwala na zwickszony uzysk
lepszej jako$ciowo stali, przy uzyciu prostszych niz dotych-
czas $rodkéw technicznych i mniejszej ilo$ci dodatkéw
stopowych. Stal nadaje si¢ do wytwarzania réznych wy-
robéw i moze zastapi¢ kilka gatunk6éw stali uspokojonych
niskostopowych. Odtlenianie stali przeprowadza si¢ w
piecu przed spustem, lub lepiej w kadzi stalowniczej,
uZywajac Zelazomanganu = wzglednie krzemomanganu,
przy czym, jak wykazaly proby, korzystniejsze jest stoso-
wanie Zelazomanganu, dzigki ktéremu moina pozytywnie
wplywa¢ na zawarto$¢ krzemu, bez potrzeby dodawania
osobnej porcji Zelazokrzemu. Stal wedlug wynalazku
odlewa¢ nalezy w temperaturze od 1540°C do 1570°C,
nieco szybciej niz stal uspokojong, najlepiej’ do wlewnic
butelkowych, syfonowo.

Przykladowo wytopiono w piecu martenowskim stal na
prety walcowane okragle, ktérej analiza chemiczna wykazata
nastepujacy skiad wagowy: wegla 0,21%,, manganu 1,359%,,
krzemu 0,03%, forsforu 0,030%, siarki 0,035%, pozos-

tale skiadniki w normie. Stal ta wykazala nast¢pujace °

wlasnogci mechaniczne: granica plastycznoéci Re =
= 37,5 kG/mm?, granica rozerwania Rm = 54,0 kG/mm?,
wydluzenie As = 29%,.
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Wytopiono réwniez stal na ksztaltowniki na rynny
potrzasalne dla goérnictwa, ktérej analiza chemiczna wy-
kazala nastepujycy sklad wagowy: wegla 0,26%, manganu
1,42%, krzemu 0,04%, fosforu 0,022%,, siarki 0,0389%,,
pozostale skladniki w normie. Stal ta wykazala nastepujace
wilasnodci mechaniczne: - granica plastycznoéci Re =
39,6 kG/mm?, granica rozerwania Rm = 60,5 kG/mm?,
wydluZenie A; = 289,.

Wytopiono teZ stal na pr¢ty walcowane Zebrowane dla
budownictwa, ktérej analiza chemiczna wykazala naste-
pujacy sklad wagowy: wegla 0,35%, manganu 1,407%,

- krzemu 0,05%, fosforu 0,035%, siarki 0,045%,, pozostale

skladniki w normie. Stal ta wykazala nast¢pujace wlasnosci
mechaniczne: granica plastycznoéci Re = 46,8 kG/mm?,
granica rozerwania Rm = 68,5 kG/mm?, wydluZenie
Ag = 25,0%.
Zastrzeienia patentowe

1. Niskostopowa stal konstrukcyjna zawierajaca wagowo
0,18% do 0,37% wegla, 1,20% do 1,60% manganu max
0,050% fosforu, max 0,0509% siarki, max 0,30 chromu

" max 0,30% niklu, max 0,50% miedzi, oraz krzem, a reszta

Zelazo i nieuniknione zanieczyszczenia, znamienna tym,
Ze zawiera wagowo 0,02% do 0,06% krzemu, przy czym
wagowo zawartodé krzemu, wegla i manganu winna
spelniaé zalezno$¢ [Si] = 0,2 [Mn]

2. Niskostopowa stal wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, Ze przy zawartoéci wagowej wegla 0,18% do 0,239,
zawartos¢ siarki i fosforu wynosi dla kazdego z nich ko-
rzystnie maksimum 0,040%.

3. Niskostopowa stal wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze przy zawartosci wagowej wegla 0,24% do 0,37%,
zawarto$¢ siarki i fosforu wynosi dla kazdego z nich ko-
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