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Układ do przekształcania napięć okresowych w ich transformaty
Hilberta

Przedmiotem wynalazku jest układ do przek¬
ształcania napięć okresowych w ich transformaty
Hilberta. Znane układy do przekształcania napięć
okresowych w ich transformaty Hilberta są bądź
dwójnikami o prądzie proporcjonalnym, poprzez
pewien współczynnik k do transformaty Hilberta
napięcia, bądź czwórnikami, których napięcie wyj¬
ściowe jest transformatą Hilberta napięcia wejś¬
ciowego.

W przypadku dwójników ich admitancja jest
fukcją reaktancyjną Y(s), taką, że dla częstotli¬
wości haromnicznych s = jnQ, Y i(jnQ> = jk sgn
(n), a w przypadku czwórników ich transmitancja
K<s) jest funkcją reaktancyjną taką, że K(jnQ) =
= jsgn(n).

Wadą znanych układów jest długi czas zanika¬
nia przebiegów przejściowych pojawiających się
przy zmianie napięcia wejściowego. Czas ten
wzrasta wraz z podwyższaniem dobroci elementów
układu. Spowodowane jest to tym, że transmitan¬
cja znanych układów jest funkcją reaktancyjną, a
więc jej bieguny leżą na osi urojonej, lub gdy
elementy układu mają ograniczoną dobroć, w jej
najbliższym sąsiedztwie.

Układ według wynalazku do przekształcania na¬
pięć okresowych w ich transformaty Hilberta za¬
wiera dwa strukturalnie symetryczne podobwody,
2 których każdy zawiera różnicowy wzmacniacz
operacyjny, na którego wejście nieodwracające
podane jest przekształcane napięcie okresowe, zaś
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na wejście odwracające podane jest napięcie
ujemnego sprzężenia zwrotnego otrzymane przez
podanie napięcia wyjściowego wzmacniacza przez:
kondensator sprzęgający na gałąź utworzoną z kon¬
densatora separującego połączonego szeregowo z
uziemionych dwójnikiem R.FDNR, o impedancji,.
która dla cząstotliwości harmonicznych napięcia
wyjściowego s = jnQ przyjmuje wartości ZiCjnfi) =

a zbudowanym z;= ~^~ • z*(jnfl> = + "ss"
rezystorów połączonych draibmkowo z uziemiony¬
mi elementami FDNR o admitancji Yrfs) = S^Di.

Układ ten zawiera także wzmacniacz różnicowy
wzmacniający różnicę napięć wyjściowych obu
równoległych podobwodów

1/2

gdzie
w»h krotnie,

Yi(s) — admitancja operatorowa elementu FDNR
s — liczba zespolona
Di — parametr określający element FDNR
Zr(s), Z^s) — impedancje dwójników zbudowa¬

nych z rezystorów i elementów FDNR

Z^jnA), Z2(jnQ) — wartości impedancji dla częs¬
totliwości harmonicznych napięcia przekształcone¬
go.

Układ według wynalazku przekształca napięcia
okresowe w ich transformaty Hilberta mimo po¬
siadania biegunów transmitancji układu wewnątrz.
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lewej półpłaszczyzny zmiennej zespolonej, a więc
wzrost dokładności realizacji układu nie powoduje
wydłużania się czasu zanikania przebiegów przej¬
ściowych wywołanych zmianami napięcia jak to
ma miejsce w znanych układach, których transmi-
tancja jest funkcją reaktancyjną lub ją aproksy-
muje.

- Wynalazek pokazano w przykładzie wykonania
na rysunku, na którym fig. 1 przedstawia schemat

ideowy układu, a fig. 2-strukturę dwójników
R,FDNR.

Układ zawiera dwa strukturalnie symetryczne
obwody, z których każdy zawiera różnicowy
wzmacniacz Wi lub W2, na którego wejście nie-
odwracające podane jest przekształcane napięcie
okresowe Uo, zaś na wejście odwracające podane
jest napięcie ujemnego sprzężenia zwrotnego U'i
lub U2'. Otrzymane przez podanie napięcia wyjś¬
ciowego Ui lub U2 wzmacniaczy odpowiednio Wj

lub W2 przez kondensator sprzęgający C ma gałąź
utworzoną z kondensatora separującego Ca po¬
łączonego szeregowo z uziemionym dwójnikiem
R,FDNR o impedancji Z^s) lub Z2(S), która dla

częstotliwości harmonicznych napięcia wejściowego

U0, s = jnfi przyjmuje wartości Zi(jnQ) =— ^

lub Z2(jnQ)=+-^-. ^
Dwójnik zbudowany jest z rezystorów połączo¬

nych drabinkowo z uziemionymi elementami
FDNR o admitancji Yn(c) = s*Di.

Układ zawiera także wzmacniacz różnicowy
wzmacniający różnicę napięć wyjściowych Ur i U2
wzmacniaczy Wi i W2.

ł[(śj,+1]-krotnie-
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Zastrzeżenie paten to we

Układ do przekształcania napięć okresowych w
ich transformaty Hilberta, znamienny tym, że za¬
wiera dwa strukturalnie symetryczne obwody, z
których każdy zawiera różnicowy wzmacniacz ope¬
racyjny (Wj) lub (W2), na którego wejście nieod-
wracające podane jest przekształcone napięcie ok¬
resowe (U0), zaś na wejście odwracające podane
jest napięcie ujemnego sprzężenia zwrotnego (U/)'
lub (U/) otrzymane przez podanie napięcia wyjś¬
ciowego (Ui) lub (U2) wzmacniaczy (Wi) lub (W2)
przez kondensator sprzęgający (C) na gałąź utwo¬
rzoną z kondensatora separującego (C2) połączone¬
go szeregowo z uziemionym dwójnikiem o impe¬
dancji Zi(s) lub Za(s), która dla częstotliwości har¬
monicznych napięcia wejściowego (U0) s = jnQ

przyjmuje wartości Zi(jnfl) = — -g— lub Z2(jnQ) =

= + ^$Z> a zbudowanym z rezystorów połączonych
drabinkowo z uziemionymi elementmai FDNR o ad¬
mitancji Yi(s> = s*Di, oraz układ ten zawiera
wzmacniacz różnicowy wzmacniający różnicę na¬
pięć wyjściowych (Uj) i (U2) wzmacniaczy (Wi)

i(W2)>i/2[(S),+i]-
gdzie:

krotnie,

ele-Yj(s) — admitancja operatorowa
mentu FDNR

s — liczba zespolona
Di — parametr określający element

FDNR

(ZJjS, Z^s) — impedancje dwójników zbu¬
dowanych z rezystorów i ele¬
mentów FDNR

Zi(jnQ), Z2(jnft) — wartości impedancji dla częs¬
totliwości harmonicznych na¬
pięcia przekształconego.
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