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(54) Zapojeni pro rozéiFeni operaéni paméti mikropotitate postaveného na
bézi osmibitového mikroprocesoryu

-zapojeni se tykd oboru opera&ni paméti
mikropo&ita&ld pfedeviim postavenych na bézi /R
osmibitového mikroprocesoru a feXf problém
zdpisu dat a jejich p¥imé dostupnosti o L
v roz$ifené paméti. Zdkladni zapojeni roz- Yond
%i¥ené o registr segmentu programu miZe o
pracovat i s programem pfesahujicim zdklad-
ni rozsah paméti a po dal$im doplnéni zapo- 8 s 8l ls
jeni sklipkovou pam&t{ segmentu programu
je mo¥no v plném rozsahu vyuZit funkci
pterufovacfho systému mikropol{tafe v roz-
&{¥ené pam&ti a vyvoldvéni podprogrami mezi
pam&fovymi segmenty bez podstatného sniZe-
ni operadn{ rychlosti mikropol{itafe. Pod-
stata spolivd v realizaci vzdjemného pro-
pojen{ jednotlivych funk&nich celkid, to je
sekvenéniho automatu, registru segmentu
dat, do&asného registru, registru segmentu
sklipkové paméti, registru segmentu progra-
mu, sklipkové pamé&ti segmentu programu
adresového multiplexeru, vstupn{ brdny a
sou&inovéhe obvodu tak, Ze plni poZadovany
kol s vy38im dW&inkem neZ dosud znémd zapo-
jeni. ReZeni je moZno pouff{t zejména pro
rozéi¥en! paméti mikropo&italld postavenych
na bézi osmibitového mikroprocesoru typu
8 080, i kdyZ nenf vylou&eno.jeho pou%itf
také pro jiné typy mikroprocesori.
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Vyntlez se tfk& zapojen{ pré rozi{fen{ operaéni paméti mikropoXfta&e postaveného na bazi
osmibitového mikroprocesoru. .
V praxi se &asto poZaduje roziffenf stavajfc{ operaé&nf pam&ti mikropo&itad&e, nebof je
to vyhodné zejména kdy%Z pak lze poufft stdvajicfho programového vybaven{ mikropo&itafe s vy#-
#im d&inkem. U mikropo&ftae s osmibitovym mikroprocesorem nap¥. typu 8 080 nenf mo¥nost vn&j-
#fho napojeni na jeho vnit¥ni Qekodér instrukci a proto dosud zn&mé zpisoby zapojen{ pro rozii-

tenf pam¥ti vyuiivajf pro vytvoteni vice nef’ 16bitové fyzické adresy pam&ti pEidavny vn&jsi
adresovy registr, jehoZ vystup je d4n do logického nebo aritmetického soudtu s l6bitovou adre-
sou mikroprocesoru. Tento soudet pak vytvaE{ fyzickou adresu rozif{¥ené pam&ti. Nevyhodou této
metody jsou ddle uvedend omezeni v oblasti programového vybaveni.

Pi{davny adresovy registr je dostupny instrukcemi pro vstup a vystup dat. RozZf¥en4 pame€
je tak rozdélena na segmenty, pfifem? volbu segmentu, to znamend ptepindn{ pamétového bloku
nebo takzvané stinovéni paméfovjych blokd je tfeba provést vyhrazenou instrukef pro vystup,
cof kompplikuje a prodlufuje programové cykly uzavirané mezi segmenty a intenzivni pfenos
dat mezi segmenty. DalZf nevfhodou je, Ze nen{ moZnd p¥imd kompatibilita mezi programy vypraco-
vangmi pro neroz#ffenou a rozifi¥fenou pam&t. Oprava stdvajfciho programu pro roziffenou pamit
nen{ jednoduchou z4lefitostf, zvl43t& pokud je t¥eba provadét Zasté pfenosy dat mezi segmenty
nebo programové  skoky, protofe je pfi tom zpravidla tfeba vzit v dvahu i logickou strukturu
programu.

Vy8e uvedené nedostatky odstrafiuje zapojenf pro roziffen{ opera&ni pam&ti mikropo&iftale
podle vynélezu.

Podstatou vynélezu je, Ze osmibitov§ datovy vstup, ktery je soudasn& prvym vstupem sekven-
&niho automatu, je propojen s datovou sb&rnic{ mikropo&ftale, po které sekven&nf{ automat vidy
v &ase prvého cyklu instrukce pfebird opera®nf kéd instrukce. Druhy vstup sekvendniho automatu
je propojen s vystupem mikropo&{tale pro ¥fzen{ pfenosu vektord prerufenf. Tfet{ vstup sekven-
&niho automatu je propojen s vystupem mikropo&ftae pro indikaci prvého cyklu instrukce a '
&tvrty vstup sekveniniho automatu je propojen s vystupem mikropoitale pro synchronizaci pfeno-
su Hytu pc datové sbérnici mikropo&ftade. ‘

P&ty vstup sekven&niho automatu je propojen s sttupem‘qenerujiciho signdl po&4te&niho
hastaven{ elektronickgch obvodd mikropo&ftade. V¢stup &tecfho signdlu sekven&nfho automatu
je propojen s ¥fdicim vstupem vstupnf brdny, jeji% vystup je pfipojen na datovou sbé&rnici
mikropo&itade, na nif je také pfipojen datovy vstup registru segmentu daé, zatf{mco jeho hodi~
novy vstup je propojen s vystupem druhého zdpisového signdlu sekvennfho automatu. V§stup
registru segmentu dat je p¥ipojen jednak na druhy vstup adresového multiplexeru a soudasnd
na druhy datovy vstup vstupni brény, pfiéemi vystup kédu pam&tového segmentu sekvenZnfho auto-
matu je propojen s datovym vstupem do&asného registru, do néhoZ se zapi¥e kdd pamétového seg-
mentu pro probihajic{ instrukci a jehoZ p¥imy datovy vystup je propojen s tEetim vstupem adre-
sového multiplexeru. Vy¥stup tretfho zdpisového signdlu sekven&niho automatu je propojen s ho-
dinovym vstupem dofasného registru a dvoubitovy #idic{ v{stup sekven&niho automatu je propojen
s dvoubitovym ¥{dicim vstupem adresového multiplexeru. Ctvrty vstup adresového multiplexeru
je spojen s datovym vystupem registru segmentu sklipkové pam&ti mikropo&{tade, zatimco jeho
vistup je p¥ipojen k nezndzorn&né adresové sbérnici mikropo¥itade. nlokovacf vystup sekven&niho
automatu ‘je p¥ipojen na druhy vstup souinového obvodu, abf blokoval pferusenf programu mikro-
procesoru v p¥ipadé prodloufeni kterékoliv instrukce o jeden byte, protofe prvy vstup soufino-
vého obvodu je propojen s pferuSovacim v¢stupem fadile p¥erudeni mikropotitafe, a vystup soudi-
nového obvodu je p¥ipojen pfimo na pferuSovaci vstup mikroprocesoru mikropo&itade.

Je vihodné rozEifit zékladni zapojen{ o registr segmentu programu, cof¥ umoZfiuje, aby
v rox8i¥fené pam&ti mohl byt zaznamenidn vedle kddu dat také kéd programu.

Déle je vyhodné roz#i¥it zékladn{ zapbjeni nejen o registr segmentu programu, ale také
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o sklipkovou pam&t segmentu programu, co¥% umoffiuje v plném rozsahu vyuZit p¥eruSovaciho systé-
mu mikropo&itafe v rozEifené pamdti a voldn{ podprogrami mezi pamétovymi segmenty.

V¢hodou zapojeni podle vynidlezu je, ¥e umoZhuje rozi{¥it pam&f mikropoditade p¥i souas-
ném zachovdni stdvajicfho programového vybaven{, aniZ by dochdzelo k podstatnému zpomaleni
programu nebo nérdstu strojového kédu programu. Dal3{ vyhodou je, Ze p¥i vypracovéni progra-
mového vybaveni pro roziifenou pam&t lze pouiit stdvajicich pfekladald a kompildtorl a umisténi
dat a programi v roz¥ifené paméti zajistit pomoc{ upraveného spojovaciho programu.

Zapojeni'podlé vyndlezu je vyhodné zejména pro mikropoc¢itale postavené na bdzi osmibito-
vého mikroprocesoru s vypracovanym programovym vybavenim pro zékladni rozsah pam&ti, nebot
rozi{fenim paméti mikropolftafe se doséhne vyZ3fho uU&inku stivajfciho programového vybaven{,
co¥ mife byt p¥i poufitf{ zapojen{ podle vyndlezu provedeno s minimdlnimi dodate&nymi ndklady.

Na obrézku je celkové blokové schéma zapojeni pro rozSi¥eni operadn{i pam&ti mikropo&ita-
&e, pfitem? v zdkladnim zapojenf, to je v prvn{ variant&, nejsou zapojeny funk&ni celky ohéa-
niené ve schématu &&rkovanou Zarou a sice registr 5 segmentu programu a sklipkovd pam&f §
segmentu programu. Ve druhé variant& neni zapojena jen &4rkovanou &arou ohrani&end sklipkové
pam&t 6 segmentu programu.

gapojeni pro roziffeni opera®ni pam&ti mikropofitale je realizovédno tak, Ze funk&ni cel-
ky, to je sekven®ni automat 1, registr 2 segmentu dat, dofasny registr 3, registr 4 segmentu
sklipkové pam&ti, registr 5 segmentu programu, sklipkovéd pam&t 6 segmentu programu, adresovy
multiplexer 7, vstupni bréna 8 a soudinovy obvod 9, jsou podle vyndlezu vzédjemn& propojeny
tak, %e pofadovany tkol pln{ s vy35fm G&inkem, neZ dosud zndmd zapojeni. Zdkladni zapojeni
je pops&no podle obrézku, ve kterém neni v tomto pfipadé& zapojen registr 5 segmentu programu
a sklfpkové pamdf & segmentu programu. Osmibitovy datovy vstup, ktery je zdroven prvnim vstu-
pem sekven®nfho automatu 1 je propojen s datovou sb&rnic{ 10 mikropo&ita&e, aby po ni mohl
sekvenénf automat vZdy v ase prvého cyklu instrukce, indikovaného stavovym signdlem mikro-
procesoru pro indikaci prvého cyklu instrukce, pEevzit opera¥ni kéd. Druhy vstup 12 sekven&niho
automatu 1 je propojen s vystupem hikropoéitaée pro fizendi prenosu vektort pferufen{ za uddelem

spr&vné &innosti sekveninfho automatu 1 v dob& p¥erufeni.

Tfet{ vstup 13 sekven¥niho automatu 1 je propojen s vystupem mikropo&itale pro indikaci
prvého cyklu instrukce pomoci{ pfisludného stavového signdlu mikroprocesoru a soufasnd &tvrty
vstup 14 sekven&niho automatu 1 je propojen s vystupem mikropo&itade pro synchronizaci pfenosu
bytu po datové sb&rnici 10 mikropoXftale. P&ty vstup 15 sekven&niho automatu 1 je propojen
s vystupem mikropo&{taZe generujfcfho signdl pro poddte&ni nastaveni elektronickgych obvodi
mikropo&ftade. Vystup 17 &teciho signdlu sekveniniho automatu 1 je pfipojen na ¥{dic{ vstup

" 83 vstupn{ brény 8, jejii vystup 84 je pfipojen na datovou sb&rnici 10 mikropo&ita&e, za dle-
lem p¥eneseni stavu registru 2 segmentu dat nebo registru 5 segmentu programu do st¥adade
mikroprocesoru. Na datovou sb&rnici 10 mikropolfta¥e je také pripojen datovy vstup 21 registru
2 segmentu dat, jehof hodinovy vstup 22 je propojen s vystupem 19 druhého zdpisového signdlu
sekvénéniho automatu 1, aby bylo moZno s jeho pomoci naplnit registr 2 segmentu dat obsahem
st¥adafe mikroprocesoru p¥es datovou sbérnici 10.

V¢stup 23 registru 2 segmentu dat je pfiveden jednak na druhy vstup 72 adresového multi-
plexeru 7, za u&elem p¥ipojovani vystupu 23 registru 2 segmentu dat kX nezndzornéné adresové
sb&rnici ve vhodném okamfiku bdhem instrukce pracujfc{ s daty a soulasné& na druhy datovy vstup
82 vstupni brény 8, p¥ilemi vystup’ 110 kédu pamé&fového segmentu sekvenéniho automatu 1 je
propojen s datovym vstupem 31 doZasného registru 3, pro zapsini kodu pam&tového segmentu dat
do doZasného registru 3, jeho? p¥im§y datovy vystup 33 je propojen s t¥etim vstupem 73 adreso~
vého multiplexeru 7, aby se z jeho v§stupu 76 dostal v okamZiku stanoveném definicf &asového
prib&hu instrukce na nezndzorn&nou adresovou sbérnici mikropo&itale. Vystup 111 t¥etfho adre-
sového signdlu sekven&niho automatu 1 je propojen s hodinovym vstupem 32 dodasného- registru
3, aby se jim nahrél stav v§stupu 110 kédu pamdfového segmentu sekveniniho automatu 1 do do-
&asného registru 3. ' '




259489 4

Dvoubitovy ¥idic{i vystup 112 sekvenénfho automatu 1 je propojen s dvoubitovym ¥{dicfm
vstupem 75 adresového multiplexeru 7 za ud¥elem pfepinéni pifsludného vstupu 72, 73 nebo 14
multiplexeru 7 na jeho vystup 76. Ctvrty vstup 74 adresového multiplexeru 7 je spojen s da-~
tovym vystupem 41 registru 4 segmentu sklipkové pam&ti mikropod{tae a v¢stup 76 adresového
multiplexeru 7 je p¥ipojen k nezndzornéné adresové sbdrnici mikropo&ftate. Blokovaci vg¢stup
113 sekven&nfho automatu 1 je pfipojen na druhy vstup 92 soudinového obvodu g,4aby blokoval
preruSen{ programu mikroprocesoru v p¥ipadé prodloufeni kterékoliv instrukce o 1 byte, nebot
prvy vstup 91 sou&inového obvodu-g je propojen s pfergﬁovaéim vystupem fadife preruSenfi mikro=-
po¢itade a vystup 93 soulinového obvodu 3 je pfipojen p¥imo na pFerudovaci vstup mikroproce~-

© soru mikropo&itacle.

Druhé zapojeni popsané podle obrézku, ve kterém nen{ v tomto p¥{pad& zapojena sklfpkovéd
pamét 6 segmentu programu, kde vystup 18 prvniho z&pisového sign&lu sekvendniho automatu 1
je propojen s hodinovym vstupem 52 registru 5 segmentu programu, jeho? vgstup 53 je spojen
s prvym vstupem 71 adresového multiplexeru 7. Datovy vstup 51 registru 5 segmentu programu
je pfipojen na oddéleny datovy vystup 34 dodasného registru 3. Oproti zékladnimu zapojent
je tak umoZn&no, Ze v roziifené pam&ti miZe byt zaznamendn vedle kddu dat také kéd programu.

Tfet{ zapojen{ popsané podle obrézku je shodné s druhym zapojenim roz#ff¥enym o sklipkdvou
pam&t 6 segmentu programu, kde &tyfbitovy ¥fdic{ vystup 16 sekven¥nfho automatu 1 je propojen
s &tyfbitovym ¥idicim vstupem 62 sklfpkové paméti 6 segmentu programu, zatfmco datovy vystup
63 sklfpkové paméti 6 segmentu programu je pfipojen na jejf datovy vstup 61 a soutasn& na
datovy vstup 51 registru 5 segmentu programu a prvy datovy vstup 81 vstupn{ brény 8. zékladn{
zapojen{ roz#{fené o registr 5 segmentu programu a sklfpkovou pam&t 6 segmentu programu podle
obrézku umoZfiuje v plném rozsahu vyuift funkci pterusovaciho systému mikropo&f{tade v rozZifené
paméti a voldn{ podprogrami mezi paméfovymi segmenty.

\]

Funkce 1 zapojeni pro roz#f{¥enf opera&ni{ pam&ti mikropo&fta¥e bude blffe vysvétlena podle
ptipojeného blokového schématu na obrézku, realizovaného zapojenf, ve kterém bylo v mikropo&{-
ta&i poufito mikroprocesoru 8 080 a jednalo se o roz¥iF¥en{ pam&ti z 64 kB na 256 kB metodou
tzv. strénkovéni, pfi velikosti jedné strénky 64 kB. Poufitf{ pif{davngch paméiovﬁch'blokﬁ vyia-
duje roz3ifenf stdvajici lébitové adresové sbdrnice mikropo&{tae o dva p¥idavné adresové
bity, které jsou generovény z vystupu 76 adresového multiplexeru 7 na neznézorn&nou adresovou
sb&rnici mikropo&ftade. Z&kladnf zapojeni je popséno podle obrdzku, ve kterém neni.v tomto
pfipad® zapojen registr 5 segmentu programu a sklipkova pamét 6 segmentu programu. Sprévny
tasovy prib&h pifdavnych adresovych bitd zajisEuje sekvenini automat 1, ktery podle instruk&-
niho kédu, pfijatého z datové sbdrnice 10 mikropodita&e pomoci osmibitového datového vstupu
11 v Case prvého instruk&niho cyklu mikroprocesoru, pfepiné -podle &asového prib&hu prévé prové-
déné instrukce vidy jeden z vystupd tfech pracovnich registrd, a sice v§stup 23 registru 2
segmentu dat nebo v§stup 33 doZasného registru 3 nebo vystup 41 registru 4 segmentu sklipkové
pam&ti mikropolftale, pfes p¥islu¥né vstupy 72, 73, 74 adresového multiplexeru 7 na jeho v¢stup
76.

Pfepindni adresového multiplexeru 7 se ¥fdf dvoubitovym ¥fdicim v§stupem 112 sekvencniho
automatu 1 tak, Ze v cyklu pfenosu instruk&nfho kodu v prvém cyklu kterékoliv instrukce nen{
pfipojen %4dny ze vstupd 72, 73, 74 na v¢stup 76 multiplexeru 7, pfi¥emf soulasné na tomto
vystupu musi byt logické hodnoty odpovidajfci nultému segmentu, ve kterém je umistén program.
V cyklu, kdy instrukce pracuje se sklipkovou pamét{ mikropo&itae, je multiplexerem 7 p¥ipojen
na vystup 76 vstup 74, a tim i vystup 41 registru 4 segmentﬁ sklipkové pamdti. Je-1li instrukce
pracujfci s daty prodloufena o smluvenou jednobytovou instrukci, jak bude vysvétleno déle,
je v cyklu, ve kterém instrukce pracuje s daty, p¥ipojen na vystup 76 multiplexeru 7 jeho
vstup 73 a tim i vystup 33 dolasného registru 3. Nenf-1li instrukce pracujfci s daty prodlou-
Yena smluvenou jednobytovou instrukcf, pak je v tomto cyklu pfipojen na vystup 76 multiplexeru
7 jeho vstup 72 a tim i v¥stup 23 registru 2 segmentu dat.

Pfepinénim multiplexeru 7 synchronné s &asovym pribdhem kterékoliv instrukce se dosahuje
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toho, %e kterdkoliv instrukce pracujfci s daty mife pracovat s daty uloZenymi v jiném segmentu,
neZ je umistén program a je tak umoZn&na p¥fmd dostupnost dat v rozZifené pamdti.

0daj o tom, v kterém segmentu paméti jsou uloZfena data, se do registru 2 segmentu dat
ptivddf na jeho vstup 21 p¥fmo z datové sbérnice 10 mikropoditale a zdpis do registru 2 segmen-
tu dat se #iaf zégisovym signdlem generovanym z vystupu druhého zépisového signdlu 19 sekvené-
nfho automatu 1, ktery se sméruje na hodinovy vsﬁup 22 registru 2 segmentu dat. Obsah registru
2 segmentu dat lze pfenést do stfadale mikroprocesoru pomoci vstupni brény 8, jejf%f vystup
84 je p¥ipojen na datovou sbérnici 10 mikropoZitale a to pomoc{ &teciho signdlu, ktery je
generovdn z vystupu 17 sekven&nfho automatu 1. Tento pienos je dZelny zejména tehdy, je-1i
nutno nap¥. v podprogramu do¥asnd uchovat obsah registru 2 segmentu dat a po ukon&en{ podpro-
gramu jeho obsah op&t obnovit, aby hlavni program mohl pracovat s plivodnim obsahem registru

2 segmentu dat.

Do dolasného registru 3 je zapisovén kdd, ktery je generovédn z v§stupu 110 kédu pam&fové-
ho segmentu sekven&niho automatu 1, pfilemZ tento kéd md stejny polet bitld jako je polet pfidav-
nych adresovfch bitd generovanych z vystupu 76 multiplexeru 7, v daném pifpadé tedy ava bity.
Kéd je do dofasného registru 3 zapsin pouze tehdy, pfedchdzi-li instrukci pracujfci s daty’
smluvenid jednobytovéd instrukce s vyznamem prézdné, nebo neutrdlni instrukce. U mikroprocesoru
8 080 lze pro tento G&el volit napi. mimokodové kombinace mikroprocesoru v hexadecimédlnim
vyjéd¥eni 08, 10, 18, 20 nebo instrukce typu MOV A, A, MOV B, B atd. Kod zapsany do registru
3 vy¥e popsanym zpiisobem uréuje segment, ve kterém se nachézejf data, s kterymi pracuje prodlou-
Yend instrukce. ProdlouZenou instrukci p¥itom rozumime po sobé nésledujic{ smluvenou jednobyto-
vou instrukci a instrukci pracujfc{ s daty. Registr 4 segmentu sklfpkové pam&ti mikropo&{tale
mife byt programovén podobné& jako registr 2 segmentu dat z datové sb&rnice mikropoditale.

Je-1i sekven&nfm automatem 1 p¥ijata n&kterd ze smluvenych jednobytovych instrukci, blokuje
sekvenini automat 1 je¥td v témZfe a ndsledujfcim instruk&nim cyklu pomoci svého blokovacfho
vystupu 113 a sou&inového obvodu 9 signdl pFeruZeni mikropoitale, ¥im% je zaji3téno, e &innost
7 mikroprocesoru nemiife byt pferudena v dob& mezi smluvenou jednobytovou instrukcf a prvym in-
strukénim cyklem n&sledujici instrukce. '

Cinnost sekven&nfho automatu 1 je synchronizovdna signélem p¥ivedenym z mikropo&itale
na jeho &tvrty vstup 14. Tento synchroniza&ni signdl je vytvofen jako soutovy signdl ze signd-
14 mikroprocesoru nebo jeho podpirnych obvodd a sice ze signéld ur&enych pro synchronizaci
pfenosu dat. Sekven&nf automat 1 déle mus{ zpracovivat také signdl prvého instruk&niho cyklu
generovany mikroprocesorem a p¥ivedeny na tfetf vstup 13 sekven&niho automatu 1, déle sign4l
pro tizeni pfenosu vektord pferudeni, pfivedeny na jeho druhy vstup 12 a signdl pro potétedéni
nastaveni{, pfivedeny na jeho paty vstup 15.

Druhé zapojeni je rozZi¥eno o registr 5 segmentu programu, co¥ umofhuje uloZit v roz3{¥e~
né paméti vedle kédu dat i kéd programu. V tomto registru je uloZen kéd odpovidajfci segmentu
pam&ti, ve kterém se v daném okamZfiku nachéz{ program. Registr 5 segmentu programu mé stejny
poBet bitld, jako je po&et p¥idavnych bitd k adresové sb&rnici mikropo&itae. V¢stup registru
5 segmentu programu je vidy v prvém cyklu zpracovéni instrukce prost¥ednictvim prvého vstupu
71 adresového multiplexeru 7 propojen na jeho vfstup 76 a odtud na adresovou sbérnici mikro-

po&itade.

Data do registru 5 segmentu programu jsou nahrdvédna z dolasného registru 3 a to v é;se
urdeném sekven®ni{m automatem 1, nebo¥ v§stup 18 prvého z4pisového signdlu je propojen s hodi-
novym vstupem 52 registru 5 segmentu programu . Casovy okamZfik pro nahréni registru 5 segmentu
programu se nachdz{ vidy na konci instrukce skoku JMP prodloufené o smluvenou jednobytovou
inétrukci s vyznamem prézdné instrukce. Konkrétni postup pfi realizaci instrukce skoku mezi
paméfovymi segmenty ¥lzeny sekven&nim atuomatem 1 je nédsledujfci.

sekven&ni autbmat prijme z datové sb&rnice mikropo&ita¥e operafni kod smluvené_jedqopxtq-
vé instrukce, vyjidfeny v hexadecimélnim tvaru, napf. 08 pro skok do segmentu 0, 10 pro skok




259489 . 6

do segmentu 1, 18 pro skok do segmentu 2 a 20 pro skok do segmentu 3 a uloif{ do do&asného
registru 3 k6d odpovidajfci pffsludnému pam&fovému segmentu. Na konci t¥etfho cyklu né&sledujfci
instrukce skoku JMP je provedena zm&na obsahu registru 5 segmentu programu tim, %e je sekven-
&ni{m automatem 1 nahrén registr 5 segmentu programu obsahem doasného registru 3. Tim je mikro-
procesorem vybfréna ndsledujicf{ instrukce z nového pamdfového segmentu, protoZe zm&nou obsahu
registru 5 segmentu programu dojde v &ase prvého cyklu nésledujfci instrukce ke zm&n& p¥idav-
ngch adresovych bitd na vystupu 76 multiplexeru 7.

T¥et{ zapojeni je roz3f¥eno o sklipkovou pam&f 6 segmentu programu, kterd slou?{ k dodas-
nému uloZen{ obsahu registrd 5 segmentu programu p¥i skoku do podprogramu nebo pri pferufen{
programu mikropotftae. T¥et{ varianta tédy umofiiuje efektivn{ provoz pferuSovaciho systému
v rozif¥ené paméti a volan{ podprogrami mezi pam&Eovymi segmenty. {innost sklipkové pam&ti
§ segmentu programu je op&t Ffzena sekveninim automatem 1 a to prostfednictvim jeho &ty¥bito-
vého tfdicfho vystupu 16, ktery realizuje z&kladni operace sklipkové pamééi, tj. zdpis do
sklipkové pam&ti, inkrementaci ukazatele skl{pkové pam&ti, dekrementaci ukazatele sklipkové
pam&ti a nulovéani ukazatele sklipkové pam&ti. Ukazatel sklipkové pamééi je souddsti blokl
sklipkové pam&ti 6 segmentu programu,

Okam#ity obsah sklipkové pam&ti 6 segmentu programu lze pfedist do st¥adafe mikroproceso-
ru pomocf vstupni brény 8 a to v &ase ur&eném vystupem C¢teciho signdlu 17 sekveniniho automa-
tu 1. Pfi prodlouZené instrukci skoku JMP o smluvenou jednobytovou instrukci, jak bylo popsé-
no u virianty 2, je postup stejny jako u zékladnfho zapojenf, navic je soulasn& se zlznamem
obszhu dofasného registru 3 do registru 5 segmentu programu proveden i zdznam obsahu dodasné-
ho registru 3 do skli{pkové pam&ti 6 segmentu programu bez pohybu ukazatele sklipkové pamé&ti.
Vystup 34 dofasného registru 3 je za timto Wddelem propojen se vstupem 61 sklipkové pam&ti
6 segmentu programu a sounéasné se vstupem 51 registru 5 segmentu programu.

P¥i prodloufené instrukci voléni podprogramu CALL nebo instrukci vol4ni podprogramu RST
je proveden stejny postup, jako pfi prodlouZené instrukci JMP. Navic je na konci téchto in--
strukc{ inkrementovédn ukazatel sklipkové paméti 6 segmentu programu.

P¥i instrukci ndvratu 2z podprogramu RET prodlouZené o smluvenou jednobytovou instrukci,
nap¥. s kédem 08, je nejprve ukazatel sklipkové pam&ti 6§ segmentu programu dekrementovén a
na konci této instrukce je okamZity obsah sklipkové pam&ti 6 segmentu programu zapsén do regi-
stru 5 segmentu programu. K tomu slou%{ propojeni v¥stupu 63 sklfipkové pam&ti 6 segmentu pro-
gramu na datovy vstup 51 registru 5 segmentu programu.

Tento posfup umoZiiuje nédvrat z podpfoqramu do puvodnfho pamé&¥ového segmentu, ze kterého
byl podprogram voldn a rovné&% ndvrat do pferuSeného programu v celém rozsahu roziifené paméti.

Zapojeni roz8{fen{ opera®n{ paméti podle vyndlezu je vhodné pifedeviim pro mikropo&itale
postavené na bAzi mikroprocesoru 8 080, i kdyZ neni vyloudeno jeho pouZitf také pro jiné typy
mikroprocesori.
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PREDMET VYNALEZU

1. zapojeni pro rozi{fenf opera&nf{ pam&ti mikropoZfta&e, postaveného na bizi osmibitového
mikroprocesoru, vyznalené tfm, Ze osmibitovy datovy vstup (11), ktery je soudasnd prvym vstupem
sekveninfiho automatu (1), je propojen s datovou sb&rnicf (10) mikropo&itafe, druhy vstup (12)
sekvenZniho automatu (1) je propojen s v¢stupem mikropo¥fta&e pro zafizenf pfenosu vektord
pterudeni, t¥et{ vstup (13) sekveninfho automatu (1) je propojen s vystupem mikzopoaitaéé
pro indikaci prvého cyklu instrukce, Stvrty vstup (14) sekven&nfho automatu {1) je propojen
8 vystupem mikropof{taZe pro synchronizaci pfenosu bytu po datové sbérnici (10) mikropo&itake,
pAty vstup (15) sekveninfho automatu (1) je propojen s vystupem mikropo&itade generujfctho
signdl poléteZniho nastaveni, zatimco vystup Etecfho sign&lu (17) sekven®nfiho automatu (1)
je propojen s ¥f{dicim vstupem (83) vstupn{ briny (8), jejf% vystup (84) je p¥ipojen na datovou
sbérnici (10) mikropoitale, na ni% je také pfipojen datovy vstup (21) registru (2) segmentu
dat, zatimco jeho hodinovy vstup (22) je propojen s vystupem (19) druhého zdpisového signdlu
sekven¥niho sutomatu (1) a jeho v¢stup (23) je p¥ipojen na druhy vstup (72) adresového multi-
plexeru (7) a souZasn® na druhy datovy vstup (82) vstupnf bradny (8), pfiZem? vystup (110)
k6du pamdfového segmentu sekven&nfho automatu (1) je propojen s datovym vstupem (31) do&asné-
ho registru (3), jehoZ p¥im§ datov§ vystup (33) je propojen s tfetim vstupem (73) adresového
multiplexeru (7), zatimco vfstup"(lll) tfetiho zdpisového signdlu sekven&nfho automatu (1)
je propojen s hodinovym vstupem (32) dodasného registru (3) a déle dvoubitov§y Fidic{ vystup
(112) sekven&niho automatu (1) je propojen s dvoubitovym ¥idicim vstupem (75) adresového multi-
plexeru (7), jeho¥ &tvrt§ vstup (74) je spojen s datovym v¥stupem (41) registru (4) segmentu
sklipkové pam&ti mikropo&ita¥e, priZemZ v¢stup (76) adresového multiplexeru (7) je p¥ipojen
k adresové sb&rnici mikropo&fta&e, zatimco blokovac{ vystup (113) sekven&énfiho automatu (1)
je ptipojen na druhy vstup (92) soudinového obvodu (9), jehoZ prvy vstup (91) je spojen s pfe-~
rufovacim vystupem radile pferudenf mikropofta¥e a vfstup (93) soudinového obvodu (9) je
ptipojen pfimo na pferudovaci vstup mikroprocesoru mikropo&ftale.

2. Zapojeni pro rozZi¥enf operanf pam&ti mikropoZ{tale, postaveného na bézi osmibitového
‘mikroprocesoru podle bodu 1 vyznadené tim, fe vystup (18) prvého z4pisového signdlu sekvendni-
ho automatu (1) je propojen s hodihovfm vstupem {(52) registru (5) segmentu programu, jehoZ
vistup (53) je spojen s prvym vstupem (71) adresového multiplexeru (7), pfiZem? datovy vstup
{51) registru (5) segmentu programu, je pfipo;en na oddéleny datovy vystup {34) do&asného

registru (3).
7/

3. Zapojeni pro rozs{¥ent opera&ni pam&ti mikropo&f{tade, postaveného na bi&zi osmibitového
mikroprocesoru podle bodu 1 a 2 vyznadené tim, Ze étyfbitovfifidici vystup (16) sekven&niho
automatu (1) je propojen s &tyfbitovym ¥idicim vstupem (62) sklipkové paméti (6). segmentu
programu, zatimco datovy vystup (63) sklipkové pamiti (6) segmentu programu je pfipojen na
jeiL datovy vstup (61) a souXasnd na datovy vstup (51) registru (5) segmentu programu a na
prvy datovy vstup (8l) vstupni brény (8).

1 vykres ) ) '
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