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Vieteno (2) je otoéné spojené s matici (52) pohybového
Sroubu (5) a je vysuvné uloZené v télese (1), tvofené
vietenikem nebo pinolou a vysuvné uloZeném v ramu (R(.
Mezi t&lesem (1) tvofenym pinolou a ramem (R) je vloZen
vysuvny $roub (6) s vysuvnym pohonem (61). Uvnitf t&lesa
(1) je upraveno dilatagni pouzdro (4), svym jednim koncem
pevné spojené s télesem (1) a svym druhym volnym koncem,
zakon&enym dnem(41), suvné uloZené v télese (1), zatimco ve
dnu (41) je upraven pohon (51) pohybového Sroubu (5) a
matice (52) je uloZena suvné v dilatanim pouzdie (4),
piemz délka (V) vietene (2) je s vyhodou blizka délce (U)
dilataéniho pouzdra (4).
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Za¥izeni pro kompenzaci teplotnich dilataci vx_‘*\éten'e obrabéciho stroje

Oblast techniky

pla. %an %Lm .

Vy naler Se
- | pro kompenzam teplotmch d11atac1 vi etene obrabemho
stroje, kde vreteno oto¢né SpOJene s matici pohyboveho sroubu je vysuvne
otocne ulozeno ‘X :‘elese/tvmenem vietenikem nebo DmoloY\;ysuvne ulozenem

\% ramu, mezi ! t&lesem je vloZen vysuvny Sroub
s pa-?\onew\ . ‘

Dosavadni Sfaii techniky

Problemem obrabemch StI‘Oju zejmena takovych kde Vretena a telesa ve -

kterych jsou vietena ulozena jsou vétdich delek jsou teplotm dllatace téchto

dilt vétsi. Zde se them vets1ch délek vyrazné&ji plO evuje vliv teplot na velikost -

teplotmch dilataci, COZ $€ Vv konecne fo1me ma th na presnost obrabéni. U
houzontalmch vyvrtavacek kteIE{ maji vietena delswh rozmért €ini delkova
dilatace na konci vietene, tedy v misté upnuti nastrOJe, vlivem promenhvych
teplot v prubehu remmu i n&kolik desetin milimetru. Doposud se tato nepresnost
.odstranovala zprav1dla 01t11vym zasahem obsluhy na zékladg odméfovant polohy
konce vietena a Cela pinoly vici obrobku. Zasah hdskeho cmltele kompenqum
vzniklé dilatace viak vyZaduje znagnou p1ax1 a jeho Vysledek neni zaruceny. U
NC strojf pracujicich v automatickém reZimu je takoyy.zasah problematicky.
Jako optim"élni postup, ktery minimalizuje vlivy teplof na délkové dilatace
se osvédeil vicesménny provoz obrabéciho stroje. Tento postup vyuziva teplotné
ustaleného rezimu, ktery nastane po najeti stroje do tepelné stab'ilniho reZimu v
" dasledku dlouhodobého provozu obrabéciho strojé. Teplotné neustaleny rezim .
pti nab&hu studeneho SthJe takovy postup. nelem V tomto ¢asovém useku, pfi

kterém se postupne temPEIUJl Jednothve soucast1 v1eten1ku se postupne




obrabem Stl‘Oj uvad1 do teplotne ustaleneho 1621mu V tomito asovém useku Je

obrabe<:1 stroj nepr1praveny pro pf esnou pra01

Zkouéely se rovnéi métématické metody VychézejiCi ze sniman}'/c'h teplot
Jednothvych soucast1 vretemku a z ocekavanych d11atac1 Jako nasledku |
predpokladanych teplotnich jevi, které tyto teploty zapiidini, matematickym
' modelem Predpokladane teplotni d11atace byly korlgovany pies NC systém
obrabéciho StI'O_]e Matematicky model predpokladanych ] Jevu jevi se projevil -
jako nedostatecny Jak je kupr1kladu popsano v ¢lanku “Tepelne deformace
lvelkych obrabecwh strOJu a jejich kompenzace“ Ing V. Trkovsky, Stroprenstw
38, (1988)av &lanku V. Trkovsky al. Kunes ,,Mathematlsches Modell der

hermoelastlschen Verformungen von Wekzeugmaschmen“ Konstruktlon 45

nez bylmatematlcky mode] schopen obsahnout. Zdrojem tepla je jednak teplo
vzniklé vzdjemnym tfenim jednotlivych rotadnich soucasti vieteniku a to jak
viskéznim tak i valivym a v neposledni fadg i.odvodem ¢asti tepla vietenem od

obrabéni.

' Podstata reseni

Vjse, deevxe, maclo s'{'o\{“g odsfxawb
_\(Zax ‘izeni pro kompenzac1 teplotnich dilataci vietene

obrabéciho stroje, jehoz vf‘eteno ,otoéng spojené s matici pOhybového $roubu Lje
vysuvne oto¢né ulozeno v telese Teleso je tvoreno VIetemkem nebo pinolou a 3
vysuvné uloZzeno v ramu, | mezi mmz
_ a telesel\aylozen vysuvny Sroub s vysuvnym pohonem. Uvnitt t&lesa je uPra\'e no

: svym  gednim Roneen
dilatagni po&&?@‘ﬁgmtelesem Volnym koncem zakonenym dnem
je dilata¢ni pouzdro v télese uloZeno suvne. Dno je opatfeno pohonem axialné
-upevnéného pohybového $roubu a matice je v dilatadnim pouzdre ulozZena

suvn. Je vhodné, kdyz délka vietene je blizka délce dilatatniho pouzdra. Pfi

[§8]




provozu je v dasledku sdileni tepla teplota vietene blizka feploté dilata¢niho

pouzdra v dusledku pevneho spo_wm dllatacmho pouzdra s té€lesem a suvnym

" ulozenim volneho konce v telese d1latuJe volny konec dllatacmho pouzdra

opacnym smérem nez dllatuje vieteno. Dilatace vietene a dilatace d1latacn1ho

- -pouzdra se v poméru svych délek, za predpokladu stejne roztaznost1 VZEI_] emne
'kompenzujl

-+ Dilatace zapfiginéné dilatacemi pohybovych sroubu jsou smmany Jednak
snimacem polohy ustavenym mezi ¢elem télesa a ramem a jednak snimadem

Upraven m
po ohy mezx vo nym koncem d11atacn1ho pouzdra a matici. Naméfené hodnoty

2e Shtmacu-

“jSoupiive eny do vyhodnocovade, jehoz ovladac:1 Vystupy tvori nezav1sle Fidici
vstupy pohonu pohyboveho $roubu nebo vysuvneho pohonu Vysuvneho sroubu
- VvV nekterem piipadé mohou ovladaci vystupy byt Fdlcimi vstupy soudasng
pohonu i vysuvného pohonu. Tim jsou' zcela vykompenzovany zbyyapm dilatace

zapi{€inéné d11atacem1 pohybovych sxoubu

Popis obrazkl na vykrese

Zatizeni podle vynalezu je schematlcky Zn4zornéno na prllozenem
vykwsu ve dvou variantach.  Na obr.1 je t&leso tvofend vxetemkem
s dilatadnim pouzdrem, na obr.2 j Je téleso tvorend pmolou s dilatadnim

pouzdrem, kde mezi pinolou a rémem je vloZen vysuvny Sroub.

Popis piikladného provedeni

Vieteno 2 je oto¢né spojené s matici 52 pohybového Sroubu 5 a vysuvné
otOéné uloZeno v télese 1 prostfednictvim otoéného pouzdra 7. T&leso 1lje
v provedeni na obr.1 tvoreno vietenikem a na obr.2 je téleso .1 tvorené pinolou.
Pinola je vysuvné ulozena v ramu R. Mezi télesem 1 tvorengm pinolou a ramem

R je vlozen pohybovy Sroub 6 s pohonem 61. Pohon 61 je upevnén na ramu R.




——

B -Pevna matlce 62 pohyboveho sroubu 6 je upevnena na telese 1 na znazérneném |

/ prlkladu na pmole Uvmtr télesa 1 je dilatani pouzdro 4 pevne spOJene

s télesem 1 na Jeho vnitini stene X. Volnyrn koncem zakoncenym dnem 41 je

d11atacn1 pouzdlo 4 v télese 1 ulozeno suvné. Dno 41 je opatreno pohonem 51

pohyboveho sroubu 5 Matlce 521ev dllatacmm pouzdre 4 uloZena suvng.

~ Z ramu R vystupuje snimaci ty¢ T1, ke ktere priléha snimag D1 polohy telesa 1.

| S -celem 11 t&lesa 1 je snima¢ D1 polohy spOJeny pies SpOJOV&Cl ty¢ T3 z tepelne
neroztazneho materialu. Z matice 52 vystupuje smmac1 ty¢ T2, ke které priléha

' smmac D2 polohy dllatacmho pouzdra 4 upevneny na dne 41 dllatacmho
-pouzdra 4. Vystupy ze snimadt D1 ,D2 poloh jsou prlvedeny do s

yhodnocovace K Ovlada01 vystupy 1\1 K2z Vyhodnocovace K JSOLI r1d101m1
' Vstupy pohonu 51 a/nebo pohonu 61.

them ohfevu pii provozu obrabéciho strOJe,a to Jak od viskozniho tieni
vzajemné se dotykajicich soucasti €i od valivého tieni lozisek, tak 1 od
tepla vznikajiciho pii tiiskovém obrabéni, jehoz Sast Je odvadéna vietenem 2,
dilatuje jednak vieteno 2 a jednak dilataéni pouzdro 4. K teplotnim dilatacim
docha21 p11 teplotne neustéleném rezimu. Na obr.1- Je naznalené dilatace APv
vietene 2, ktera je urlena Jednak teplotou a Jednak délkou V vietene 2. Je
naznadené rovnéz dilatace aU dilatagniho pouzdra 4 ktera je také urdena
teplotou a délkou U dilataCniho pouzdra 4. Z konstrukéniho hlediska nemuze
mlt vieteno 2 a dilatagni pouzdro 4 stejnou delku. them upevnem d11atacmho
pouzdra 4 na vnitini sténé X télesa 1 dilatuje vreteno_g a dilata¢ni pouzdro 4
opa&nym smérem. Proto dilatace aPv vietene 2 a dilatace U dilatacniho
pouzdra 4 plisobi rovnéZ opadnym smérem a vzaj emns se ¢aste¢né kompenzuji.
Césteéné proto, Ze vieteno 2 a dilataéni pouzdro 4 jsou rozdilnych délek.
RovnéZ je tieba brat do ﬁvahy i délku Sv pohybového Sroubu 3, ktery rovnéz

dilatuje a prispivé k?/zvétﬁeni dilatace aPv vietene 2.




Kompenzaci dilatace aSv pohybového roubu 3, jakoZ i dilatace aSp
$roubu 6 vloZeného mezi ram R atéleso 1, fesi provedeni zobraZené na obr.2.
Dilatace aP na Cele 11 telesa 1, v tomto piipadé tvo*eneho pinolou, sestava

z dilatace aSp délky §p_ sroubu 6 vymezene vzdalenosti mezi vysuvnym
pohonem 61 a pevnou matici 62 adélez dilatace APp t6 Esti telesa 1, ktera je
| vymezena vzdalenosti mezi gelem 11 télesala mistem, kde je pevna matice 62

spojena s télesem 1.
(1) ‘AP =aPp + &Sp

Dilatace aPv vietena 2 sestévé‘z dilatace aV celé délky V vretene 2,
7 dilatace aSv délky Sv pohybového Sroubu 5 vymezené vzdalenosti mezi matici
52 a pohonem 51 a z dilatace aSp vymezené délkou Sp vysuvného Sroubu 6.
Souket t&chto dilataci aV, aSv, aSp se umensi o dilataci aU délky _Q

~ dilataéniho pouzdra 4, ktera plisobi opanym smérem.
- (2) aPv = aV + aSv + aSp - aU

Z upravené rovnice

(1) aSp = oP - aPp

dosadime do rovnice.

(2) aPv = AV + aSv - aU +7aP - aPp -

Snima&em D1 polohy télesa 1 lze Zjistit velikost dilatace aP na Cele 11
télesa 1 tvoreného pinolou. Snimagem D2 lze zjistit velikost dilatace aSv
pohybového ¢roubu 5. Vyhodnocovad K na zaklade zji§tén§1éh dilataci aP /ASV
da ovladacimi vystupy K1,K2 ¥idici povely pohonu 51 2 pohonu 61. Po

[y




- vykompenzovni dilataci aP aSv zlistanou zdénlivé nevykompenzovany

pohonem 51 a pohonem 61 nasledné dilatace.
. (3) aPv=aV -aU- aPp

- Dilatace éEy vietene 2 bude za predpokladu pﬁbliiné Stejn)'l_ch'v teplot
viech soucasti zéviéet pouz‘e.na délce V vietene 2, délce U dilatagniho pouzdra 4
a delce Pp vymezené Celem 11 tSlesa la pevnou matici 62 spojenou s télesem 1.

' Konstrukcmm provedemm lze dosahnout toho, aby délka Pp
spolu s délkou U dxlatacmho pouzdra 4 byla shodné nebo alespon blizka délce V.

) Vi fetene 2. Potom bude vehkost dxlatace APV Vretene 2 bhzka nule
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PATENTOVE NAROKY.

1. Zatizeni pro kompenza01 teplotmch dxlatacn vietene obrabemho strole kde
. vieteno (2) otocne spOJene S matlc1 (52) pohyboveho smubu (5) je Vysuvne
otocne ulozeno V. telese (1), tvorenem vretemkem nebo pinolou L w
vysuvneé ulozenM ramu (R), mezi nimz a telesem (1) je vloZen pohybovy |
$roub (6) s pohonem (61), vyznatujici se tim, Ze uvmtl télesa (1) j Je
upraveno dilatagni pouzdro (4),svym jednim koncem pevne spOJene s télesem
(1) a svym druhym volnym koncem, zakoncenym dnem (41) suvné
‘ ulozene v t8lese (1), zatimco ve dnu (41) je upraven pohon (51) pohyboveho
sroubu (5) a matice (52) ] je ulozena suvné v dllatacmm pouzdre 4), prlcemz

delka (V) vietene (2) je s vyhodou blizka délce (U) d11atacn1ho pouzdra (4)

2. Zatizeni podle naroku 1 V}’ZIIaClllel se tim, Ze mezi gelem (1 Dtelesa(l)a
ramem (R) je ustaven snimaé (D1) po ohy t&lesa 1 amezi volnym koncem.
dilataéniho pouzdra (4) a matici(52) je ustaven snimac (D2) polohy
di latac1ho pouzdra Q JQ]IChZ vystupy jsou prlvedeny do vyhodnocovace (K),
je hoz ovladaci vystupy (K1 K2) jsou r1d101m1 vstupy pohonu (51) a/nebo :
pohonu (61).
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