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(54) BLOCKHEIZKRAFTWERK

m (57) Blockheizkraftwerk mit einer Brennstoffzelle (2) samt

zugehbrigen Hilfsaggregaten (1) und einem Brenner (3),
der einen Warmetauscher (4) beaufschlagt. Um eine
einfache Anpassung an verschiedene Betriebsabforde-
rungen zu erméglichen, ist vorgesehen, daR ein weiterer,
von den Abgasen der Brennstoffzelle (2) beaufschiagter
Warmetauscher (5) vorgesehen ist, wobei ein Geblase (11)
vorgesehen ist, das saugseitig mit der Ausstromseite des
vom Brenner (3) beaufschlagten Warmetauschers (4) und
druckseitig mit der Anstrémseite des von der Brenn-
stoffzelle (2) beaufschlagten Warmetauschers (5) verbun-
den ist.
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AT 407 592 B

Die Erfindung bezieht sich auf ein Blockheizkraftwerk gemaR dem Oberbegriff des Anspruches
1.

Solche Blockheizkraftwerke eignen sich besonders fir Anwendungen, bei denen eine Abdek-
kung eines erheblichen Warmebedarfs erforderlich ist. Bei bekannten derartigen Blockheizkraft-
werken wird der Warmetauscher vom Brenner und von der Brennstoffzelle gemeinsam beauf-
schlagt. Dabei ergibt sich jedoch das Problem, daR es bei einem Betriebszustand, bei dem
lediglich eine Stromanforderung vorliegt, der Brenner zwar abgeschaltet werden kann, doch
besteht auch dann das Problem, daR es zu einer Uberhitzung des Warmetauschers allein durch
die Abgase der Brennstoffzelle kommen kann, wenn nicht Vorkehrungen getroffen werden, die
Warme aus dem Warmetauscher abzufiihren. Dabei ist jedoch ein nicht unerheblichen Konstruk-
tionsaufwand erforderlich, um die Voraussetzungen hierfiir zu schaffen.

Aus der DE 195 14 469 A1 ist ein Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffzellenheizanlage
bekannt geworden, bei dem bei einer Hochtemperaturbrennstoffzellenanlage das ProzeRgas fir
den Kathodenteil vor dem Einspeisen in den Brennstoffzellenblock durch einen Warmetausch mit
einem in dem VerbrennungsprozeR entstehenden Abgas vorgewarmt wird.

Die US 5 316 870 A beschreibt eine Anlage zur Warme- und Stromerzeugung mit einer Brenn-
stoffzelle und einem Wasserzirkulationskreis, bei dem die Brennstoffzellentemperatur auf eine
gunstige Temperatur geregelt wird. Mit einem Wasserdampfabscheider wird das aus der Brenn-
stoffzelle gerade gekommene Wasser gekihit.

Ziel der Erfindung ist es, die eingangs geschilderten Nachteile zu vermeiden und ein Blockheiz-
kraftwerk der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, dessen Betrieb gut an unterschiedliche
Betriebsanforderungen angepaflt werden kann.

Erfindungsgemal wird dies bei einem Blockheizkraftwerk der eingangs erwahnten Art durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen kann sehr einfach ein Betrieb durchgefiihrt werden,
bei dem ausschlieBlich Strom erzeugt wird, wobei durch das dem vom Brenner beaufschlagbaren
Warmetauscher nachgeschalteten Geblése die von der Brennstoffzelle in den von dieser beauf-
schiagten Warmetauscher eingebrachte Warme sehr leicht und problemlos abgefuhrt werden kann.
Dadurch ist eine sehr gute Anpassung des Betriebes eines erfindungsgemafien Blockheizkraft-
werks an unterschiedliche Betriebsanforderungen méglich.

Das Geblése kann saugseitig mit der Ausstrémseite des vom Brenner beaufschiagten Warme-
tauscher und druckseitig mit der Ausstrémseite des von der Brennstoffzelle beaufschlagten
Warmetauschers verbunden sein. Grundsatzlich ist es aber auch méglich das Geblase zwischen
dem Brenner und dem von diesem beaufschlagten Warmetauscher, oder vor dem Brenner ange-
ordnet sein.

Auflerdem kann die Warme der Brenngase des Brenners sehr weitgehend ausgenutzt werden,
die einerseits in dem vom Brenner allein beaufschlagten Warmetauscher einen Teil der Warme
abgibt und danach die restliche Warme in den von der Brennstoffzelle beaufschlagten Warme-
tauscher abgibt.

In diesem Zusammenhang ist es besonders vorteilhaft, wenn die Merkmale des Anspruches 2
vorgesehen sind.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der Vorteil, daR eine entsprechend kom-
pakte Bauweise méglich wird.

Es kann auch vorgesehen sein, dall das Geblése ein Bestandteil des Brennstoffzellen/Refor-
mer-Aggregates ist und beliebig auf dem Weg zwischen Luft/Gas- Eintritt und Abgasaustritt
angeordnet ist.

Durch die Merkmale des Anspruches 4 kdnnen die wesentlichen Teile des Blockheizkraftwerks
individuell geregelt werden, wodurch eine sehr gute Anpassung des Betriebs an die jeweiligen
Anforderungen maoglich ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlgutert, die schematisch ein erfindungs-
gemafes Blockheizkraftwerk zeigt.

Bei einem erfindungsgemaRen Blockheizkraftwerk ist ein Brennstoffzellenstapel 2 mit zuge-
horigem Reformer 1 vorgesehen, die mit Wasser Gber eine Leitung 40 und Uber eine Luftleitung 14
mit Luft, sowie Ober eine Gasleitung 15 mit Gasventil 16 mit Gas versorgbar sind. Weiter fiihrt eine
elektrische Ausleitung 32 von dem Brennstoffzellenstape! 2 weg.
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An der Abgasseite des Brennstoffzellenstapels 2 ist eine Abgasfithrung 20 angeordnet, die mit
einem Geblase 19 versehen ist, das uber ein Steliglied 18 steuerbar ist. Diese Abgasfiihrung 20
fisthrt zu einem als Brennwert-Warmetauscher ausgebildeten Warmetauscher 5, der mit einem Kon-
densatablauf 27 versehen ist.

Dieser Warmetauscher 5 ist an eine Rucklaufleitung 23 einer Heizungsaniage angeschlossen,
in der eine Umwalzpumpe 22 und ein DurchfluBmengenmesser 21 angeordnet sind. Letzterer ist
uber eine Signalleitung 34 mit einem Regler 31 verbunden, der mit einem Sollwerteingang 33 far
die Vorlauftemperatur versehen ist und das gesamte Blockheizkraftwerk regeit.

Vom Warmetauscher 5 fuhrt eine Vorlaufleitung 29 zu einem weiteren Warmetauscher 4, von
dem eine Heizungs-Vorlaufleitung 30 wegfihrt. Dabei ist in der Vorlaufieitung 29 ein Temperatur-
sensor 28 angeordnet, der tber eine Signalleitung 35 mit dem Regler 31 verbunden ist. Weiters ist
auch in der Heizungs-Vorlaufleitung 30 ein Temperatursensor 28’ angeordnet, der Uber eine
Signal-leitung 36 mit dem Regler 31 verbunden ist.

Vom Warmetauscher 5 fuhrt abgasseitig ein Abgasrohr 26 weg, in dem ein Geblase 25 ange-
ordnet ist, dessen Antriebsmotor Uber ein Steliglied 24 steuerbar ist.

Weiters ist ein Brenner 3 vorgesehen, der iber eine Luftleitung 9 mit Luft und Uber eine Gas-
leitung 6 mit Gasventil 7 mit Gas versorgbar ist. Dabei ist das Gasventil mittels eines Stellgliedes 8
betatigbar. Dieser Brenner 3 beaufschlagt mit seinen Brenngasen 10 den Warmetauscher 4.

Abgasseitig ist der Warmetauscher 4 Uber eine Abgasfuhrung 13, die ein Geblase 11 aufweist,
das mittels eines Stellgliedes 12 steuerbar ist, mit dem Warmetauscher 5 verbunden, so dafl dieser
mit den Warmetauscher 4 veriassenden Brenngasen des Brenners 3 beaufschlagbar ist. Dabei ist
auch der Warmetauscher 4 mit einem Kondensatablauf 27 versehen.

Der Regler 31 ist 0ber eine Steuerleitung 37 mit dem Stellglied 8 des Gasventiles 7 zur Ver-
sorgung des Brenners 3 verbunden. Weiters ist der Regler 31 uiber eine Steuerleitung 38 mit einem
Stellglied 17 zur Steuerung des Gasventiles 16 zur Versorgung des Reformers 1 verbunden.

Beim Betrieb des Blockheizkraftwerks wird bei gleichzeitiger Warme- und Stromanforderung
sowoh! der Brennstoffzellenstapel 2 mit Wasser, Gas und Luft versorgt, wobei dies entsprechend
der geforderten Leistung der Brennstoffzelle 2 mittels des vom Regler 31 gesteuerten Stellgliedes
17 erfolgt. Weiters wird auch der Brenner 3 mit Gas und Luft entsprechend der Ansteuerung des
Steligliedes 8 durch den Regler 31 erfoigt.

Dabei wird der erzeugte Strom (ber die Ausleitung 32 abgeleitet.

Das anfallende heilRe Abgas des Brennstoffzellenstapels 2 wird dem Warmetauscher 5 Gber
die Abgasfuhrung 20 zugefithrt und gibt dort seine Warme einschlieRlich der Kondensationswérme
ab und erwarmt das Heizwasser im Warmetauscher 5, das dem Warmetauscher 4 zugefuhrt wird.

Der Warmetauscher 4 wird von den Brenngasen 10 des Brenners 3 beaufschlagt, die in
diesem einen Teil ihre Warme abgeben. Die entsprechend abgekiihiten Brenngase gelangen Gber
die Abgasfuhrung 13 zum Warmetauscher 5 und geben dort den Rest ihnrer Warme einschlieRlich
ihrer Kondensationswarme ab.

Das Heizwasser wird dabei im Warmetauscher 4 auf die vorgesehene Vorlauftemperatur ge-
bracht, wobei diese Temperatur mittels des Temperatursensors 28’ iberwacht wird.

Die Steuerung der Brennstoffzellen 2 und des Brenners 3 kann dabei durch den Regler 31 un-
abhangig voneinander erfolgen.

Bei geringerer Warmeanforderung und bestehender Stromanforderung wird der Brenner 3
durch den Regler stillgesetzt.

Besteht keine Warmeanforderung aber eine Stromanforderung, so wird zwar weiters der
Warmetauscher 5 von den heien Abgasen der Brennstoffzellen 2 beaufschiagt, doch wird diese
Warme durch das Heizwasser, mangels einer Warmeanforderung und daher stillstehender oder
laufender Umwalzpumpe 22 nicht aufgenommen.

Zur Abfuhr der anfallenden Warme wird in diesem Fall das Geblase 11 trotz stillgesetztem
Brenner 3 in Betrieb genommen und blést Umgebungsiuft durch den Warmetauscher 5, wodurch
die Warme abgefuhrt und eine Uberhitzung des Warmetauschers vermieden wird.
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PATENTANSPRUCHE:

Blockheizkraftwerk mit einer Brennstoffzelle (2) samt zugehérigen Hilfsaggregaten (1) und
einem Brenner (3), der einen Warmetauscher (4) beaufschlagt, dadurch gekennzeichnet,
daB ein weiterer, von den Abgasen der Brennstoffzelle (2) beaufschlagter Warmetauscher
(5) vorgesehen ist, der mit dem von den Abgasen des Brenners (3) beaufschiagten War-
metauscher (4) Gber eine mit einem Geblase (11) versehene Leitung (13) verbunden ist.
Blockheizkraftwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der von der Brenn-
stoffzelle (2) beaufschiagte Warmetauscher (5) als Brennwert-Warmetauscher ausgebildet
ist, der mit einem Kondensatablauf (27) versehen ist.

Blockheizkraftwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf} ein weiteres
Geblase (18) in einem die Brennstoffzelle (2) mit dem von dieser beaufschlagten Warme-
tauscher (5) verbindenden Abgasfuhrung (20) angeordnet ist.

Blockheizkraftwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem eine Regelung vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, da die Brennstoffzelle (2) samt Hilfsaggregate und der
Brenner (3) separat regelbar sind, wobei das dem vom Brenner (3) beaufschlagten War-

metauscher (4) nachgeschaltete Geblase (11) auch in Verbindung mit der Brennstoffzelle
(2) steuerbar ist.
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