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Eirendezés transzforméator szabalyozé tekercsének

megszakitas nélkiili atkapcsolasara szolgalé fokozatkapcsold
terhelésatkapcsoléjanak megvaldsitasara

(57) KIVONAT

A talidlmény térgya elrendezés transzformétor szabdlyo-
zéiekercsének megszakitds nélkiili dtkapcsolasara szol-
gdl6 fokozatkapcsol6 terhelésdtkapcsoldjshoz, ahol a

szabilyozdtekercs szabélyozé fokozatdnak (13) vagy
egy alsé megcsapoldsa (11) elsé vilaszté érintkez6n
(14) és els6 4llando érintkezon (9), vagy egy felsé meg-
csapoldsa (12) misodik valaszt6 érintkez6n (15) és mé-
sodik 4lland6 érintkez6n (10) 4t kdzbs levezetSvel (16)
villamosan vezetden van dsszekdtve, tovabba tehermen-
tesitd dramkor (17) van kialakitva, amely egyik oldalr6l
a kbzds levezetdvel (16) van 8sszekdtve, misik oldalrél
az els6 atkapcsol6 (5) kdzos pontjan (6) keresztiil vagy
az els6 dtkapesold (5) els6 kapesolhato érintkez6jén (7)
4t az els6 vilaszt6 érintkez6 (14) és az els6 dllandé
érintkezd (9) kbzbiti OsszekdtGvezetékre, vagy pedig az
els6 dtkapcsol6 (5) mésodik kapcsolhaté érintkez6ién
(8) 4t a masodik vélaszt6 érintkez6 (15) és a mésodik
allando6 érintkez6 (10) kozotti SsszekdtSvezetékre villa-
mosan vezetden van csatlakoztatva,

Awldlmény Iényege, hogy a tehermentesitd dramkor-
ben (17) antiparalel kapcsolt tirisztorokkal (2a, 2b) ell4tott
tirisztorkdr (2) egyik kivezetése fel6l a kizds leveze-

tével (16) fixen dssze van kapcsolva, mésik kivezetése
feldl pedig mésodik 4tkapcsold (18) kdzbs pontjin (19)

A lefrds terjedelme: 6 oldal, 2 rajz
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keresztiil vagy a masodik 4dtkapcsol6 (18) els6 kapesol-
haté érintkezGjén (20) 4t az elsé kapcsold (5) kozis
pontjira (6), valamint korldtoz$ ellenillds (4) egyik
kivezetésére, vagy pedig a masodik 4dtkapcsol6 (18)
misodik kapcsolhaté érintkez8jén (21) 4t a korldtozé

ellendllds (4) masik kivezetése és dthidald kapcsolé (23)
els6 kapcsa kozotti dsszekotdvezetékre van villamosan
vezetden csatlakoztatva, mig az Athidalé kapesold (23)
mdsik kapcsa a k6zds levezet6re (16) van villamosan
vezetSen csatlakoztatva. (1. dbra)

A taldlmény tirgya elrendez€s transzformétor szabalyo-
zétekercsének megszakitds nélkiili tkapcsolasara szol-
gél6 fokozatkapcsold terhelésatkapcsoljdnak megva-
16sit4sdra, ahol a szabdlyozétekercs szabalyoz6 fokoza-
tanak vagy egy als6 megcsapoldsa els6 vilaszts érintke-
z6n €s els6 alland6 érintkez6n, vagy egy fels6 megcsa-
pol4sa masodik valaszté érintkez6n és maisodik llandé
érintkez6n 4t kozOs levezetvel villamosan vezetGen
van Osszekotve, tovdbbd tehermentesité dramkdr van
kialakitva, amely egyik oldalrél a kozos levezetGvel van
osszckdtve, masik oldalrdl els6 atkapcsolé kdzos pont-
jan keresztiil vagy az els6 dtkapcsold els6 kapcsolhaté
érintkez6jén 4t az els§ vilaszt6 érintkez6 és az elsG
4lland6 érintkez6 kozotti Osszekotbvezetékre, vagy pe-
dig az els6 atkapcsolé mésodik kapcsothaté érintkez6-
jén 4t a masodik vélaszt6 érintkezd € a mésodik dllandé
érintkez6 koziiti Bsszekdtbvezetékre villamosan veze-
tden van csatlakoztatva.

A szabalyoz6 vagy fokozattranszformatorok esetén a
fesziiltség alatt tortén6 megszakitds nélkiili terhelésat-
kapcsolast dltaldban mechanikus kapcsol6elemek alkal-
mazisdval végzik. A kapcsolandé szabalyozéiekercs-
nek megcsapoldsai vannak, amelyek valasztéval vannak
Osszekotve, ahol a vilaszt6 a megcsapoldsokat vélasztds
szerint a terheléskapcsolon keresztiil a kizos levezetGre
koti.

Az itkapcsolds mindig két egymdssal szomszédos
megcsapolds kozott jon létre, tehat fokozatonként. Erre
a célra elGszir is a kivant megcsapoldst a valaszto segit-
ségével el6valasztjdk. Ezt kvetden a terhelésitkapcso-
l6val korlétoz6 ellendlldsok ideiglenes kozbeiktatdsdval
az dramot a kivélasztott megcsapoldsrél az elévalasztott
megcsapolasra dtkapesoljik. A két végalldsban a korla-
toz6 ellendlldsok nincsenck leterhelve, mivel ezeket a
terhelésétkapcsol6 f6érintkez6i 4thidaljik.

Avilaszt6- és a terhelésatkapcesol6 4ltaldban a transz-
formatorhazban van elrendezve, ahol a terhelésdtkap-
¢s0l6 sajit edényben van elrendezve, amelynek olajtol-
tése a transzformétorétdl tomitésekkel van kiilonvalasztva.
Ezen megold4s hétrinya az érintkezéknek az 4tkapcsold
sordn fellépd beégése és az olajnak a kapcsolds sordn
keletkez6 villamos iv dltal okozott elkormozddisa.

A kifogéstalan iizem biztositisa érdekében az olajat
és az érintkez6ket meghatdrozott kapcsoldsi id6 letelte
utén ki kell cserélni, ezéltal a transzformétornak ezzel
szilkségszerden egyiittjar6 lekapcsoldsa miatt iizemszii-
netek 1épnek fel.

Ismeretesek olyan megoldasok is, amelyeknél a ter-
helésdtkapcsolast mechanikus kapcsol6elemek és tirisz-
torok kombiniciéjival végzik. llyen jellegd kombind-
ciét ismertet pl. a GB-A-1 399 528 lajstromsz4mii szaba-
dalmi leirds. Az ebben ismertetett kapcsolisi elrendezés
legalabb két valaszt6 érintkezdbdl és két dllando érintke-
26b0l, korldtoz6 ellenillisbél, valamint két antiparalel
kapcsolt tirisztorral, két dibdaval és tirisztorvezérlS érint-
kez6vel ellatott tehermentesité dramkorbél 4ll.
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A vilasztd két, nem egyidejileg mozgatott egypdSlusi
atkapcsol6bél 4ll, ahol az egyik tkapcsol6 kapesolhatd
érintkez6i a masik 4tkapcsol6 kapesolhaté érintkezGivel
vannak dsszekotve és a szabdlyozdtekercs szabalyozo
fokozatdnak egy-egy megcsapoldsira vannak vezetve.
A két vélaszté egy-egy kiozds pontjabdl egyik vezetd
Osszekottetés kozvetlenill, a mésik pedig korldtozo
ellendlldson keresztiil vezet a két dlland6 érintkez6 egy-
egy kozbs pontjdhoz.

A vélaszt6 és dllandé érintkezékon keresztiil a kap-
csolasi helyzeu6l fiiggéen vagy kozvetleniil vagy a ti-
risztork6ron keresztiil valosul meg a kozds levezetével
val( dsszekapcsolds. :

Kozépdllasban az lland6 érintkez6k rovidre zdrjik a
tirisztorkort. Mind az 4lland6 érintkez6k, mind a tirisz-
torvezérl6 érintkez6 hajtotengellyel van mereven Osz-
szekapcsolva,

A bekapcsoldsi folyamat sordn el6szor a tirisztorko-
ron folyik 4t a terhel6 dram, majd a tirisztorkort lekap-
csoljak és ezaltal a terhelS dram a korlatoz6 ellendlldson
folyik at. A kisvetkezG szabélyozofokozat el6valasztdsa
oly médon torténik, hogy a két vélaszté érintkez6 egyi-
két a kivant megcsapolishoz mozgatjik. A tirisztorkor
a terhel dramot ezen el6valasztott megcsapoldsra kap-
csolja. Mig az egyik vélasztd érintkez6n a terhelS dram
folyik, 2 masodik érintkez6 kiegyenlit6 dramot vezet.

Ezen elrendezésnek tobb hdtranya van. Az atkapcso-
lasi folyamat sordn a terhel6 dram és a kiegyenlitG dram
Osszege terheli a tirisztorkort. Végalldsban mindkét vé-
laszt6 egy megcsapoldsra van kotve, ezért azonos érint-
kezGszam esetén a vélasztd keriiletén csupén félannyi
megcsapolds fér el. Ezenfeliil a vilaszté érintkezok az
dtkapcsolasi folyamatba gy vannak integrilva, hogy
lassii mozgasuk miatt atirisztorok ideiglenes leterhelése
legaldbb egy nagysagrenddel n6.

Egy tovabbi, mechanikus kapcsol6elemekkel és ti-
risztorokkal elldtott terhelésdtkapcsold elrendezést is-
mertet a DE 2 104 076 lajstromszdmii szabadalmi leiras.

Ezen megoldas esetén a terhel§ dram szintén szabé-
lyozétekercs szabalyozé fokozatinak megcsapoldsain
és vélaszt6 érintkez6kon, valamint dlland6 érintkez6kon
keresztiil kdzos levezetdre van vezetve.

A szokdasos két korlatozd ellendllas helyett itt egy-egy
tirisztorkor antiparalel kapcsolt tirisztorokkal van elren-
dezve. A két tirisztorkor egy-egy bontéérintkez6n ke-
resztiil a kozos levezetdvel van dsszekotve.

A kapcsolisi folyamatot logikai kapcsolds vezérli.
A kapcsolds oly médon megy végbe, hogy a terhel6
dramot mindig a tirisztorok kapcsoljék és—a mindenkori
elvégzendd kapcsoldsi folyamattol fiiggGen — vagy ezt
kovetben az dllando érintkez6re irdnyitjdk (kapcsoljak),
vagy ezt megel6z6en az dlland6 €rintkez6r6l a tiriszto-
rokra atkapcsoljdk.

Ezen megoldas hitrnya, hogy a vezérléshez sziiksé-
ges elektronikus alkatrészek miatt nagy raforditast igé-
nyel és az elektronikus alkatrészek meglehetGsen érzé-
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kenyek zavarokkal szemben. Tovabbi hétranya, hogy a
nagyfesziiltség az elektronikus részt befolyasolja. Ezen-
feliil fenndll annak a veszélye, hogy a transzformétorte-
kercsek méagneses terei a tirisztorokban hibas (nem ki-
vént) gyujtist okoznak.

A GB 1007 496 lajstromszdmii szabadalmi leirds is
ismertet egy kapcsolisi elrendezést terhelésdtkapesolés-
ra. Ezen kapcsolési elrendezésben a transzformator sza-
bélyozétckercsének minden egyes megcsapoldsa egy- -
egy antiparalel kapcsolt tirisztorokkal kiképzett tirisz-
torparral 4ll 4llandé tsszekottetésben, ahol a tirisztorok
kimenetei a kdzos levezetdre vannak csatlakoztatva.

A transzformétorhoz vezérlGdramkér van tarsitva,
amely a tirisztorokat kapcsolja. Az egyik fokozarél a
mésikra valé dtkapcsoldst oly médon valésitjak meg,
hogy a kivélasztott tirisztorpart vezetd kapcsoldsi dlla-
potbdl nemvezets 4llapotba, az el6vilasztott tirisztor-
pért pedig nemvezet§ allapotb6l vezetd dllapotba juttat-

Ezen megoldés hitrdnya a meglehetGsen nagy mdsza-
ki raforditas és a vezérléshez sziikséges elektronikus
alkatrészeknek a zavarokkal szembeni érzékenysége.

A DE-AS 23 27 610 lajstromszimi kozzétételi irat
- olyan megoldist ismertet, amely két terhel§ dggal van
ellitva, amelyck a szabélyozétckercs egy-egy megcsa-
polasat kozos levezetGvel kétik Ossze. Minden egyes
terhelS 4gban sorba kapcsolt vilaszt6 érintkezs és bon-
t6érintkez6, valamint tirisztorb6l és 4lland6 érintkezs-
b6l 4llé parhuzamos kapcsol4s van elrendezve. A tirisz-
torok ellentétes polaritdssal vannak bekotve.

A két terhel6 4g kozott olyan dramdg van kiképezve,
amely dtkapcsol6n keresztiil mindenkor a két terhel6 4g
egyikével parhuzamosan kapcsolhatd.

Ezen dramig két antiparalel kapcsolt diédabd! all,
amelyekkel fesziiltségérzékels- és gyijtokésziilék be-
menete van parhuzamosan kapcsolva.

Ezen kapcsolasi elrendezés esetén egy els6 megcsa-
polisrél egy masik megcsapoldsra valé atkapesolds kez-
detén az els6 megcsapolashoz, ill. az els6 terhel§ dghoz
hozzérendelt bontérintkezd és allando érintkez6 zért
4llapotban van. A jirulékos dram4g a szinkron dtkapcso-
16n keresztiil ezen terhel dggal parhuzamosan van kap-
csolva.

Az els6 terhel6 dgban 16v6 alland6 érintkez6 nyitasa-
val a terhel6 dramot a jarulékos draméagra 4tkapcsoljik.
A misodik terhel§ dgban 1év6 bontdérintkez6 zardsit
kdvetben az els@ tirisztor gyijt be és egyidejdleg a
szinkron étkapcsol6 szimaéra 4dtkapcsol6é impulzus jon
létre.

A szinkron 4dtkapcsol6 az els6 kapcsolhat6 érintkezd-
161 lekapcsol, az dram az elsé tirisztorra dtkapcsol. Az el-
s@ tirisztor zardsdval €s a mésik tirisztor begyijtasdval
améasodik terhel6 4gban az dram az els6 megcsapolasrol
a misodik megcsapolasra és ezaltal a misodik valasztd
érintkez6n keresztiil a masodik tirisztorra valt 4t.

Kozben a szinkron dtkapcsol6 a mdsodik kapcsolhaté
érintkez6hoz jut, a terhel§ dramot a jarulékos dramag
veszi 4t. Az els6 terhel dgban 1€v6 bont6érintkez6 nyi-
t4sdval és a masodik terhel6 dgban 1év6 alland6 érintke-
206 zérisdval az atkapcsoldsi folyamat befejez6dik.

Ezen megoldas hitranya, hogy az dtkapcsoldst min-
den el6fordulé iizemallapotban és kapcsolasi idGpont-
ban nem tudja biztositani, mivel az dtkapcsoldst az dram
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nullaitmenetének id6pontjdval kell megval6sitani,
amely csak bonyolult és zavarokkal szemben érzékeny
elektronikus mdszerekkel mérhetd.

Az US-A-3 662 253 lajstromszami szabadalmi leirds
szintén terheléstkapcsold elrendezést ismertet, amely-
nél kozos dramlevezetS €s két valasztd érintkez6 kozou
két vakuumkapcsolé van elrendezve. Az elrendezés to-
vabba tehermentesit§ aramkorrel van ellitva, amely a
koz0s levezetS, valamint — 4tkapesol6 alkalmazisa ré-
vén — egy-egy vilasztd érintkez6 kozdtt van beiktatva
és oly médon van kialakitva, hogy mindenkor a két
vikuumkapcsolé egyikével pirhuzamosan kapcsolhatd.

A tehermentesitS kor sorba kapcsolt dramkorl4toz6
ellendllassal és félvezetS kapcsol6val van elltva. A fél-
vezet§ kapcsol6hoz nagy impedancidji parhuzamos
dramkor van tirsitva, amely a fellépS dramndvekedés
korlatozaséra szolgdl. A parhuzamos dramkor dramvil-
t6 primér tekercsével van dsszekotve, amelynek szekun-
der tekercse racsvezérlg késziilékre van vezetve. A rics-
vezérl6 késziilék vezérlStagokkal van ellatva, amelyek
a parhuzamos aramkorbe iktatott dramvalté szekunder
dramndvekedését hasznaljak fel.

A megcsapoldsok terhelés alatt tortén6 dtkapcsolasa
a tchermentesits dramkor kozbeiktatdsdval vikuumkap-
csolok egymastol fiiggé bekapesoldsi- ill. kikapcsoldsi
mozgasat sordn rénik.

A hivatkozott US-A-3 662 253 lajstromszamii szaba-
dalom szerinti megolddsban szabalyozé transzforméato-
rok megcsapoldsainak 4tkapcsolasdra bonyolult rend-
szert javasolnak, amelynél szintén két vikuumkapcsolé
van a kozos levezet§ és a vilasztd érintkez6k kozott
beiktatva. Itt szintén tchermentesité aramkor van a ko-
z0s levezet és egy atkapesol6 kdzdtt oly médon elren-
dezve, hogy a tehermentesitd dramkor mindenkor a két
vakuumkapcsol6 egyikével pirhuzamosan kapcsolhatd.
A tehermentesit6 dramkor sorba kapesolt félvezets kap-
¢sol6bol és ohmos ellendlldsbol 4ll, ezen soros kapcso-
14s félvezet6 kapcsoldval parhuzamosan van kapcsolva.
Az étkapcsoldsi folyamat sordn fellépé fesziiltségntve-
kedés elkeriilése érdekében a soros kapcsolas félvezetS
kapcsol6javal parhuzamosan fesziiltségkorlitozd dram-
kor van kapcsolva. A két vakuumkapcsol6 és a kdzos
levezet6koztti Osszekdtdvezetékek, valamint a fesziilt-
ségkorlatoz6 dramkor s a kozos levezet§ kozotti Osz-
szekot6vezeték hdrom dramvaltd koziil mindenkor egy-
egy hozzirendelt dramvalt6 primertekercsével vannak
Osszekdtve. Ezen dramvélték szekunder tekercsei hd-
rom racsvezérlé késziilék koziil egy-egy hozzérendelt
racsvezérl6 késziilékkel vannak Osszekapcsolva, ahol a
racsvezérl6 késziilékek feladata a tehermentesft6 dram-
kor félvezet§ kapcsoléinak id6rend szerinti gyujtdsa.
Megfelels gyijtasbeallitissal biztositjdk, hogy a terheld
dram a vikuumkapcsoldk nyitdsa és zardsa sordn a fél-
vezet$ kapcsolokon folyjon dt, és ezdltal villamos iv
keletkezését akadalyozzak meg.

Az US-A-3 662 253 szerinti kapcsolsi elrendezések
hitrinya a meglehetGsen bonyolult felépitésiik és zava-
rokkal szembeni nagy érzékenységiik.

A taldlmény révén megoldand6 feladat abban van,
hogy fokozatkapcsold terheléskapcsoldjanak megvalé-
sitdsdra olyan kapcsolasi elrendezést hozzunk létre
transzformator szabalyozéickercsének megszakitis nél-
kiili dtkapcsoldsira, amely kapcsoldsi elrendezés az is-
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mert elrendezések hatranyait kikiiszoboli €s a tirisztorok
feszilliség- és dramterhelését az dtkapcsolas sordn mini-
midlis értéken tartja.

A feladat megold4sdra olyan tirisztoros terheléskap-
csolét hoztunk Ktre, ahol a szabdlyozdtekercs szabilyo-
26 fokozatanak vagy egy alsé megcsapoldsa els6 vlasz-
16 érintkez6n &s elss 4llando érintkez6n, vagy egy fels6
megesapoldsa masodik véilaszt6 érintkez6n és masodik
élland6 érintkez6n 4t koz0s levezetdvel villamos veze-
t6en van sszekbtve, tovabba tehermentesité dramkor
van kialakitva, amely egyik oldalrél a kozds levezetSvel
van Osszekotve, masik oldalrél elsG atkapcsold kdzds
pontjan keresztiil vagy az els6 dtkapcsol6 els6 kapcsol-
hat6 érintkez6jén 4t az els6 valasztd érintkez6 és az elsé
4lland6 érintkez8 kozotti sszekdtbvezetékre, vagy pe-
dig az els6 4tkapcsolé masodik kapcsolhaté érintkez6-
jén 4t a mésodik vilaszt6 érintkez6 és a masodik dllandé
érintkez6 kozotti dsszekotGvezetékre villamosan veze-
t6en van csatlakoztatva, ahol a taldlmany szerint a teher-
mentesit§ dramkorben antiparalel kapcsolt tirisztorok-
kal elldtott tirisztorkor egyik kivezetése fel6l a kdzos
levezetGvel fixen Ossze van kapcsolva, masik kivezetése
fel6l pedig méasodik 4tkapcsold kozos pontjan keresztiil
vagy a masodik dtkapcsol6 els6 kapcsolhat6 érintkez6-
jén 4t az els6 kapcsol6 kozos pontjéra, valamint korl4-
toz6 ellendllds egyik kivezetésére, vagy pedig amasodik
dtkapcsolé masodik kapcsolhat6 érintkezGjén 4t a kor-
14toz6 ellendllds masik kivezetésére és dthidal6 kapcso-
16 els6 kapcsa kozotti dsszekotSvezetékre van villa-
mosan vezetden csatlakoztatva, mig az 4thidalé kapcso-
16 mésik kapcsa a kdzos levezetdre van villamosan
vezetden csatlakoztatva.

Ezen kapcsolisi elrendezés révén az egyik szabdlyo-
26 fokozatrél a masikra valé ivmentes dtkapcsolas meg-
valdsitisa a sziikséges alkatrészek vonatkozAsdban vi-
szonylag kis raforditist igényel. A talilmény szerinti
kialakitdssal megakaddlyozzuk az dlland6 érintkez6k
beégését. A terhelésitkapesol6 véghelyzeteiben a tirisz-
torok nincsenek leterhelve, mivel a veliik parhuzamosan
elrendezett dllandé érintkez6 ebben a helyzetben a hoz-
ZAtArsitot tirisztort dthidalja. A tirisztorok révidzarlati
drammal val6 leterhelését szintén megakadalyoztuk.
Egy 12 ms atkapcsoldsi id6t alapul véve az ismert terhe-
lésatkapcsoléndl is alkalmazott mechanikus kapcsold-
elemeket, valamint korldtozé ellenélldsokat alkalmaz-
hatjuk.

El6nyds tovabba, hogy a taldlmany szerinti megoldés
csupan egyetlenegy gyiijtéeszkdzt igényel, amelyet az
atkapcsoldsi folyamat sordn kétszer mikodietiink.

A taldlmény szerinti elrendezés egy el6nybds kiviteli
alakja oly médon van kialakitva, hogy két 4lland6 érint-
kez6 egy-egy egypSlusii dtkapcsol6 kapcsolhaté érint-
kezGjeként van kialakitva, ahol az Atkapcsold kozds
pontja a kbzds levezetd. Ennek révén kapcsol6 érintke-
zOket takaritunk meg, ezenfeliil egyszerd médon terhe-
1ésvélaszi6t képez6 kiviteli alakot val6situnk meg.

Tovabbi el6ny abban mutatkozik, hogy kozepes és
kisebb transzforméitorokba valé beépitésnél helymegta-
karitdst ériink el.

A taldlmény szerinti elrendezést az aldbbiakban példa
kapcsédn a mellékelt rajzra val6 hivatkozissal részlete-
sebben is ismertetjiik, ahol a rajzon az
1. 4brén a taldlmany szerint kialakitott elrendezés, a
2.és3.4brdn pedig a taldlminy szerinti elrendezés

mikodésére jellemz6 diagramok 14tha-
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16k két lehetséges kapcsoldsi sorrendre
vonatkozéan.

Az 1. dbrin lithat6 1 terhelésitkapcsol6 14, 15 va-
laszt6 érintkez6n keresztiil fokozattranszformétor sza-
balyozé tekercsének 13 szabédlyozd fokozatan kialaki-
tott als6 és fels6 11, 12 megcsapoldsra van csatlakoztat-
va. A 13 szabalyozo fokozat terhel6drama az als6 vagy
fels6 11, 12 megcesapoldson és legaldbb két 14, 15 vé-
laszt6 érintkez6 egyiként és két 9, 10 dlland6 érintkez6
egyikén keresztill kozds 16 levezewSre vezethetS. A 9,
10 4llandé érintkezSk alatt olyan érintkezdket értiink,
amelyek dllandésult iizemmédban, teht az dtkapesoldst
kovetben a teljes terhel6aramot vezetik, vagy annak
itjat megszakitjdk. Az egyik 11 vagy 12 megcsapoldsrol
a masik 12 vagy 11 megcsapoldsra val6 dtkapcsolds 5
4tkapcsol6n keresztiil tirténik, ahol a terhelS dram rovid
ideig 17 tehermentesit6 dramkorbe van vezetve, amely
17 tehermentesit§ dramkor az 5 dtkapesolé 6 kozos
pontja és a kozds 16 levezetS kozé van beiktatva. Az 5
atkapcsold egyik kapesolhaté 7 érintkezGje a 14 vélaszto
érintkez6t a 9 alland6 érintkez6vel Bsszekapesold Osz-
szekotOvezetékre, masik kapcsolhaté 8 érintkezGje pe-
dig a 15 vilaszté érintkez6t a 10 4lland6 érintkez6vel
Osszekapesold vsszekdtdvezetékre van kotve.

A 17 tehermentesité dramkor egyik oldaldrdl (egyik
kivezetése fel6l) fixen a kizos 16 levezetSre, masik
oldalr6! (mdsik kivezetése fel6l) pedig az 5 dtkapcsold
6 kozds pontjan keresztiil az 5 dtkapcsol6 dllasatol fiig-
g6en vagy az 5 dtkapcsol6 egyik kapcsolhat6 7 érintke-
z6jén 4t az els6 14 valasztd érintkez6 és az els6 9 dlland6
érintkez6 kozout OsszekitGvezetékre, vagy az 5 atkap-
csolé masik kapcsolhat6 8 érintkez6jén &t a masodik 15
vélaszt6 érintkez6 és a masodik 10 &llandé érintkezd
kozotti dsszekdtévezetékre vankotve. A 17 tehermente-
sit6 dramkorben antiparalel kapcsolt 2a, 2b tirisztorok-
kal elldtott 2 tirisztorkor egyik kivezetése a 16 levezets-
re van fixen csatlakoztatva, masik kivezetése pedig ma-
sodik 18 atkapcsol6 19 kozos pontjan 4t — a 18 dtkap-
csolé 4llisitdl fiiggden — vagy a 18 atkapcsold egyik
kapcsolhaté 20 érintkez6jén keresztiil az els6 5 dtkap-
csolé 6 kozds pontjdra és korldtoz6 4 ellendllds egyik
kivezetésére, vagy a masodik 18 Atkapcsolé mésik kap-
csolhat6 21 érintkez6jén keresztiil a 4 ellendllds mdsik
kivezetése és 23 athidal6 kapcsold els§ kapesa kdzotti
Osszekotdvezetékre van csatlakoztatva. A 23 dthidalé
kapcsolé masodik kapcsa szintén a kozos 16 levezeire
van kotve. A

Az 1. és 2. 4bra alapjan az alibbiakban ismertetjiik a
szabalyozétekercs 13 szabilyoz6 fokozatdnak 11 meg-
csapoldsirél a 12 megcsapoldsdra val6, A-I betikkel
jelolt kilenc lépésben torténG édtkapcsoldsit az egyes
1épésck ismertetésével.

A 2. 4bra bal oldalan megadott szdmok az 1. dbrén
lathatd elrendezés egyes szerkezeti elemeinek hivatko-
z4si szamai, ezenfeliil a 1112 jelolés azt jeloli, hogy
az 4tkapcsolds a 11 megesapoldsrdl a 12 megesapoldsra
torténik. A 2 tirisztorkdrre vonatkozo két mez6 koziil az
elsq (feliilr6l nézve) a gydjtéimpulzusok idStartamit, a
mésodik pedig azon id6tartamot jeloli, amely alatt a 2a,
2b tirisztorokon 4ram folyik at.

A2. és 3. 4bran l4that6 diagramokbdl kitdnik, hogy a
2 tirisztorkor 2a, 2b tirisztoraira jellemz6 kapcsol4si
id6k a 9, 10 4lland6 érintkezSkre jellemz6 kapcsoldsi
id6khoz képest aszimmetrikusan el vannak tolva. Ez azt
jelenti, hogy pl. az A és B 1épések kozotti idGinterval-

4.
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lumban a 9 §lland§ érintkez6 z4rt Allapotdnak id6tarta-
ma (a diagram legfels6 mez6je) és a 2 tirisztorkor 2a, 2b
tirisztorok gyijtdimpulzusainak id6tartama (a 2. brdn
feliilr6l nézve a méisodik mez6) részben fedik egymast.
Ezen aszimmetridt - amely a 11 megcsapoldsrél a 12
megcsapoldsra val$ dtkapcsolds esetén és a 12 megcsa-
poldsrél a 11 megcsapoldsra val6 dikapcsolds esetén is
érvényesiil — nmagdban ismert médon mechanikus
kapcsolémechanizmus segitségével biztositjuk, de ter-
mészetesen elektromos vezérléssel is megval6sithato.
Az 5 4tkapcsol6nak a mindenkor sziikséges tkapcsols-
sét, azaz a 6 kbzds pontnak a kapcsolhat6 7, 8 érintke-
z6kkel valé véltakozé tsszekoitetését — amelynek idG-
beli sorrendje a9, 10 4llando érintkez6knek a be-/kikap-
csoldsi folyamat sordn valé mozgisshoz viszonyitva
kiilonbdz6 — 6nmagdban ismert médon mechanikus
kapcsolémechanizmussal biztositjuk, de elektromos
dton is biztosithatjuk.

Az alibbiakban a terhel6dramra vonatkoz6 alkalma-
zoit terminolégia szerint — a ,teljes terhel6aram™ kifeje-
zést6l eltéréen — a ,csbkkentett terhelGdram” alatt a 4
ellendllds beiktatdsa révén csdkkentett dramot értjiik.

Lépések

A A 14, 15 vélaszt6 érintkezk és a 9 4llandé érint-
kezG zdrva van; az S tkapcsol6 a 6 kézds pontjan
keresztiil a 7 érintkez6t a 17 tehermentesit sram-
korrel koti dssze; a 17 wchermentesits dramkor vil-
lamosan nemvezet6 kapcsoldsi 4llapotban van; a 18
4tkapcsol6 a 20 érintkezGjét a 19 kozds pontjdval
ki Ossze; a 2 tirisztorkdr 2a, 2b tirisztorai nemve-
zet§ kapcsoldsi 4llapotban vannak; a 23 4thidalé
kapcsol6 zért dllapotban van, a — kiegyenlitGdram-
mal cstkkentett - teljes terhel6dram a szabdlyoz6-
tekercs 13 szabdlyoz6  fokozatdnak 11
megcsapoldsén, valamint a 14 vélaszté érintkez6n
€és a 9 dlland6 érintkez6n keresztiil a kozos 16 le-
vezetdre folyik. A 2 tirisztorkor 2a, 2b tirisztorait
begyijtjuk; kiegyenlit6aram folyik a 4 ellenalldson
és a 23 4thidalé kapcsolén keresztiil a kozos 16
levezet6 felé.

B A9 dlland6 érintkez6 nyit, a 2 tirisztorkdr 4tveszi
a teljes terhel6dramot.

C A 2 tirisztorkor 2a, 2b tirisztorait mar nem gyijtjuk
be, igy azok az dramot mir csak a kbvetkez6 nul-
ladtmenetig vezetik, ezt kveten cstkkentett terhe-
I64ram a korldtoz6 4 ellenillison és a 23 4thidalé
kapcsolén folyik. .

D A 18 étkapcsol6 19 kdzds pontja és 20 érintkezGje
© kozoui bsszekittetést megsziintetjiik, a 10 4llando
érintkez6t pedig zédrjuk; a — kiegyenlitGiram érté-
kével cstkkent értékd - teljes terhelGdram a 12
megcsapoldson, a 15 vélaszté érintkez6n és a 10
4lland6 érintkez6n 4t a kdzos 16 levezetS felé fo-
lyik, kiegyenlit6dram folyik a korlitoz6 4 ellendl-
l4son és a 23 4thidal6 kapcsolon keresztiil a kdzds
16 levezet§ felé. .

E A 18 4tkapcsol6 a 19 kdz0s pontjit a 21 érintkez6-
jével koti tssze, a 2 tirisztorkdr 2a, 2b tirisztorait
begyiijtjuk.

F A 23 athidal6 kapcsol6 nyit; kiegyenlitGaram folyik
a 2 tirisztorkron 4t.

G A2 tirisztorkdr 2a, 2b tirisztorai m4r nem gydjtanak
be, és a kiegyenlitddramot mdr csak a kdvetkez6
nulladtmenetig vezetik; ezt kdveiSen ieljes terhels
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dram folyik a 12 megcsapoldson, a 15 vélaszté
érintkez6n keresztiil a kdz8s 16 levezet§ felé.

H Az 5 4tkapcsol6 a 6 kizds pontjit a 7 érintkez6r6l
a 8 érintkez6re kapcsolja 4t.

I A 18 étkapcsol6 a 21 érintkez6r6l a 20 érintkezére
kapcsol at; a 23 4thidal6 kapcsol6 zdr; ezdltal a 17
tehermentesit6 dramkor a soronkdvetkez6 fokozat-
atkapcsoldsra készen 4ll.

A 2. dbra szerint a 17 tehermentesit§ dramkorre az
alabbi tsszefiiggések érvényesek.
A 2 tirisztorkdr dramterhelésének idStartama:

... 15+20 ms
A 2 tirisztorkor fesziiltségterhelése:

A 2 tirisztorkdr kiegyenlit6drammal val6 leterhelése:

_Ex

I
*" Ry
kiegyenlit64ram terhelésidGtartama.

ta... 5+ 15ms

t dramterhelés-id6tartam

I terhel6dram

I, kiegyenlitGiram

a tirisztoron esé fesziiltség
fokozatfesziiltség

korltozé elienillds

ta kiegyenlitGdram terhelésidGtartama.

Az 1. és 3. dbra alapjén a terhelésdtkapcsolisnak egy
masik péld4jat ismertetjiikk, amikoris az dtkapcsolis a
szabdlyozdtekercs 13 szabilyozé fokozatdnak 11 meg-
csapoldsérél a 12 megcsapolisra torténik.

Az A-Clépések azonosak a fentiekben leirt tkapcso-
lasi folyamat A-C Iépéseivel. Ezutdn kdvetkeznek az
aldbbi 1épések.

Lépések

D A 18 dtkapcsol6 a 19 kdzos pontjit a 20 érintke26-
16l a 21 érintkez6re kapcsolja 4t, a 2 tirisztorkor 2a,
2b tirisztorait begyijtjuk. _

E A 23 sthidal6 kapcsol6 nyit; a 2 tirisztorkdr dtveszi
a teljes terhel§ dramot. '

F A 10 4lland6 érintkez6 zdr; a — kiegyenlitGiram
értékével csokkentett értékd — teljes terhel6 dram
folyik a 12 megcsapoldson, a 15 vilaszté érintke-
z6n és a 10 Alland6 érintkez6n keresztiil a kdzbs 16
levezet§ fel€; a 2 tirisztorkdr vezeti a kiegyenlit§
4ramot.

G A 2 tirisztorkdr 2a, 2b tirisztorai mér nem gyijtanak
be és a kiegyenlité dramot mir csak a kdvetkez6
nulladtmenetig vezeti.

H Az 5 étkapcsol6 a 6 kozds pontjit a 7 érintkez6r6l
a 8 érintkez6re kapcsolja 4t.

I A 18 édtkapcsol6 a 21 érintkez6r6l a 20 érintkez6re
kapcsol 4t; a 23 4thidald kapcsol6 zir; ezéltal a 17
tehermentesit§ dramkor a soronkivetkezd fokozat-
atkapcsoldsra készen 4ll.

5.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Elrendezés transzformitor szabilyozétekercsének
megszakitds nélkiili dtkapcsoldsira szolgdlé fokozat-
kapcsol6 terhelésitkapesoldjahoz, ahol a szabdlyozéte-
kercs szabalyoz6 fokozaténak vagy egy alsé megcsapo-
14sa els§ vélaszt érintkez6n és els6 dlland6 érintkezon,
vagy egy fels6 megcsapoldsa masodik vélaszté érintke-
z6n és misodik 4lland6 érintkez6n 4t kdzos levezetGvel
villamosan veze(Sen van 8sszekoive, tovibba tehermen-
tesit6 dramkor van kialakitva, amely egyik oldalrél a
koz0s levezetdvel van dsszekitve, mésik oldalrél elsé
4tkapcsol6 kozos pontjan keresztiil vagy az els6 dtkap-
csolé elsS kapcsolhat6 érintkez6jén 4t az els6 valasztd
érintkez6 és az els6 allando érintkez§ kozitti 8sszekd-
t6vezetékre, vagy pedig az els6 4tkapcsolé mésodik
kapcsolhat6 érintkez6jén 4t a masodik valaszto érintke-
z6 és a mésodik dlland6 érintkez6 kozoiti dsszekdidve-
zetékre villamosan vezetSen van csatlakoztatva, azzal

10

15

Jjellemezve, hogy a tehermentesil6 dramkdrben (17) an-
tiparalel kapcsolt tirisztorokkal (2a, 2b) ellatott tirisztor-
kor (2) egyik kivezetése fel6l a kozos levezetével (16)
fixen 8ssze van kapcsolva, msik kivezetése fel6l pedig
mésodik 4tkapcsol6 (18) kozos pontjan (19) keresztiil
vagy misodik dtkapcsol6 (18) els6 kapesolhat6 érintke-
z6jén (20) 4t az els6 kapcsol6 (5) kozos pontjdra (6),
valamint korl4tozd ellendllds (4) egyik kivezetésére,
vagy pedig a masodik dtkapcsol6 (18) masodik kapcsol-
hatd érintkez6jén (21) 4t akorlatozo ellenallds (4) masik
kivezetése és dthidald kapesol6 (23) els6 kapesa kozotti
OsszckotGvezetékre van villamosan vezetéen csatlakoz-
tatva, mig az 4thidal6 kapcsold (23) mdésik kapcsa a
kozos levezet6re (16) van villamosan vezetéen csatla-
koztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti elrendezés, azzal jellemez-
ve, hogy két 4llandé érintkez6 (9, 10) egy-egy egyp6lusi
4tkapcsol6 kapcsolhat6 érintkez6jeként van kialakitva,
ahol az 4tkapcsolé kozos pontja a kozds levezetS (16).

B-
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