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(57) Abstract: The invention relates to an injector (1) for injecting an injection agent, wherein the injector (1) has at least one valve (3,
3a) which is controllable via a switch mechanism (2, 2a) for the purpose of controlling a flow of injection agent, and also an injector
system (100) having such an injector (1), a user interface (101) and a data transmission device (102, 15) for transmitting data between
the user interface (101) and the injector (1), and also a method for dispensing an injection agent using such an injector (1) or such an
injector system (100).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Injektor (1) zur Injektion eines Injektionsmittels, wobei der Injektor (1) mindes-
tens ein iiber einen Schaltmechanismus (2, 2a) steuerbares Ventil (3, 3a) zur Steuerung eines Injektionsmittelflusses aufweist, sowie
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ein Injektorsystem (100) mit einem solchen Injektor (1), einer Benutzerschnittstelle (101) und eine Dateniibertragungseinrichtung (102,
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Injektionsmittels unter Verwendung eines solchen Injektors (1) oder eines solchen Injektorsystems (100).
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Injektor

Die Erfindung betrifft einen Injektor bzw. Infusor und ein Injektor- bzw.
Infusorsystem fur die Injektion bzw. Infusion von Injektions- bzw.
Infusionsldsungen sowie ein Verfahren zur Abgabe eines Injektionsmittels unter
Verwendung eines solchen Injektors oder eines solchen Injektorsystems.

Die Erfindung bezieht sich dabei auf die Injektion bzw. Infusion eines
Injektionsmittels intravaskular oder direkt in ein humanes Gewebe.

Die Begriffe Injektion und Infusion werden in der nachfolgenden Beschreibung
synonym verwendet.

Der nachfolgend beschriebene Injektor bzw. das nachfolgend beschriebene
Injektorsystem soll insbesondere fur die Injektion von Kontrastmittel in der
medizinischen Bildgebung wie MRT, CT oder Ultraschall, verwendet werden.

Derzeit bekannte Injektoren in diesem Bereich sind aufwendig in der Herstellung
und Wartung, kompliziert in der Handhabung (mit potenziell schwerwiegenden
Folgen flr den Patienten) und sind zudem teuer und relativ gro3. Ein weiterer
Nachteil ist der groRe Abstand zwischen dem Reservoir der Injektionsflissigkeit
und dem intravaskularen Zugang und damit verbunden langen Schlauchen. Fur
die Anwendung in der Nahe von starken Magnetfeldern - typischerweise bei
einer Untersuchung im Kernspintomographen - sind zudem die gegenwartig
verwendeten Komponenten und Systeme nur eingeschrankt nutzbar bzw.
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mussen einen entsprechenden Sicherheitsabstand zum Magnetfeld einhalten,
was zu noch langeren Schlauchwegen flhrt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Injektor bereitzustellen, der den
gewachsenen Anforderungen gerecht wird, ohne dass damit Beeintrachtigungen
in anderer Hinsicht einhergehen. Insbesondere soll ein einfach herzustellender
und leicht zu wartender Injektor angegeben werden, der eine einfache
Handhabung ermdglicht. Durch eine einfache Bedienung kbnnen entsprechend
auch mogliche Fehlerquellen reduziert und damit die verbundene
Patientensicherheit erhéht werden.

Gelbst wird diese Aufgabe durch einen Injektor mit den Merkmalen des
Anspruchs 1.

Dadurch, dass der Injektor mindestens ein Uber einen Schaltmechanismus
steuerbares Ventil zur Steuerung eines Injektionsmittelflusses aufweist, kann
eine  einfache  Steuerung des  Injektionsmittelflusses  Uber  den
Schaltmechanismus erfolgen. Hierdurch lasst sich die Handhabung des
Injektors verbessern und der Fluss des Injektionsmittels Gber ein Ventil steuern.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den abhangigen Anspruchen. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den
Ansprichen einzeln aufgefihrten Merkmale auch in beliebiger und
technologisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden konnen und
somit weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Schaltmechanismus Uber ein Bimetall, eine chemische Reaktion, einen
federbelasteten Schmelzdraht, einen mechanischen Impuls oder mittels
Photozelle erfassten Lichts das Ventil steuert.

Besonders vorteilhatft ist eine Ausfuhrungsform, bei der der Schaltmechanismus
einen Nitinoldraht oder ein anderes Element aus Formgedachtnismaterial
aufweist, wobei eine Transformation der Form/Lange des Nitinoldrahts die
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Ventilstellung des durch den Schaltmechanismus gesteuerten Ventils
beeinflusst. Mit der Transformation des aus Formgedéachtnismaterial
bestehenden Nitinoldrahts lasst sich die Stellung des Ventils Uber den
Schaltmechanismus einfach und zuverlassig, insbesondere in einer
Untersuchungsumgebung eines starken Magnetfeldes - wie bei einem
Kernspintomographen - steuern.

Eine besonders vorteilhafte Ausflhrung der Erfindung sieht vor, dass der
Schaltmechanismus einen Hebelarm umfasst, der die fir die Anderung der
Ventilstellung des Ventils nétige Kraft aus der Transformation des mit dem
Hebelarm verbundenen Nitinoldrahts erzeugt. Mit einem solchen Hebelarm |asst
sich Uber den Nitinoldraht eine Kraft von bis zu 25 N oder mehr erzeugen, die
geeignet ist um Uber den Schaltmechanismus das gesteuerte Ventil zu 6ffnen.

Von besonderem Vorteil ist gemal einer moglichen Ausgestaltung der
Erfindung, dass der Nitinoldraht mittels eines Uber den Nitinoldraht schlieRbaren
Stromkreises transformiert wird. Dieser Stromkreis sollte vorzugsweise einen
Strom von wenigstens 1,5 A bei einer Spannung von wenigstens 1,5 V
aufweisen, um die Transformation zuverlassig bewirken zu koénnen. Bei
geschlossenem Stromkreis setzt der Injektor den Nitinoldraht unter Strom,
wodurch sich dieser zusammenzieht und vorzugsweise Uber einen Hebelarm
das angesteuerte Ventil 6ffnet, wie oben beschrieben. Z.B. bei Temperaturen
von bis zu 80°C kommt es hierbei zu einer 5%igen Verformung des
Nitinoldrahts.

Eine vorteilhafte Ausflhrung sieht vor, dass der Stromkreis einen Akkumulator
zur Energiezufuhrung umfasst. Bei diesem Akkumulator kann es sich um eine
Batterie oder einen Akku handeln, der ausreichend Strom zur Transformation
des Nitinoldrahts zur Verflgung stellt und der mit einem starken Magnetfeld (im
Untersuchungsvolumen eines Kernspintomographen) kompatibel ist und kein
Sicherheitsrisiko fur den Patienten darstellt. Der Injektor selbst bendtigt so keine
externe Energieversorgung. Die Injektion selbst wird vorzugsweise uber ein
vorgeladenes Druckreservoir bewirkt. Die Injektionsmittel kdbnnen sich hierzu in
vorgefullten Druckbehaltern (z.B. bag-on-valve-packaging) befinden, die als
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Injektionsmittelbehalter verwendet werden. Die Injektionsmittelbehalter sind
vorzugsweise aus Polyethylenterephthalat gebildet.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass der
Injektor mindestens einen Schlauch umfasst, durch welchen der
Injektionsmittelfluss geleitet wird, mit einer an dem Schlauch angeordneten
Injektionsnadel. Mit einem solchen Schlauch kann die daran angeordnete
Injektionsnadel sehr flexibel an dem Patienten angeordnet werden, sodass
Injektionsmittel Uber diesen Schlauch injiziert werden kann. Durch Betatigung
des Ventils Uber den das Ventil ansteuernden Schaltmechanismus erfolgt durch
den Schlauch, der an eine Kanule angeschlossen ist, die Injektion. Durch die
Moglichkeit, den Injektor direkt am Patienten zu befestigen, kann die Lange des
Schlauches sehr kurz gehalten werden.

Von besonderem Vorteil ist gemall einer Ausgestaltung, dass der Injektor
mindestens  eine Halterung zur  Aufnahme mindestens  eines
Injektionsmittelbehalters aufweist. Eine solche Halterung ermoglicht die
Aufnahme von austauschbaren Injektionsmittelbehaltern, die nach Entleerung
einfach gewechselt werden konnen. Der Injektor kann Uber die Halterung mit
vorgeflllten Injektionsmittelbehaltern bestlickt werden, z.B. mit
unterschiedlichen Kontrastmitteln, Kochsalzldsung und/ oder mit verschiedenen
Volumen. Das bendtigte Injektionsvolumen ist in der Regel abhangig vom
Gewicht des zu untersuchenden Patienten. Hier gilt die Regel, dass etwa 0.2
mil/kg Korpergewicht an Kontrastmittel bendtigt werden und in der Regel
0.2ml/kg-0.5ml/kg Korpergewicht an Kochsalzlosung. Durch eine mogliche
Farbkodierung an den Injektionsmittelbehaltern kann eine einfache und schnelle
Auswahl durch den behandelnden Arzt erfolgen. Der Anwender kann den
Injektionsmittelbehalter mit dem gewlnschten Kontrastmittel oder einer
Natriumchloridlosung in der erforderlichen GroRe einfach aus einem
Vorratsschrank entnehmen und direkt verwenden.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Injektor eine Ausleseeinheit umfasst, die dazu ausgebildet ist, eine an den in der
Halterung aufgenommenen Injektionsmittelbehaltern angeordnete
Identifikationskennung auszulesen. Uber eine solche Ausleseeinheit kann
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beispielsweise ermittelt und dokumentiert werden, welche
Injektionsmittelbehalter in die Halterung eingesetzt wurden und wie lange diese
in der Halterung verblieben sind. Die Injektionsmittelbehalter verfigen
vorzugsweise uber einen UNIQUE IDENTIFIER in Form z.B. eines RFID Chips
oder eines QR Codes zur einfachen Verarbeitung und Registrierung von
forensischen Daten. Hieraus kann ermittelt werden, wann und wieviel
Injektionsmittel injiziert wurde. Mit dem Einfugen des Injektionsmittelbehalters in
die Halterung kann der Injektor aktiviert werden. Der Injektor liest hierbei
beispielsweise Daten, wie Inhalt, Menge, Haltbarkeit, Lot Nr. der
Injektionsmittelbehalter aus. Dies kann Uber eine Identifikationskennung
erfolgen, die als RFID-Chip, Widerstand, Lochcode, Strichcode oder ahnliches
ausgebildet ist. Der Injektor sendet diese Uber die Ausleseeinheit ermittelten
Daten  vorzugsweise an eine mit dem Injektor Uber eine
Datenubertragungseinrichtung verbundene Benutzerschnittstelle. Eine andere
Moglichkeit ware die Registrierung der Injektionsmittelbehalter vor dem
EinfUhren in die Halterung zum Beispiel direkt Gber eine Ausleseeinheit an der
Benutzerschnittstelle.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der der Injektor zwei
Injektionsmittelbehalter umfasst, von denen ein erster Injektionsmittelbehalter
eine NaCl-Lésung und ein zweiter Injektionsmittelbehalter ein anderes
Injektionsmittel enthalt, wobei der erste Injektionsmittelbehalter Gber eine Y-
Verbindung mit dem zweiten Injektionsmittelbehalter verbunden ist. Mit einem
solchen Injektor ist die Injektion von NaCl-Lésung und weiteren Injektionsmitteln
moglich. Uber die Y-Verbindung lassen sich die in den beiden
Injektionsmittelbehaltern enthaltenen Injektionslosungen einfach vermischen
und dieses Injektionsmittelgemisch kontrolliert injizieren. Der Injektor verfugt
vorzugsweise uber ein Gehause mit zwei Ausgangen an welche die Y-
Verbindung angeschlossen ist. Die Y-Verbindung fluhrt die zwei
Injektionsmittelflisse zusammen, welche anschliellend in einer Kanule munden.
Bei einmaliger Verwendung des Injektors kann die Y-Verbindung auch in einem
Gehause des Injektors gebildet sein.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
dem ersten Injektionsmittelbehalter und dem zweiten Injektionsmittelbehalter



10

15

20

25

30

WO 2019/166316 PCT/EP2019/054303

6

jeweils ein Uber einen separaten Schaltmechanismus steuerbares Ventil
zugeordnet ist zur Steuerung eines Injektionsmittelflusses der im ersten
Injektionsmittelbehalter enthaltenen NaCl-Losung und des im zweiten
Injektionsmittelbehalter enthaltenen Injektionsmittels. Mit der Zuordnung von
steuerbaren Ventilen lassen sich die in den beiden Injektionsmittelbehaltern
enthaltenen Injektionsmittel unabhangig voneinander aber auch kontrolliert
vermischt injizieren. Hierdurch lasst sich Uber den Injektor zunachst NaCl-
Lésung injizieren, bevor ein Gemisch aus NaCl-Losung und einem weiteren
Injektionsmittel, beispielsweise einem Kontrastmittel, kontrolliert injiziert wird.
Uber die separat von den jeweiligen Schaltmechanismen ansteuerbaren Ventile
lasst sich auch im Nachgang der Injektion eines Injektionsmittels eine NaCl-
Loésung zur Spulung der Venen injizieren. So kann die Injektion der
Injektionsmittel sequentiell oder parallel erfolgen.

Besonders vorteilhaft ist eine AusfUhrungsform, bei der das Uber den zweiten
Schaltmechanismus steuerbare Ventil erst aktiviert, also getffnet werden kann,
wenn das uber den ersten Schaltmechanismus steuerbare Ventil einen
Injektionsmittelfluss der im ersten Injektionsmittelbehalter enthaltenen NaCl-
Losung aktiviert hat. Mit dieser Beschrankung des zweiten Schaltmechanismus
lasst sich einfach sicherstellen, dass ein Injektionsmittel, wie beispielsweise ein
Kontrastmittel, erst nach Aktivierung einer NaCl-Injektion erfolgt. Dies tragt zur
Patientensicherheit bei und verhindert Fehler in der Bedienung des Injektors.

Eine besonders vorteilhafte Ausflhrung der Erfindung sieht vor, dass der
Schaltmechanismus eine Rastfunktion umfasst, mit welcher ein dauerhafter
Injektionsmittelfluss Uber das vom Schaltmechanismus steuerbare Ventil
aktivierbar ist. Hierdurch lasst sich die Kanule bzw. Injektionsnadel freihalten, in
dem sichergestellt wird, dass der Uber den Schaltmechanismus aktivierte
Injektionsmittelfluss dauerhaft aufrechterhalten bleibt. Das Injektionsmittel wird
so lange injiziert bis der Injektionsmittelbehalter leer ist. Hierdurch kann
beispielsweise  sichergestellt werden, dass Uber den gesamten
Injektionsvorgang NaCl-Losung injiziert wird, wobei zeitweise ein weiteres
Injektionsmittel Uber ein zweites separat uUber einen Schaltmechanismus
steuerbares Ventil beigemischt werden kann. Der Injektor kann je nach
Einstellung fur die Injektion eines Injektionsmittels (z.B. Kontrastmittel) oder zwei
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oder mehr Injektionsmittel (z.B. Kontrastmittel, Kontrastmittel und
KochsalzlGsung) verwendet werden.

Von besonderem Vorteil ist gemal einer moglichen Ausgestaltung der
Erfindung, dass eine Befestigungsvorrichtung zur Befestigung des Injektors am
mit dem Injektor zu behandelnden Patienten vorgesehen ist. Eine solche
Befestigung kann den Injektor beispielsweise am Unterarm des Patienten oder
an einem anderen Korperteil (z.B. wie bei einer Blutdruckmanschette,
Klettbander, Smartphone-Manschette, Handschuh, Pflaster oder Statikfolie,
Haftelast-Binde, Textilschlauch, Bandage...) befestigen. Im Gegensatz zu
herkdbmmlichen Injektoren wird der erfindungsgemalie Injektor Uber die
Befestigungsvorrichtung direkt am Patienten befestigt und ist damit tragbar, so
hat die Injektionsloésung sehr kurze Wege zum Patienten.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung ist, dass der Injektor eine
Datenubertragungseinrichtung aufweist. Mit einer solchen
Datenubertragungseinrichtung lassen sich von dem Injektor erfasste und
bereitgestellte Daten auf ein externes Gerat Ubertragen. Bei diesen Daten kann
es sich um die Uber die Ausleseeinheit ermittelte Identifikationskennungen
eingesetzter Injektionsmittelbehalter handeln oder um weitere Informationen
zum Injektionsmittel. Aulerdem kann von dem Injektor die aktuelle Abgaberate
und erfolgte Abgabemenge des Injektionsmittels erfasst und Uber die
Datenubertragungseinrichtung Ubermittelt werden.

Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Injektorsystem umfassend den zuvor
und im Folgenden naher beschriebenen Injektor, eine Benutzerschnittstelle und
eine Datenlbertragungseinrichtung zur Ubertragung von Daten zwischen der
Benutzerschnittstelle und dem Injektor. Mit einem solchen System konnen
vorteilhaft erfasste Daten des Injektors auf die Benutzerschnittstelle Gbertragen
werden. Aullerdem lassen sich Uber die Benutzerschnittstelle Befehle an den
Injektor senden. Bei der Benutzerschnittstelle kann es sich um einen Tablet-
Computer oder ein Smartphone oder ein Softwareprogramm zur Integration in
vorhandene Systeme handeln.
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Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform des Injektorsystems sieht vor,
dass die DatenlUbertragungseinrichtung eine DatenlUbertragung mittels
Bluetooth, W-Lan, NFC, ZigBee, Licht und / oder Infrarot ermdglicht. Mit einer
solchen Datenubertragungseinrichtung ist eine vielfaltige und sichere
Datenubertragung zwischen der Benutzerschnittstelle und dem Injektor moglich.
Hierdurch kann ein Auslosesignal fur den Schaltmechanismus des
angesteuerten Ventils einfach von der Benutzerschnittstelle auf den Injektor
Ubertragen werden. Eine App auf der Benutzerschnittstelle zeigt ab diesem
Zeitpunkt die ungefahre Tropfdauer/-geschwindigkeit des Injektionsmittels an.
Die App zeigt zudem die ungefahre Dauer des Injektionsvorganges des
Injektionsmittels an. Aullerdem kann die App eine Rickmeldung an den
Benutzer geben, wenn der Injektor signalisiert, dass ein Injektionsmittelbehalter
leer ist oder ein  unerwarteter Fehler auftritt.  Aufgebrauchte
Injektionsmittelbehalter lassen sich so zudem flur eine Wiederbeschaffung
dokumentieren. HierflUr weist die App vorzugsweise einen virtuellen Warenkorb
auf, in dem die wiederzubeschaffenden Injektionsmittelbehalter automatisch
nach Verbrauch gelistet werden.

Von besonderem Vorteil ist gemal einer Ausgestaltung des Injektorsystems,
dass der Injektor mittels Benutzereingaben an der Benutzerschnittstelle
ferngesteuert wird. Mit der Fernsteuerung des Injektors Uber die
Benutzerschnittstelle ist eine einfache Bedienung des Injektors beispielsweise
aus dem Nebenraum moglich. Hierdurch lasst sich beispielsweise der
Schaltmechanismus ferngesteuert betatigen, sodass die Ventilstellung des Uber
den Schaltmechanismus gesteuerten Ventils aus der Ferne verandert werden
kann. Der Injektor kann hierdurch dber eine Fernsteuerung an der
Benutzerschnittstelle aktiviert werden. Zu einem gewunschten Zeitpunkt kann
der Anwender so die Injektion des Injektionsmittels beispielsweise Uber eine
App auf der Benutzerschnittstelle starten.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung des Injektorsystems ist vorgesehen,
dass die Benutzereingaben an der Benutzerschnittstelle mittels eines
Beschleunigungssensors erfasst werden. Mit einer solchen Benutzerschnittstelle
ist eine sehr intuitive Bedienung des Injektorsystems moglich. Hierbei kann die
Benutzerschnittstelle beispielsweise in einer vorgegebenen Bewegung gefuhrt
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werden, um einen Befehl an den Injektor zu Ubermitteln, den
Schaltmechanismus eines steuerbaren Ventils zu aktivieren.

Der Injektor kann als komplettes Einmalprodukt oder mit zum Teil mehrfach
nutzbaren Komponenten ausgefuhrt sein.

Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Abgabe eines
Injektionsmittels unter Verwendung eines wie zuvor und im Folgenden naher
beschriebenen Injektors oder eines wie zuvor und im Folgenden naher
beschriebenen Injektorsystems, umfassend folgende Schritte:

- Aktivierung des Schaltmechanismus zur Steuerung des
Injektionsmittelflusses Uber das mit Schaltmechanismus steuerbare Ventil,

- Abgabe eines Injektionsmittels Uber das mit dem
Schaltmechanismus gesteuerte Ventil.

Zur Verwendung des beschriebenen Injektors oder des Injektorsystems
entnimmt der Anwender bei einem wiederverwendbaren Injektor den oder die
Injektionsmittelbehalter mit dem gewilnschten Injektionsmittel oder einer
Natriumchloridlosung in der erforderlichen Grolke und Menge aus einem
bereitstehenden Lager.

Vorzugsweise ordnet der Anwender den oder die Injektionsmittelbehalter in die
an im Injektor vorgesehen Halterungen an und aktiviert dadurch das
Injektorsystem.

Hiernach liest der Injektor vorzugsweise Daten wie Inhalt, Menge, Haltbarkeit,
Lot Nr. der Injektionsmittelbehalter aus. Dies erfolgt bevorzugt Uber eine
Identifikationskennung in Form eines RFID-Chips, eines Widerstands,
Lochcodes oder Strichcodes an dem Injektionsmittelbehalter. Der Injektor
sendet weiter vorzugsweise diese ermittelten Daten Uber die
Datenubertragungseinrichtung an eine Benutzerschnittstelle, wo die Daten in
einer Bedien-App angezeigt werden. Eine andere Moglichkeit ware die
Registrierung der Injektionsmittelbehalter vor dem Einflhren in den Injektor zum
Beispiel direkt an der Benutzerschnittstelle.
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Im Anschluss daran bringt der Anwender zur Verwendung vorzugsweise
Schlauche am Injektor an, die uber eine Y-Verbindung zusammengefuhrt
werden und anschlielend in einer Kanlle munden. Moglich ware auch die
Zusammenfuhrung durch eine im Injektorgehduse gebildete Y-Verbindung.

Fir die Anwendung des Injektors wird dieser vorzugsweise Uber die
Befestigungseinrichtung am Unterarm des Patienten oder an einem anderen
Korperteil befestigt.

Uber einen Sicherungsschalter kann der Anwender an den Injektor
angeschlossene Schlauche entluften. Hierzu wird der Sicherungsschalter auf
eine Position ,Entliften gestellt. Mit dieser Betatigung wird ein Kreislauf
geschlossen und ermbglicht erst danach ein  Ausldésen eines
Schaltmechanismus zur Ansteuerung eines Ventils.

Im Anschluss bewegt der Anwender zur Verwendung des Injektors
vorzugsweise einen Sicherungsschalter auf eine Position ,On®, wodurch der
Schaltmechanismus des Injektors aktiviert und die hierdurch angesteuerten
Ventile geofinet werden. Dies kann bei zwei Injektionsmittelbehaltern fur eine
NaCl-Loésung und ein weiteres Injektionsmittel, wie ein Kontrastmittel,
gleichzeitig erfolgen.

FUr den Schaltmechanismus, der das dem Injektionsmittelbehalter mit der
Natriumchloridlosung zugeordnete Ventil steuert, &andert sich an der
Ventilstellung vorzugsweise nichts durch den Wechsel der
Sicherungsschalterposition von Entluften® auf ,On“. Sobald der hier
zugeordnete Sicherungsschalter betatigt wird, rastet er vorzugsweise ein,
sodass der Schaltmechanismus das angesteuerte Ventil derart 6ffnet, dass die
NaCl-L6ésung dauerhaft, d.h. bis der Injektionsmittelbehalter leer ist, Uber das
Ventil abflieRt. Hierdurch kann garantiert werden, dass die Kanule der
Injektionsnadel freigehalten wird (,Keep Vein Open®-Funktion).

Bevorzugt zeigt die App in der Benutzerschnittstelle ab diesem Zeitpunkt die
ungefahre Dauer der Abgabe der NaCl-L6sung an.
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Zu einem gewunschten Zeitpunkt kann der Anwender die Injektion eines
weiteren Injektionsmittels aus einem weiteren Injektionsmittelbehalter starten.

Hierzu wird das dem weiteren Injektionsmittelbehalter zugeordnete Ventil Uber
den jeweiligen Schaltmechanismus gedffnet. Wahrend dieses Prozesses wird
vorzugsweise weiterhin  NaCl-Losung tropfchenweise aus dem ersten
Injektionsmittelbehalter injiziert.

Vorzugsweise zeigt die App auf der Benutzerschnittstelle ab diesem Zeitpunkt
die ungefahre Dauer des Injektionsvorganges des weiteren Injektionsmittels aus
dem weiteren Injektionsmittelbehalter an.

Sobald die Injektionsmittelbehalter leer sind, gibt die App vorzugsweise ein
Feedback, dass die Injektionsmittelbehalter leer sind.

Vorzugsweise setzt die App dann verbrauchte Flaschen automatisch in einen
virtuellen Warenkorb.

Bei einer moglichen Ausgestaltung entnimmt der Anwender bei einem einmalig
verwendbaren Injektor einen fertig praparierten Injektor mit dem gewunschten
Injektionsmittel oder einer Natriumchloridlésung in der erforderlichen GréRRe und
Menge aus einem bereitstehenden Lager.

Hiernach liest der Anwender Uber die Benutzerschnittstelle vorzugsweise Daten
wie Inhalt, Menge, Haltbarkeit, Lot Nr. der im Injektor beinhalteten
Injektionsmittelbehalter  aus. Dies erfolgt bevorzugt (Uber eine
Identifikationskennung in Form eines RFID-Chips, Widerstands, Lochcodes oder
Strichcodes an dem jeweiligen Injektor. Der Injektor sendet weiter vorzugsweise
diese  Daten uber die  Datenubertragungseinrichtung an  eine
Benutzerschnittstelle, wo die Daten in einer Bedien-App angezeigt werden.

Der weitere Ablauf der Verwendung des Injektors bzw. Injektorsystems
entspricht vorzugsweise dem oben beschrieben Ablauf.
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Hervorzuhebende Merkmale der Erfindung sind:

o Kompatibilitat des Injektors mit starken Magnetfeldern (in der Umgebung
eines Kernspintomographen), was voraussetzt, dass der Injektor im
Wesentlichen aus nicht magnetischen  (insbesondere  nicht
ferromagnetischen) Materialien besteht, z.B. hauptsachlich aus
Kunststoffen. Der Anteil von magnetischen Materialien sollte weniger als
5 %, bevorzugt weniger als 2 % bezogen auf die Gesamtmasse des
Injektors betragen.

o MOoglichkeit der Befestigung des Injektors direkt am Patienten. Hierzu
sollte der Injektor mdglichst kompakt sein und wenig Gewicht haben. Die
Gesamtmasse des Injektors sollte weniger als 1 kg, bevorzugt nur wenige
100 g (< 500 g, bevorzugt < 250 g) oder, im Idealfall, sogar weniger als
100 g betragen.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aufgrund der nachfolgenden Beschreibung sowie anhand der Zeichnungen.
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den folgenden Zeichnungen
dargestellt und werden nachfolgend naher beschrieben. Einander
entsprechende Gegenstande sind in allen Figuren mit den gleichen
Bezugszeichen versehen. Es zeigen:

Figur 1 einen erfindungsgemalien Injektor,
Figur 2 einen zusammengesteckten Injektor,
Figur 3 eine isometrische Ansicht des Injektors,
Figur 4 eine Seitenansicht des Injektors,

Figur 5 eine Schnittansicht des Injektors und

Figur 6 ein erfindungsgemales Injektorsystem.
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In den Figuren mit dem Bezugszeichen 1 bezeichnet ist ein erfindungsgemaier
Injektor dargestellt. Der hier gezeigte Injektor 1 verfugt Uber zwei Halterungen
10, 10a, wobei in einer ersten 10 ein erster Injektionsmittelbehalter 11
aufgenommen dargestellt ist. Ein zweiter Injektionsmittelbehalter 11a ist in
Figur 1 separiert vom Injektor 1 dargestellt. Zur Aufnahme des zweiten
Injektionsmittelbehalters 11a in der zweiten Halterung 10a wird auf den
Injektionsmittelbehalter 11a ein Deckel 16 aufgesteckt. An diesem Deckel 16
befindet  sich ein Sicherungsschalter.  Anschlielend wird der
Injektionsmittelbehalter 11a mit dem Deckel 16 in die Halterung 10a geschoben.
Die Halterungen 10, 10a sind am Gehause 17 des Injektors 1 Uber ein
Radiallager verbunden. Uber dieses Radiallager |asst sich die Halterung 10a mit
dem aufgenommenen Injektionsmittelbehalter 11a anklappen, wodurch der
Injektionsmittelbehalter 11a in dem Injektor 1 fest verriegelt aufgenommen ist.
Beim erstmaligen Betatigen des Sicherungsschalters bricht dieser ab und lasst
sich ab diesem Zeitpunkt unabhangig vom Deckel 16 bewegen.

Figur 2 zeigt einen zusammengesteckten Injektor 1, wobei hier der
Injektionsmittelbehalter 11a mit dem Deckel 16 in der Halterung 10a
aufgenommen ist.

Die Figur 3 offenbart eine isometrische Ansicht des Injektors 1. Hier ist der
zweite Injektionsmittelbehalter 11a mit der Halterung 10a abgeklappt, sodass
der zweite Injektionsmittelbehalter 11a, wie auch der erste
Injektionsmittelbehalter 11, am Injektor 1 fest verriegelt aufgenommen ist.

Aus Figur 4 geht eine Seitenansicht des Injektors 1 hervor, in welcher eine
Schnittebene A-A angedeutet ist, welche der Schnittebene gemals der
Schnittdarstellung in Figur 5 entspricht. In Figur 4 ist aulerdem die
Befestigungseinrichtung 14 angedeutet, mit welcher sich der Injektor 1 am
Patienten befestigen Iasst.

Die Figur 5 zeigt eine Schnittansicht des Injektors 1 gemaly Schnittebene A-A
aus Figur 4. In dieser Schnittdarstellung zu erkennen st die
Datenubertragungseinheit 15 des Injektors 1, welche das Auslésesignal fur den
jeweiligen Schaltmechanismus 2, 2a empfangt. Dies kann beispielsweise uber
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Bluetooth, W-Lan, NFC, ZigBee oder eine Photozelle erfolgen. Das
AuslOsesignal kann Uber eine Benutzerschnittstelle 101 (Figur 6), wie zum
Beispiel ein Tablet, vom Anwender eingegeben werden. In der hier dargestellten
Ausflhrung wird dann ein Nitinoldraht 4, 4a von einem Akkumulator 7 mit Strom
versorgt und zieht sich zusammen. Die Transformation des Nitinoldrahts 4, 4a
beeinflusst die Ventilstellung des durch den Schaltmechanismus 2, 2a
gesteuerten Ventils 3, 3a. Bei dem Zusammenziehen wird dabei der Hebelarm
5, 5a, der an der zugeordneten Halterung 10, 10a gelagert ist, bewegt. Die fur
die Anderung der Ventilstellung des Ventils 3, 3a nétige Kraft wird aus der
Transformation des mit dem Hebelarm 5, 5a verbundenen Nitinoldrahts 4, 4a
erzeugt. Der Hebelarm 5, 5a druckt dabei den Deckel 16 in das Ventil 3, 3a des
Injektionsmittelbehalters 11, 11a und Offnet dieses. Der in dem
Injektionsmittelbehalter 11, 11a herrschende Druck (z.B. durch ein
komprimiertes Gasvolumen erzeugt) presst das Injektionsmittel jeweils aus
einem in den Injektionsmittelbehaltern 11, 11a befindlichen Beutel 18 durch eine
Deckeloffnung heraus. In dem ersten Injektionsmittelbehalter 11 kann
beispielsweise eine Natriumchloridlosung enthalten sein, wahrend der zweite
Injektionsmittelbehalter 11a ein anderes Injektionsmittel enthalten kann. Dem
ersten Injektionsmittelbehalter 11 und dem zweiten Injektionsmittelbehalter 11a
sind jeweils ein Uber einen separaten Schaltmechanismus 2, 2a steuerbares
Ventil 3, 3a zugeordnet. An der Halterung 10 ist eine Ausleseeinheit 12
angedeutet, die dazu ausgebildet ist, eine an den in der Halterung 10
aufgenommenen Injektionsmittelbehaltern 11, 11a angeordnete
Identifikationskennung auszulesen.

Die Figur 6 offenbart ein erfindungsgemaies Injektorsystem 100 mit einer
Benutzerschnittstelle 101 und einer Datenubertragungseinrichtung 102, 15 zur
Ubertragung von Daten zwischen Benutzerschnittstelle 101 und Injektor 1. In
Figur 6 ist auch der Schlauch 8 =zu erkennen, durch welchen der
Injektionsmittelfluss geleitet wird. Am Ende des Schlauches 8 ist eine
Injektionsnadel 9 angeordnet. Die zwei Injektionsmittelbehalter 11, 11a sind
uber eine Y-Verbindung 13 mit miteinander verbunden, die in dem Schlauch 8
mundet.
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Injektionsnadel
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11a Injektionsmittelbehalter

Ausleseeinheit
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Befestigungsvorrichtung

Datenubertragungseinrichtung

Deckel

Gehause (Injektor)
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Datenubertragungseinrichtung
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Patentanspruche

1. Injektor (1) zur Injektion eines Injektionsmittels
d aduroch ge kenmnzweichne- t,
dass der Injektor (1) mindestens ein Uber einen Schaltmechanismus (2, 2a)
steuerbares Ventil (3, 3a) zur Steuerung eines Injektionsmittelflusses aufweist.

2. Injektor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltmechanismus (2, 2a) Uber ein Bimetall, eine chemische Reaktion, einen
federbelasteten Schmelzdraht, einen mechanischen Impuls oder mittels
Photozelle erfassten Lichts das Ventil (3, 3a) steuert.

3. Injektor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltmechanismus (2, 2a) ein Element aus einem Formgedachtnismaterial,
vorzugsweise einen Nitinoldraht (4) aufweist, wobei eine Transformation des
Elementes die Ventilstellung des durch den Schaltmechanismus (2, 2a)
gesteuerten Ventils (3, 3a) beeinflusst.

4. Injektor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaltmechanismus einen Hebelarm (5) umfasst, der die fir Anderung der
Ventilstellung des Ventils (3, 3a) notige Kraft aus der Transformation des mit
dem Hebelarm (5, 5a) verbundenen Elementes erzeugt.

5. Injektor (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Nitinoldraht (4) mittels eines Uber den Nitinoldraht (4) schlieRbaren
Stromkreis (6) transformiert wird.
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6. Injektor (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stromkreis (6) einen Akkumulator (7) oder eine Batterie zur Energiezufuhrung
umfasst.

7. Injektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektor (1) mindestens einen Schlauch (8) umfasst,
durch welchen der Injektionsmittelfluss geleitet wird, mit einer an dem Schlauch
(8) angeordneten Injektionsnadel (9) oder Kandle.

8. Injektor (1) nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektor (1) mindestens eine Halterung (10, 10a) zur
Aufnahme mindestens eines Injektionsmittelbehalters (11, 11a) aufweist.

9. Injektor (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Injektor (1) eine Ausleseeinheit (12) umfasst, die dazu ausgebildet ist, eine an
den in der Halterung (10, 10a) aufgenommenen Injektionsmittelbehaltern (11,
11a) angeordnete Identifikationskennung auszulesen.

10. Injektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektor (1) zwei Injektionsmittelbehalter (11, 11a)
umfasst, von denen ein erster Injektionsmittelbehalter (11) eine NaCl-Losung
und ein zweiter Injektionsmittelbehalter (11a) ein anderes Injektionsmittel
enthalt, wobei der erste Injektionsmittelbehalter (11) Uber eine Y-Verbindung
(13) mit dem zweiten Injektionsmittelbehalter (11a) verbunden ist.

11.  Injektor (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass dem
ersten Injektionsmittelbehalter (11) und dem zweiten Injektionsmittelbehalter
(11a) jeweils ein Uber einen separaten Schaltmechanismus (2, 2a) steuerbares
Ventil (3, 3a) zugeordnet ist, zur Steuerung eines Injektionsmittelflusses der im
ersten Injektionsmittelbehalter (11) enthaltenen NaCl-Losung und des im
zweiten Injektionsmittelbehalter (11a) enthaltenen Injektionsmittels.

12.  Injektor (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
uber den zweiten Schaltmechanismus (2a) steuerbare Ventil (3a) erst aktiviert
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werden kann, wenn das Uber den ersten Schaltmechanismus (2) steuerbare
Ventil (3) einen Injektionsmittelfluss der im ersten Injektionsmittelbehalter (11)
enthaltenen NaCl-Losung aktiviert hat.

13. Injektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schaltmechanismus (2, 2a) eine Rastfunktion
umfasst, mit welcher ein dauerhafter Injektionsmittelfluss Uber das vom
Schaltmechanismus (2, 2a) steuerbare Ventil (3, 3a) aktivierbar ist.

14.  Injektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Befestigungsvorrichtung (14) zur Befestigung des
Injektors (1) am mit dem Injektor (1) zu behandelnden Patienten vorgesehen ist.

15. Injektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektor (1) eine Datenubertragungseinrichtung (15)
aufweist.

16. Injektor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektor im Wesentlichen aus nicht magnetischen
Materialien besteht.

17.  Injektorsystem (100) umfassend einen Injektor (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, eine Benutzerschnittstelle (101) und eine
Datenlibertragungseinrichtung (102, 15) zur Ubertragung von Daten zwischen
der Benutzerschnittstelle (101) und dem Injektor (1).

18. Injektorsystem (100) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Datenubertragungseinrichtung (102, 15) eine Datenubertragung mittels
Bluetooth, W-Lan, NFC, ZigBee, Licht und / oder Infrarot ermoglicht.

19.  Injektorsystem (100) nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Injektor (1) mittels Benutzereingaben an der
Benutzerschnittstelle (101) ferngesteuert wird.
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20. Injektorsystem (100) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,
dass die Benutzereingaben an der Benutzerschnittstelle (101) mittels eines
Beschleunigungssensors erfasst werden.

21. Verfahren zur Abgabe eines Injektionsmittels unter Verwendung

5 eines Injektors (1) nach einem der Anspriche 1 bis 16 oder eines

Injektorsystems (100) nach einem der Anspriche 17 bis 20, umfassend
folgende Schritte:

- Befestigung des Injektors (1) am Korper eines zu behandelnden

Patienten,

10 - Aktivierung des Schaltmechanismus (2, 2a) zur Steuerung des
Injektionsmittelflusses Uber das mit Schaltmechanismus (2, 2a) steuerbare
Ventil (3, 3a),

- Abgabe eines Injektionsmittels an den Patienten Uber das mit dem

Schaltmechanismus (2, 2a) gesteuerte Ventil (3, 3a) und einen damit

15 verbundenen Schlauch (8), an dem eine Injektionsnadel (9) oder Kanule
angeordnet ist.

22. Verfahren nach Anspruch 21, wobei der Patient vor der Aktivierung
des Schaltmechanismus (2, 2a) in ein Untersuchungsvolumen eines

Kernspintomographen verbracht wird.
20
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. A61M5/00 A61IM5/14
ADD.

S
A6IM5/168 A61IM5/142

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61IM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2009/046182 Al (BAXTER INT [US]; BAXTER
HEALTHCARE SA [CH] ET AL.)
9. April 2009 (2009-04-09)
Abbildungen 2, 9-14
Absdatze [0001], [0016],
[0131]

1-9,13,
14,16,20

[0090], [0096],

X US 2013/253430 Al (KOUYOUMJIAN GAREN [GB]
ET AL) 26. September 2013 (2013-09-26)

Abbildung 1
Absédtze [0002],
[0051]

[0013], [0026], [0050],

X US 2015/157537 Al (LANIGAN RICHARD J [US]
ET AL) 11. Juni 2015 (2015-06-11)
Absatz [0292]; Abbildung 4

1-8,
14-2

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

29. April 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

07/05/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Herz, Markus
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2017/089615 Al (PETERS JEAN-PIERRE 1-7,
[BE]) 1. Juni 2017 (2017-06-01) 14-20

Abbildung 1

Seite 6, Zeile 28 - Seite 7, Zeile 3

Seite 13, Zeilen 6-9

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2019/054303
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriche Nr.

1
weil sie sich auf Gegensténde’beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1
Anspriiche Nr.: 21, 22

Der Gegenstand der Anspriiche 21 und 22 beansprucht ein Verfahren zur
therapeutischen Behandlung des menschlichen oder tierischen Korpers
(Regel 39.1 (iv) PCT): - Die Verwendung des Injektors am menschlichen
Korper ist im Anspruch 21 explizit erwahnt (Zeile 8-9). - Die
beanspruchte "Abgabe eines Injektionsmittels" umfasst in dieser Breite
auch Medikamente, die einen therapeutischen Effekt aufweisen (konnen).
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/054303

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

WO 2009046182 Al

09-04-2009

09-04-2009
14-04-2015
09-04-2009
29-09-2010
20-04-2011
18-08-2010
15-06-2011
24-12-2010
01-07-2010
03-09-2009
09-04-2009
29-12-2010

11-06-2015
24-01-2019

AU 2008308732
BR P10818689
CA 2701464
CN 101848741
co 6270346
EP 2217307
EP 2332599
JP 2010540184
KR 20100074249
US 2009221986
WO 2009046182
ZA 201002421
KEINE

US 2015157537
US 2019021954
KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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