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Stroj s ob&Znym kolem je proveden s turborotorem (3)
sestavajicim z hiidele (1) a ob&Zného kola (2) a s elektrickym
strojem (4) s elektrickym rotorem (5). Ob&zné kolo (2) je
usporadano letmo na jednom konci h¥idele (1). Elektricky
rotor (5) je spojen s hiidelem (1) turborotoru (3). Elektricky
rotor (5) je na druhém konci h¥idele (1) rovn&Z uspoiadan
letmo. H¥idel (1) je v hiidelovych loZiscich (6) uloZzen v
loZiskové skiini (7), ktera hiidelova loZiska (6) tepelng
oddéluje od elektrického stroje (4).
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Stroj s obéZnym kolem

Oblast techniky

Vynalez se tykd stroje s obéZnym kolem, s turborotorem
sestavajicim 2z h¥idele a obé&Zného kola a s elektrickym strojem
s elektrickym rotorem, pfi¢emZ ob&Zné kolo je uspoféddano letmo na
jednom konci h¥idele, a pfi¢emz elektricky rotor je spojen s htidelem

turborotoru.

Dosavadni stav techniky

U stroji s ob&Znym kolem zndmych z praxe, s vySe popsanymi
znaky, je h¥idel uloZen na obou stranich elektrického rotoru. Takové
vytvofeni turborotoru piedstavuje vysoké poZadavky na potfebnou
pfesnost vyroby tloZnych otvorl pro loZiska. Tato skutefnost ma
zv14a$tni vyznam zejména p¥i pouziti rychlob&Znych vysoce pfesnych
valivych loZisek, kterd vyZaduji pfesnost licovani loZisek v extrémné
uzkém tolerandnim rozsahu. Tato pfesnost licovani se navic i u velmi
ptesné vyroby v8ech zudastnénych soucadsti pfi provozu miZe Casto
ztratit v disledku réznych deformaci vlivem teplot. Deformace
zplisobené te‘plotami pfitom zc&asti vyplyvaji jednak ze znacného
vyvijeni tepla u rychlobé&Znych elektrickych stroji a jednak z Castého
pouZivani stroji s ob&Znym kolem jak pfi vysokych teplotach,
naptiklad jako turbokompresor, tak i pfi nizkych, zejména
kryogennich, teplotach, naptfiklad jako turbiny na zkapalnény vzduch.
Nevyhodou je dale to, Ze pfistup k elektrickému rotoru vyZaduje

velké ndklady na demontéz.




Ukolem vynalezu proto je vytvofit stroj s ob&Znym kolem se
znaky popsanymi v dvodu tak, aby pfi tepelné zatiZeném provozu byla
zaruCena velka pfesnost licovani mezi hiidelovymi loZisky. Déale by

mél byt elektricky rotor snadno pfistupny.

Podstata vyndlezu

Uvedeny ukol spliiuje stroj s ob&Znym kolem, s turborotorem
sestavajicim z hiidele a obéZného kola a s elektrickym strojem
s elektrickym rotorem, pfi¢emZ ob&Zné kolo je uspoféddano letmo na
jednom konci hiidele, a pti¢emZ elektricky rotor je spojen s hfidelem
turborotoru, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze elektricky rotor je
na druhém konci hiidele rovnéz uspofadan letmo, pfi€emZ hiidel je
v hfidelovych loZiscich uloZen v loZiskové skiini, kterd htidelova

loziska tepelné odd&luje od elektrického stroje.

Hiidelova loZiska a loZiskova skfin pfitom tvofi uzavienou
jednotku. UloZné otvory pro loZiska ve sk¥ini proto mohou byt
vyrobeny na jediné upnuti. Tim je umoZnéna velmi vysokd prfesnost
vyroby pfi soulasnych malych nakladech. Turborotor se proto
vyznaduje vysokou ptesnosti chodu a malym tfenim v loZiscich.
Tepelnym oddélenim hiidelovych lozisek od elektrického stroje, které
je podle vynéalezu provedeno, se zredukuji teplem zpisobena pnuti a
geometrické zmény v loZiscich. LoZiskova skifii podle vyndlezu
pfitom piedstavuje udinnou ochranu proti zéasti znaénému vyvijeni
tepla ve vzduchové mezefe mezi rotorem a statorem elektrického
stroje. Uspofadani podle vynalezu je vSak vyhodné i p¥i vzniku velmi
hlubokych teplot, zejména pi¥i kryogennich teplotdch, které existuji
napfiklad pfi provozu stroje s ob&Znym kolem ve zkapalfiovacim
zafizeni. Celkové se zapouzdfenim h¥idelovych loZisek ve spolecné
loziskové skiini dale zvy$i piesnost chodu turborotoru a tfeni

v loZiscich déle poklesne. Navic je elektricky rotor snadno pifistupny




z ¢elni strany rotoru, aniZ by bylo nutno demontovat ¢&ésti
hiidelového loZiska. Tim je umozZnéna napfiklad snadnd montaz a

demontiZ rotoru.

ObéZné kolo mizZe byt vytvofeno jako obéZné kolo kompresoru
pro jeden kompresni stupeni a elektricky rotor mize byt vytvofen jako
hnany dil elektromotoru. Alternativné k tomu je vS8ak rovnéz mozné
vytvotit obéZné kolo jako turbinové obé&zné kolo pro jeden expanzni

stupeil a elektricky rotor vytvofit jako hnaci dil generatoru.

Loziskova skfii s vyhodou obsahuje hiidelove prichodky pro
hiidel turborotoru, opatiené tepelnou izolaci, pro jesté dalsi zvySeni
tepelné ochrany htidelovych loZisek. Pfidavné mohou byt <&ésti
hi¥ideld mezi loZziskovou skiini a ob&Znym kolem, popfipadé rotorem,
opatfeny ptidavnymi izolaénimi prstenci pro jesté dalSi zesileni
ochranného ulinku. H¥idelova loZiska jsou s vyhodou vytvoiena jako
vysoce ptesna valiva loZiska nebo plynova loZiska s izkou toleranci.

Tim je umoZnéno pfesné a soucasné levné ulozZeni.

Pfehled obriazkl na vykresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na pifikladném provedeni
znazornéném na jediném obrazku. Tento jediny obrazek znadzorinuje

schematicky ¢astecné v fezu stroj s ob&éZnym kolem podle vynalezu.

P¥iklady provedeni vynélezu

Stroj s ob&znym kolem, zndzornény na obrazku, obsahuje
turborotor 3, sestavajici z hiidele 1 a obézZného kola 2, a dale
elektricky stroj 4, znazornény pouze ¢aste¢né, s elektrickym rotorem
5. Obézné kolo 2 je uspofddano letmo na jednom konci hiidele 1.

Elektricky rotor 5 je spojen s hiidelem 1 turborotoru 3 a je rovnéz




letmo uspofaddn na druhém konci htidele 1. Hiidel 1 je uloZen
v hiidelovych loZiscich 6 v loziskové sk¥ini 7, ktera tepelné
oddéluje htfidelova loziska 6 od elektrického stroje 4, a kterd je

s vyhodou opatfena izolaci 8.

Htidelova loZiska 6 tvoii spoleéné
s loZziskovou skiini 7 uzavienou jednotku. Plochy uloZnych otvorl pro
hiidelova loZiska 6 v loZiskové skfini 7 proto mohou byt vyrobeny na
jedno upnuti. Tim je umoZnéna vysoka pfesnost vyroby pfi soudasné
niZz8§ich néakladech. Tim je moZno zarucit velmi vysokou piesnost
licovani hf#idelovych loZisek 6 vuci sobé. Turborotor 3 se proto

vyznaduje vysokou pfesnosti chodu a malym tfenim v uloZeni.

Tepelné oddéleni h¥idelovych loZisek 6 od elektrického stroje 4
spoleénou loziskovou sk¥ini 7 podle vynalezu znaéné sniZuje tepelné
zplsobend pnuti a geometrické zmény v hiidelovych loZiscich 6.
Tepelné oddéleni pfitom pfedstavuje uc¢innou ochranu viéi znaénému
vyvijenému teplu ve vzduchové mezefe mezi rotorem 5 a statorem 9
elektrického stroje 4. Tepelné odd&leni zaruduje ptidavné i1 ddinnou
ochranu vG¢i hlubokym teplotidm, zejména kryogennim teplotadm.
Celkové se tepelnym oddélenim déle zvy$i pfesnost chodu turborotoru
3 a tfeni v uloZeni je$té sniZi. Letmé uspotréddani elektrického rotoru
5 kromé& toho wumoZiuje snadnou pifistupnost z Celni strany

turborotoru 3, aniZz by bylo nutno demontovat ¢asti uloZeni, takZe

4

montaZzni a udrzbafské price jsou snadno proveditelné.

U znazorndného pfikladného provedeni je obéZné kolo 2
vytvofeno jako turbinové kolo pro turbinu na zkapalnény vzduch a
elektricky rotor 5 je vytvofen jako hnaci dil generatoru. Je rovnéz
moZno vytvofeni ob&Zného kola 2 jako ob&Zného kola kompresoru pro
jeden kompresorovy stupeini a elektrického rotoru 5 jako hnaného dilu

elektromotoru.




LoZiskova sk¥ifi 7 obsahuje h¥idelové prichodky 10 pro h¥idel 1
turborotoru 3, opatfené tepelnou izolaci. U zndzornéného pfikladného
provedeni je upravena izolace 8, kterd obklopuje loZiskovou skiinl 7 a

radidlné zasahuje aZ k hfidelovym prichodkam 10. Céasti hiidele 1

mezi loZiskovou skfini 7 a ob&Znym kolem 2, popfipadé rotorem 3,

mohou byt pfidavné opatfeny izoladnimi prstenci.

Hiidelovéa loZiska 6 jsou vytvofena jako vysoce pfesna valiva

loziska. Tim je umoZnéno pfesné a soucasné levné uloZeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Stroj s ob&Znym kolem,

s turborotorem (3) sestdvajicim z hiidele (1) a ob&zného kola
(2) a

s elektrickym strojem (4) s elektrickym rotorem (5),

pfi¢emZ obé&Zné kolo (2) je uspofadano letmo na jednom konci
h¥idele (1), a pti¢emZ elektricky rotor (5) je spojen s hfidelem (1)
turborotoru (3), vyznacujici se tim, Ze elektricky rotor (5) je na
druhém konci hiidele (1) rovnéZ uspofadan letmo, pfi¢emzZ hiidel (1)
je v hiidelovych loZiscich (6) uloZen v loZiskové skiini (7), ktera

h¥idelova loZiska (6) tepeln& oddé&luje od elektrického stroje (4).

2. Stroj podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze obé&zZné kolo (2)
je vytvofeno jako kompresorové obéZné kolo pro kompresorovy
stupet a elektricky rotor (5) je vytvofen jako hnany dil

elektromotoru.

3. Stroj podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ob&€Zné kolo (2)
je vytvofeno jako turbinové kolo pro expanzni stupeii a elektricky

rotor (5) je vytvofen jako hnaci dil generatoru.

4. Stroj podle naroku 1 aZz 3, vyznacujici se tim, Ze loZiskova
sk¥in (7) obsahuje htidelové prichodky (10) pro hiidel (1)

turborotoru (3), opatifené tepelnou izolaci.

5. Stroj podle naroku 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze hfidelova
loZziska (6) jsou vytvofena jako vysoce pfesnd valivd loZiska nebo

plynova loZiska s izkou toleranci.




Seznam vztahovvch znadek

hiidel 1

ob&Zné kolo 2
turborotor 3
elektricky stroj 4
rotor 5

hiidelové loZisko 6
loziskova sk¥ifi 7
izolace 8

stator 9

h¥idelova prichodka 10
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