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【 提 出 日 】 平 成 19年 12月 5日 (2007.12.5)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】
　

　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 負 レ ン ズ 群 と 、 凹 面 反 射 鏡 と を
備 え 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 、 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 第 １ 物 体 か ら の 光 が 前 記
正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 凹 面 反 射 鏡 に 達 し 、 前 記 凹 面 反 射 鏡 に て 反
射 さ れ た 光 が 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 ２ 物 体 へ 向 か う よ う に
配 置 さ れ 、
　 前 記 負 レ ン ズ 群 は 、 第 １ 凹 面 形 状 の 屈 折 力 面 を 有 す る 負 レ ン ズ と 、 該 負 レ ン ズ と 前 記 凹
面 反 射 鏡 と の 間 に 配 置 さ れ て 第 ２ 凹 面 形 状 の 屈 折 力 面 を 有 す る メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を 少 な
く と も 含 み 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 と 前 記 負 レ ン ズ 群 と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｄ と し
、 前 記 負 レ ン ズ 群 に お け る 前 記 負 レ ン ズ と 前 記 メ ニ ス カ ス レ ン ズ と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間
の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｌ と す る と き 、 以 下 の 関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 光 学 系
。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ０ ． ０ １ ＜ Ｌ ／ Ｄ ＜ ０ ． ５
　 　 【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 正 レ ン ズ 群 は 、 前 記 第 １ 物 体 側 か ら 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 正 レ ン ズ と 、
負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 負 レ ン ズ と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の 正 レ ン ズ と を 少 な く と
も 有 し 、
　 前 記 光 束 は 、 所 定 の 第 １ 波 長 λ 1  と 、 前 記 第 １ 波 長 λ 1  よ り も 短 い 第 ２ 波 長 λ 2  と 、 前
記 第 ２ 波 長 λ 2  よ り も 短 い 第 ３ 波 長 λ 3  と を 有 し 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ の 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n  （ λ 1  ）

所 定 波 長 を 含 む 第 １ の 物 体 か ら の 光 を 第 ２ の 物 体 に 結 像 し て 、 前 記 第 １ の 物 体 の 像 を 前
記 第 ２ の 物 体 上 へ 投 影 す る 投 影 光 学 系 に お い て 、



、 前 記 正 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ の 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n  （ λ 2  ）
、 前 記 正 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ の 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n  （ λ 3  ）
、 前 記 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 負 レ ン ズ の 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m  （ λ 1  ） 、 前 記
負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 負 レ ン ズ の 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m  （ λ 2  ） 、 前 記 負 レ ン
ズ 群 中 の 前 記 負 レ ン ズ の 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m  （ λ 3  ） と す る と き 、 以 下 の
関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 投 影 光 学 系 。
　 　 　 ν n  ＝ （ ｎ n  （ λ 2  ） － １ ） ／ （ ｎ n  （ λ 3  ） － ｎ n  （ λ 1  ） ）
　 　 　 ν m  ＝ （ ｎ m  （ λ 2  ） － １ ） ／ （ ｎ m  （ λ 3  ） － ｎ m  （ λ 1  ） ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ν m  － ν n  ＞ ０
　 　 【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 束 は 、 所 定 の 第 １ 波 長 λ 1  と 、 前 記 第 １ 波 長 λ 1  よ り も 短 い 第 ２ 波 長 λ 2  と 、 前
記 第 ２ 波 長 λ 2  よ り も 短 い 第 ３ 波 長 λ 3  と を 有 し 、
　 前 記 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 前 記 正 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P  （ λ 1  ） と し 、 前
記 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 前 記 正 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P  （ λ 2  ） 、 前 記 第 ３ 波
長 λ 3  に 対 す る 前 記 正 レ ン ズ 群 の ペ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P  （ λ 3  ） と す る と き 、 以 下 の 関
係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 投 影 光 学 系 。
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ P  （ λ 2  ） － Ｐ Ｓ P  （ λ 1  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ P  （ λ 3  ） － Ｐ Ｓ P  （ λ 1  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 束 は 、 所 定 の 第 １ 波 長 λ 1  と 、 前 記 第 １ 波 長 λ 1  よ り も 短 い 第 ２ 波 長 λ 2  と 、 前
記 第 ２ 波 長 λ 2  よ り も 短 い 第 ３ 波 長 λ 3  と を 有 し 、
　 前 記 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 前 記 負 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N  （ λ 1  ） と し 、 前
記 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 前 記 負 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N  （ λ 2  ） 、 前 記 第 ３ 波
長 λ 3  に 対 す る 前 記 負 レ ン ズ 群 の ペ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N  （ λ 3  ） と す る と き 、 以 下 の 関
係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 投 影 光 学 系 。
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ N  （ λ 1  ） － Ｐ Ｓ N  （ λ 2  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ N  （ λ 1  ） － Ｐ Ｓ N  （ λ 3  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 束 と し て 広 帯 域 の 紫 外 レ ー ザ 光 を 前 記 第 １ 物 体 上 の 所 定 の 領 域 へ 導 く 照 明 工 程 と
、
　 請 求 項 ７ に 記 載 の 投 影 光 学 系 を 用 い て 前 記 第 １ 物 体 上 の 前 記 所 定 の 領 域 内 の 像 を 前 記 第
２ 物 体 上 へ 形 成 す る 投 影 工 程 を 含 む こ と を 光 加 工 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 束 を 前 記 第 １ 物 体 と し て の マ ス ク へ 導 く 照 明 工 程 と 、
　 の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 投 影 光 学 系 と を 用 い て 前 記 マ ス ク の パ タ ー
ン 像 を 前 記 第 ２ 物 体 と し て の 感 光 性 基 板 へ 形 成 す る 投 影 工 程 と を 含 む こ と を 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 光 束 を 前 記 第 １ 物 体 と し て の マ ス ク へ 導 く 照 明 光 学 系 と 、 の
何 れ か 一 項 記 載 の 投 影 光 学 系 と を 備 え 、
　 該 投 影 光 学 系 に よ り 前 記 マ ス ク の パ タ ー ン 像 を 前 記 第 ２ 物 体 と し て の 感 光 性 基 板 へ 形 成
す る こ と を 特 徴 と す る 投 影 光 学 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】
　 所 定 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ た マ ス ク を 照 明 す る 照 明 光 学 系 と 、

前 記 マ ス ク パ タ ー ン の 像 を 感 光 性 基 板 に 投 影 す る 投 影 光 学 系 と を 備 え 、 前 記 投 影 光
学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク と 前 記 感 光 性 基 板 と を 相 対 的 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 前 記 マ ス ク
の パ タ ー ン を 前 記 感 光 性 基 板 に 露 光 す る 走 査 型 露 光 装 置 に お い て 、
　 前 記 投 影 光 学 系 は 、 前 記 第 １ の 物 体 か ら の 光 を 集 光 し て １ 次 像 を 形 成 す る 第 １ 反 射 屈 折
光 学 系 と 、 前 記 １ 次 像 か ら の 光 を 集 光 し て ２ 次 像 を 形 成 す る 第 ２ 反 射 屈 折 光 学 系 と を 含 み
、
　 前 記 第 １ 反 射 屈 折 光 学 系 は 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 正 レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有
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す る 第 １ の 負 レ ン ズ 群 と 、 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 マ ス
ク か ら の 光 が 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 第 １ の 凹 面 反 射
鏡 に 達 し 、 前 記 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ た 光 が 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 １
の 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 １ 次 像 を 形 成 す る よ う に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 ２ 反 射 屈 折 光 学 系 は 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有
す る 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と 、 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 と 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 、 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 １ 次
像 か ら の 光 が 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 第 ２ の 凹 面 反 射
鏡 に 達 し 、 前 記 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ た 光 が 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２
の 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 ２ 次 像 を 形 成 す る よ う に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 は 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 、 前 記 第 １ メ
ニ ス カ ス レ ン ズ と 前 記 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 と の 間 に 配 置 さ れ た 第 ２ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を
有 し 、
　 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 は 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 、 前 記 第 ３ メ
ニ ス カ ス レ ン ズ と 前 記 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 と の 間 に 配 置 さ れ た 第 ４ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ と を
有 し 、
　 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 と 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 の 光 軸 に 沿 っ た
距 離 を Ｄ 1  と し 、 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間
の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｄ 2  、 前 記 第 １ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 第 ２ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と の 間 に
形 成 さ れ る 空 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｌ 1  、 前 記 第 ３ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 第 ４ メ ニ ス カ ス
レ ン ズ と の 間 に 形 成 さ れ る 空 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｌ 2  と す る と き 、 以 下 の 関 係 を 満 足
す る こ と を 特 徴 と す る 走 査 型 露 光 装 置 。
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ０ ． ０ １ ＜ Ｌ 1  ／ Ｄ 1  ＜ ０ ． ５
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ０ ． ０ １ ＜ Ｌ 2  ／ Ｄ 2  ＜ ０ ． ５
　 　 【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 は 、 前 記 マ ス ク 側 か ら 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 正 レ ン ズ
と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 負 レ ン ズ と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の 正 レ ン ズ と を 少 な
く と も 有 し 、
　 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 は 、 前 記 １ 次 像 側 か ら 順 に 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ の 正 レ ン ズ
と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の 負 レ ン ズ と 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ４ の 正 レ ン ズ と を 少 な
く と も 有 し 、
　 前 記 光 は 、 所 定 の 第 １ 波 長 λ 1  と 、 前 記 第 １ 波 長 λ 1  よ り も 短 い 第 ２ 波 長 λ 2  と 、 前 記
第 ２ 波 長 λ 2  よ り も 短 い 第 ３ 波 長 λ 3  と を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ の 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n 1 （
λ 1  ） 、 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ の 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 屈 折 率 を
ｎ n 1 （ λ 2  ） 、 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ の 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 屈
折 率 を ｎ n 1 （ λ 3  ） 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 第 １ 波 長 λ

1  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m 1 （ λ 1  ） 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ メ ニ ス カ ス レ ン ズ
の 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m 1 （ λ 2  ） 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 １ メ ニ
ス カ ス レ ン ズ の 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m 1 （ λ 3  ） 、 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 中 の
前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ の 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n 2 （ λ 1  ） 、 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ
群 中 の 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ の 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n 2 （ λ 2  ） 、 前 記 第 ２ の 正
レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ の 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ n 2 （ λ 3  ） 、 前 記 第
２ の 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 ３ メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m 3 （ λ

1  ） 、 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 ３ メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 屈 折
率 を ｎ m 3 （ λ 2  ） 、 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 中 の 前 記 第 ３ メ ニ ス カ ス レ ン ズ の 第 ３ 波 長 λ 3  

に 対 す る 屈 折 率 を ｎ m 3 （ λ 3  ） と す る と き 、 以 下 の 関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る
に 記 載 の 走 査 型 露 光 装 置 。

　 　 　 ν n 1 ＝ （ ｎ n 1 （ λ 2  ） － １ ） ／ （ ｎ n 1 （ λ 3  ） － ｎ n 1 （ λ 1  ） ）
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請 求
項 ８



　 　 　 ν m 1 ＝ （ ｎ m 1 （ λ 2  ） － １ ） ／ （ ｎ m 1 （ λ 3  ） － ｎ m 1 （ λ 1  ） ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ν m 1 － ν n 1 ＞ ０
　 　 　 ν n 2 ＝ （ ｎ n 2 （ λ 2  ） － １ ） ／ （ ｎ n 2 （ λ 3  ） － ｎ n 2 （ λ 1  ） ）
　 　 　 ν m 3 ＝ （ ｎ m 3 （ λ 2  ） － １ ） ／ （ ｎ m 3 （ λ 3  ） － ｎ m 3 （ λ 1  ） ）
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ν m 3 － ν n 2 ＞ ０
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 は 、 所 定 の 第 １ 波 長 λ 1  と 、 前 記 第 １ 波 長 λ 1  よ り も 短 い 第 ２ 波 長 λ 2  と 、 前 記
第 ２ 波 長 λ 2  よ り も 短 い 第 ３ 波 長 λ 3  と を 有 し 、
　 前 記 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P 1 （ λ 1  ） と
し 、 前 記 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P 1 （ λ 2  ）
、 前 記 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 の ペ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P 1 （ λ 3  ） 、
前 記 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P 2 （ λ 1  ） と し
、 前 記 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P 2 （ λ 2  ） 、
前 記 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 の ペ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ P 2 （ λ 3  ） と す
る と き 、 以 下 の 関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る に 記 載 の 走 査 型 露
光 装 置 。
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ P 1 （ λ 2  ） － Ｐ Ｓ P 1 （ λ 1  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ P 1 （ λ 3  ） － Ｐ Ｓ P 1 （ λ 1  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ P 2 （ λ 2  ） － Ｐ Ｓ P 2 （ λ 1  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ P 2 （ λ 3  ） － Ｐ Ｓ P 2 （ λ 1  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 は 、 所 定 の 第 １ 波 長 λ 1  と 、 前 記 第 １ 波 長 λ 1  よ り も 短 い 第 ２ 波 長 λ 2  と 、 前 記
第 ２ 波 長 λ 2  よ り も 短 い 第 ３ 波 長 λ 3  と を 有 し 、
　 前 記 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N 1 （ λ 1  ） と
し 、 前 記 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N 1 （ λ 2  ）
、 前 記 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 の ペ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N 1 （ λ 3  ） 、
前 記 第 １ 波 長 λ 1  に 対 す る 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N 2 （ λ 1  ） と し
、 前 記 第 ２ 波 長 λ 2  に 対 す る 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 の ぺ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N 2 （ λ 2  ） 、
前 記 第 ３ 波 長 λ 3  に 対 す る 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 の ペ ッ ツ バ ー ル 和 を Ｐ Ｓ N 2 （ λ 3  ） と す
る と き 、 以 下 の 関 係 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る の 何 れ か 一 項 に
記 載 の 走 査 型 露 光 装 置 。
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ N 1 （ λ 1  ） － Ｐ Ｓ N 1 （ λ 2  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ N 1 （ λ 1  ） － Ｐ Ｓ N 1 （ λ 3  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ N 2 （ λ 1  ） － Ｐ Ｓ N 2 （ λ 2  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 　 　 　 ０ ＜ Ｐ Ｓ N 2 （ λ 1  ） － Ｐ Ｓ N 2 （ λ 3  ） ＜ ０ ． ０ ０ ０ ０ １
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】
　 の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 走 査 型 露 光 装 置 を 用 い て デ バ イ ス を 製 造
す る た め の 露 光 方 法 に お い て 、
　 前 記 照 明 光 学 系 を 用 い て 前 記 マ ス ク を 照 明 す る 照 明 工 程 と 、
　 前 記 投 影 光 学 系 を 用 い て 前 記 マ ス ク の パ タ ー ン 像 を 前 記 感 光 性 基 板 へ 形 成 す る 投 影 工 程
と 、
　 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク と 前 記 感 光 性 基 板 と を 相 対 的 に 移 動 さ せ る 走 査 工 程
と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 露 光 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】
　

　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 正 レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 負 レ ン ズ 群 と 、 凹 面 反 射 鏡 と を
備 え 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 、 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 第 １ 物 体 か ら の 光 が 前 記
正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 凹 面 反 射 鏡 に 達 し 、 前 記 凹 面 反 射 鏡 に て 反
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請 求 項 ８ 又 は 請 求 項 ９

請 求 項 ８ 乃 至 請 求 項 １ ０

請 求 項 ８ 乃 至 請 求 項 １ １

第 １ の 物 体 か ら の 光 を 第 ２ の 物 体 に 結 像 し て 、 前 記 第 １ の 物 体 の 像 を 前 記 第 ２ の 物 体 上
へ 投 影 す る 投 影 光 学 系 に お い て 、



射 さ れ た 光 が 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 ２ 物 体 へ 向 か う よ う に
、 か つ 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 物 体 側 が テ レ セ ン ト リ ッ ク と な る よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 正 の 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と 、 合 成 石 英 か ら な り 負 の
屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と を 少 な く と も 含 み 、
　 前 記 負 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 負 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 投 影
光 学 系 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 負 レ ン ズ 群 は 、 凹 面 形 状 を 有 す る 第 １ 凹 屈 折 面 と 、 該 第 １ 凹 屈 折 面 側 に 凹 面 を 向 け
た 形 状 の 第 ２ 凹 屈 折 面 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 記 載 の 投 影 光 学 系 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 負 レ ン ズ 群 は 、 前 記 第 １ 凹 屈 折 面 を 有 し か つ 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ 負 レ ン ズ と 、
該 第 １ 負 レ ン ズ と 前 記 凹 面 反 射 鏡 と の 間 に 配 置 さ れ て 前 記 第 ２ 凹 屈 折 面 を 有 す る 第 １ メ ニ
ス カ ス レ ン ズ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 記 載 の 投 影 光 学 系 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 １ の 物 体 か ら の 光 を 第 ２ の 物 体 に 結 像 し て 、 前 記 第 １ の 物 体 の 像 を 第 ２ の 物 体 上 へ 投
影 す る 投 影 光 学 系 に お い て 、
　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ 正 レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ 負 レ ン ズ 群 と 、 第 １ 凹
面 反 射 鏡 と を 備 え る 第 １ 結 像 光 学 系 と 、
　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ 正 レ ン ズ 群 と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ 負 レ ン ズ 群 と 、 第 ２ 凹
面 反 射 鏡 と を 備 え る 第 ２ 結 像 光 学 系 と を 備 え 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 結 像 光 学 系 は 、 前 記 第 １ 物 体 か ら の 光 が 前 記 第 １ 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記
第 １ 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 １ 凹 面 反 射 鏡 に 達 し 、 前 記 第 １ 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ
た 光 が 前 記 第 １ 負 レ ン ズ 群 及 び 第 １ 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て １ 次 像 を 形 成 し 、 該 １ 次 像 か ら
の 光 が 前 記 第 ２ 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２ 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 ２ 凹 面 反 射 鏡 に 達 し
、 前 記 第 ２ 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ た 光 が 前 記 第 ２ 負 レ ン ズ 群 及 び 第 ２ 正 レ ン ズ 群 を 順 に
経 て 前 記 第 ２ 物 体 上 に ２ 次 像 を 形 成 す る よ う に 、 か つ 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 物 体 側 が テ レ セ ン
ト リ ッ ク と な る よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 正 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 正 の 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と 、 合 成 石 英
か ら な り 負 の 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と を 少 な く と も 含 み 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 負 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 負 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ を 含 む こ と を 特
徴 と す る 投 影 光 学 系 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】
　 広 帯 域 の 紫 外 レ ー ザ 光 を 供 給 す る レ ー ザ 光 源 と 、
　 該 レ ー ザ 光 源 か ら の 光 を 前 記 第 １ 物 体 上 の 所 定 の 領 域 へ 導 く 照 明 光 学 系 と 、
　 の 何 れ か 一 項 記 載 の 投 影 光 学 系 と を 備 え 、
　 該 投 影 光 学 系 に よ り 前 記 第 １ 物 体 上 の 前 記 所 定 の 領 域 内 の 像 を 前 記 第 ２ 物 体 上 へ 形 成 す
る こ と を 特 徴 と す る 投 影 光 学 装 置 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】
　 広 帯 域 の 紫 外 レ ー ザ 光 を 前 記 第 １ 物 体 上 の 所 定 の 領 域 へ 導 く 照 明 工 程 と 、
　 の 何 れ か 一 項 記 載 の 投 影 光 学 系 と を 用 い て 前 記 第 １ 物 体 上 の 前 記 所
定 の 領 域 内 の 像 を 前 記 第 ２ 物 体 上 へ 形 成 す る 投 影 工 程 と を 有 す る こ と を 光 加 工 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の １ つ の 態 様 に か か る 投 影 光 学 系 は 、 例 え ば 図 １
に 示 す 如 く 、

(5) JP 2000-39557 A5 2008.1.24

請 求 項 １ ３

請 求 項 １ ４

請 求 項 １ ３ 乃 至 １ ６

請 求 項 １ ３ 乃 至 １ ６

第 １ の 物 体 か ら の 光 を 第 ２ の 物 体 に 結 像 し て 、 前 記 第 １ の 物 体 (10)の 像 を 前



　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 正 レ ン ズ 群 (G 1 P ) と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 負 レ ン ズ 群 (G 1 N ) と 、 凹
面 反 射 鏡 (M 1 )と を 備 え 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 、 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 第 １ 物 体 か ら の 光 が 前 記
正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 凹 面 反 射 鏡 に 達 し 、 前 記 凹 面 反 射 鏡 に て 反
射 さ れ た 光 が 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 ２ 物 体 へ 向 か う よ う に 、 か
つ 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 物 体 側 が テ レ セ ン ト リ ッ ク と な る よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 正 の 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と 、 合 成 石 英 か ら な り 負 の
屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と を 少 な く と も 含 み 、
　 前 記 負 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 負 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ を 含 む も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 別 の 態 様 に か か る 投 影 光 学 系 は 、 例 え ば
図 １ に 示 す 通 り 、

　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ 正 レ ン ズ 群 (G 1 P ) と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ 負 レ ン ズ 群 (G 1 N
) と 、 第 １ 凹 面 反 射 鏡 (M 1 )と を 備 え る 第 １ 結 像 光 学 系 (S 1 )と 、
　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ 正 レ ン ズ 群 (G 2 P ) と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ 負 レ ン ズ 群 (G 2 N
) と 、 第 ２ 凹 面 反 射 鏡 (M 2 )と を 備 え る 第 ２ 結 像 光 学 系 (S 2 )と を 備 え 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 結 像 光 学 系 は 、 前 記 第 １ 物 体 か ら の 光 が 前 記 第 １ 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記
第 １ 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 １ 凹 面 反 射 鏡 に 達 し 、 前 記 第 １ 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ
た 光 が 前 記 第 １ 負 レ ン ズ 群 及 び 第 １ 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て １ 次 像 を 形 成 し 、 該 １ 次 像 か ら
の 光 が 前 記 第 ２ 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２ 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 ２ 凹 面 反 射 鏡 に 達 し
、 前 記 第 ２ 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ た 光 が 前 記 第 ２ 負 レ ン ズ 群 及 び 第 ２ 正 レ ン ズ 群 を 順 に
経 て 前 記 第 ２ 物 体 上 に ２ 次 像 を 形 成 す る よ う に 、 か つ 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 物 体 側 が テ レ セ ン
ト リ ッ ク と な る よ う に 位 置 決 め さ れ 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 正 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 正 の 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と 、 合 成 石 英
か ら な り 負 の 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ と を 少 な く と も 含 み 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 負 レ ン ズ 群 は 、 螢 石 か ら な り 負 屈 折 力 を 有 す る レ ン ズ を 含 む も の で あ
る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 と こ ろ で 、 本 発 明 は 、 以 上 に 記 載 し た 各 態 様 に 限 る こ と な く 、 以 下 に 示 す よ う な 各 種 態
様 と し て も 良 い 。
　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の さ ら に 別 の 態 様 に か か る 投 影 光 学 系 は 、 例 え ば
、 図 １ 及 び 図 １ １ に 示 す 如 く 、

　 正 の 屈 折 力 を 有 す る 正 レ ン ズ 群 (G 1 P ,G 2 P ) と 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 負 レ ン ズ 群 (G 1 N ,G 2 N
) と 、 凹 面 反 射 鏡 (M 1 ,M 2 ) と を 備 え 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 、 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 第 １ 物 体 か ら の 光 が 前 記
正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 凹 面 反 射 鏡 に 達 し 、 前 記 凹 面 反 射 鏡 に て 反

(6) JP 2000-39557 A5 2008.1.24

記 第 ２ の 物 体 (30)上 へ 投 影 す る 投 影 光 学 系 で あ っ て 、

第 １ の 物 体 か ら の 光 を 第 ２ の 物 体 に 結 像 し て 、 前 記 第 １ の 物 体 (10)の 像
を 前 記 第 ２ の 物 体 (30)上 へ 投 影 す る 投 影 光 学 系 で あ っ て 、

所 定 波 長 を 含 む 第 １ の 物 体 (10)か ら の 光 を 第 ２ の 物 体 (30)
に 結 像 し て 、 前 記 第 １ の 物 体 (10)の 像 を 前 記 第 ２ の 物 体 (30)上 へ 投 影 す る 投 影 光 学 系 で あ
っ て 、



射 さ れ た 光 が 前 記 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 第 ２ 物 体 へ 向 か う よ う に
配 置 さ れ 、
　 前 記 負 レ ン ズ 群 (G N 1 ,G N 2 ) は 、 凹 面 形 状 の 屈 折 力 面 を 有 す る 負 レ ン ズ (L 1 N 1 ,L 2 N 1 ) と 、
該 負 レ ン ズ (L 1 N 1 ,L 2 N 1 ) と 前 記 凹 面 反 射 鏡 （ M 1 ,M 2 )と の 間 に 配 置 さ れ た メ ニ ス カ ス レ ン ズ
(L1N2,L2N2) と を 少 な く と も 含 み 、
　 前 記 正 レ ン ズ 群 と 前 記 負 レ ン ズ 群 と の 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｄ と し 、 前 記 第 １ メ ニ ス
カ ス レ ン ズ と 第 ２ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と の 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｌ と す る と き 、 以 下 の 関
係 を 満 足 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 以 上 の 各 態 様 及 び 好 ま し い 態 様 に お け る 投 影 光 学 系 と 、 前 記 光 束 を 前 記 第 １ 物 体
と し て の マ ス ク へ 導 く 照 明 光 学 系 と を 露 光 装 置 に 設 け れ ば 、 該 投 影 光 学 系 に よ り 前 記 マ ス
ク の パ タ ー ン 像 を 前 記 第 ２ 物 体 と し て の 感 光 性 基 板 へ 形 成 す る こ と が で き 、 良 好 な る デ バ
イ ス を 製 造 す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 さ ら に ま た 別 の 態 様 に か か る 走 査 型 露 光 装 置 は
、 例 え ば 図 １ １ に 示 す 如 く 、 所 定 の パ タ ー ン が 形 成 さ れ た マ ス ク (10)を 照 明 す る 照 明 光 学
系 (41)と 、

投 影 光 学 系 と を 備 え 、 前 記 投 影 光 学 系 に 対 し て 前 記 マ ス ク と 前 記 感 光 性 基 板 と
を 相 対 的 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 前 記 マ ス ク の パ タ ー ン を 前 記 感 光 性 基 板 に 露 光 す る も の
で あ っ て 、
　 前 記 投 影 光 学 系 は 、 前 記 第 １ の 物 体 か ら の 光 を 集 光 し て １ 次 像 を 形 成 す る 第 １ 反 射 屈 折
光 学 系 (K 1 )と 、 前 記 １ 次 像 か ら の 光 を 集 光 し て ２ 次 像 を 形 成 す る 第 ２ 反 射 屈 折 光 学 系 (K 2 )
と を 含 み 、
　 前 記 第 １ 反 射 屈 折 光 学 系 (K 1 )は 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 正 レ ン ズ 群 (G 1 P ) と 、 負 の
屈 折 力 を 有 す る 第 １ の 負 レ ン ズ 群 (G 1 N ) と 、 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 (M 1 )と を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 、 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 マ ス
ク か ら の 光 が 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 第 １ の 凹 面 反 射
鏡 に 達 し 、 前 記 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ た 光 が 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 １
の 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 １ 次 像 を 形 成 す る よ う に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 ２ 反 射 屈 折 光 学 系 (K 2 )は 、 正 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 (G 2 P ) と 、 負 の
屈 折 力 を 有 す る 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 (G 2 N ) と 、 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 (M 2 )と 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 、 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 は 、 前 記 １ 次
像 か ら の 光 が 前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 第 ２ の 凹 面 反 射
鏡 に 達 し 、 前 記 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 に て 反 射 さ れ た 光 が 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 及 び 前 記 第 ２
の 正 レ ン ズ 群 を 順 に 経 て 前 記 ２ 次 像 を 形 成 す る よ う に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ 、
　 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 は 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 １ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ (L 1 N 1 )と 、 前 記
第 １ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ (L 1 N 1 )と 前 記 第 １ の 凹 面 反 射 鏡 (M1)の 間 に 配 置 さ れ た 第 ２ の メ ニ
ス カ ス レ ン ズ (L 1 N 2 )と を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 は 、 負 の 屈 折 力 を 有 す る 第 ３ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ (L 2 N 1 )と 、 前 記
第 ３ の メ ニ ス カ ス レ ン ズ (L 2 N 1 )と 前 記 第 ２ の 凹 面 反 射 鏡 (M2)の 間 に 配 置 さ れ た 第 ４ の メ ニ
ス カ ス レ ン ズ (L 2 N 2 )と を 有 し 、
　 前 記 第 １ の 正 レ ン ズ 群 と 前 記 第 １ の 負 レ ン ズ 群 と の 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｄ 1  と し 、
前 記 第 ２ の 正 レ ン ズ 群 と 前 記 第 ２ の 負 レ ン ズ 群 と の 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｄ 2  、 前 記 第
１ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 第 ２ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と の 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｌ 1  、 前 記 第 ３
メ ニ ス カ ス レ ン ズ と 第 ４ メ ニ ス カ ス レ ン ズ と の 間 の 光 軸 に 沿 っ た 距 離 を Ｌ 2  と す る と き 、
以 下 の 関 係 を 満 足 す る よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
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前 記 マ ス ク (10)か ら の 光 を 結 像 し て 前 記 マ ス ク パ タ ー ン の 像 を 感 光 性 基 板 (30)
に 投 影 す る
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