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{54) VERFAHREN UND PRUEFEINRICHTUNG ZUR ERRMITTLUNG DER AEROSOLBESEITIGUNG IN
DUNSTFILTERHAUBEN :

(57)Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Pruefeinrichtung zur Ermittiung der Aerosolbeseitigung in
Dunstfilterhauben. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an sich von der Pruefung von Schwebstoffittern her
prinzipiell bekannte Untersuchungsmerkmale mit reproduzierbaren Verfahrensmerkmalen zur Ermittlung zur Aerosolbeseitigung .
von Fettfiltern zu koppeln. Erfindungsgemaeft wird das Fettfilter der Dunstfilterhaube als separates Prueffilter in

einer hintereinandergeschalteten Filterkombination mit mindestens zwei Absolutfiltern,wie sie in der Pruefung von
Schwebstofffiltern ueblich sind, dergestait geprueft, daR die Filterkombination zunaechst bei 107°C

+2 K mindestens eine Stunde vorgetrocknet anschlieRend einzeln deren Massen bestimmt wird,

unmittelbar danach bei guter Wrasenverteilung, konstanter Aufgabemenge des Pruefaerosols und konstanter
Luftfoerdermenge eine Stunde in einem vorgeheizten, waermeisolierten und von aeuReren Stoergroefien abgeschirmten
Verdampfungsraum (8) mit dem Pruefasrosol beaufschlagt wird, gleichzeitig der Druckverlust an der Filterkombination
erfafit wird, und danach ohne zeitliche Verzoegerung die Massezunahme der Fiiterkombination als MaR fuer das
ahsolute Aerosolrueckhaltevermoegen bestimmt wird. -Fig. 1-
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Titel der Erfindung

_ Verfahren und Prifeinrichtung zur Ermittlung der Aerosol-

beseitigung in Dunstfilterhauben

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung der
Aerosolbeseitigung in Dunstfilterhauben, die insbesondere
in Haushaltkiichen verwendet werden und eine Priifein-
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Charakterigtik der bekannten technischen Losungen

Die Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit erfordert eine
sichere und reproduzierbare Ermittlung der Aerosolbe~ -
seitigung in Dunstfilterhauben. Obwohl dies geit Jahren
gefordert wird, sind hierzu bisher keine geeigneten Mef-
verfahren und/oder Priifvorschriften bekannt géworden.

- Ursichlich dafiir ist die Kompliziertheit und Komplexitat
~ der Problematik. Es sind bereits eine Reihe von Verfahren

bekannt, die zur Priifung des Riickhaltevermdgens von
Piltern gegeniiber Stiduben im allgemeinen geelgnet gind.
Ausgehend von der unterschiedlichen PartikelgrdBe kann
in Grobstaub, Feinstaub, Feinstaub und Schwebstoffe
(Aerosole) unterschieden werden.
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Neben synthetischen und monodispersen Aerosolen werden
aus Griinden der praxismnahen Versuchsdurchfilhrung poly-
'disperse Aerosole h#ufiger zur Priifung von Schwebstoff-
filtern eingesetzt. Zur'Bestimmung der Luftverunreinigung
vor bzw. nach den Piltern werden Absolutfilter benutszt,
die sich entweder im direkten'Hauptluftstrom befinden
oder durch Teilluftstrome beaufschlagt werden.

Zur Auswertung werden sowohl gravimetrische Verfahren
als auch das kolorimetrische bzw. das photometrische
angewendet. Dag erstere wird eingesetzt, wenn auswert-
bare Massezunahmen dies ermGglichen.

Eg ist auch bereits ein Mefverfahren zur Erfassung des
Riickhaltevermdgens verschiedener Filtermaterialien von
Dunstfilterhauben gegeniiber Fetten bekannt, bei dem

mit einem definierten Priifaerosol aus einem Gemisch von
Speisedl und Wasser sowie einer der Dunstfilterhaube ’
enteprechenden Anstromgeschwindigkeit gepriift wird. Die
MeBanordnung besteht aus einem offenen Verdampfungsraum,
Vorratebehdlter fiir das Priifaerosol, Verdampfer mit
regelbarer Heizung, ferner aug einer Aufnahme- und
Spanneinrichtung fir das zu priifende Filter, einer MNefB-
strecke zur Bestimmung des absoluten Aerosolriickhalte-
vermdgens des Priiffilters, Druckmeﬁstellen zur Be--
stimmung des zeitlichen Verlaufes des Aerosolriickhalte-
vermdgens des Priiffilters sowie einem geelchten Geblise,
bei dem durch stindiges Nachregeln die Luftmenge konstant
" gehalten werden muBl. Speisetl und Wasser tropfen, ge-
_steuert mittels zweier Biiretten iiber eine Rimme auf die
~ Verdampfungseinrichtung, wobei die Bestandteile riick-

. standslos verdampfen. Die mit der ILuft angesaugten 01-
Wasser-Wrasen werden mit einem bestimmten Wirkungsgrad
vom Priiffilter zuriickgehalten. Als Ergebnis der Messungen.
wird die Abhingigkeit des Druckverlustes von der Zeit
je Priffilter aufgenommen. AuBSerdem wird das Aerosol-
riickhaltevermdgen der Priiffilter einmal nach Abschluf
des Versuches, also ohne Zeitabhéngigkeit, ermittelt.
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Hierzu wird die Masse des Speisedls im Filter mit der im
Vorratebehdlter verbrauchten Menge Ol ins Verhiltnis ge-
getzt. A

Nach diesen Verfahren kann man fiir einen beliebigen
Priuffilter reproduzierhare Filterkennwerte ermitteln.
Eine Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit von Dunst-
filterhauben gem&B dem bekannten Stand der Technik ist
nicht mbglich, weil die physikalischen Eigenschaften
von Stduben und Schwebstoffen (Aerosolen) sehr unter-
schiedlich sind, deren Filtrationsmechanismus sich

~ wesentlich unterscheidet und die Entfernung von den tat-
sichlichen Verhdltnissen in den Dunstfilterhauben groB

- igt. Die zur Berechnung des Aerosolriickhaltevermsgens
der Filtermaterialien von Dunstfilterhauben bendtigten
MeBwerte sind mit groBeren Fehlern behaftet. Nachteilig
sind hier fermer die auftretenden Kondensations- und
Spritzverluste, die der Filterbeladung verlustig gehen.
Weiterhin besteht die Gefahr, daB das Aerosolriickhalte-
vermdgen durch aufsteigende Vasgerdimpfe verfilscht
wird. Die geringe Thermik, die damit aufiretenden
niedrigen Temperaturen am Filter und die daraus resul-
tierende hohe relative Feuchte bewirken, daB bedingt
durch die Piltereigenschaften das aufgteigende Wasser
teilweise im Priiffilter verbleibt. Dadurch wird ein zu

~ hoher Wirkungsgrad vorgetduscht. In der Versuchsdurch-
flhrung treten weitere Fehler auf, da der Wagezeitpunkt
und der EinfluB der Temperatur sowie relativen Iuft-
feuchte auf das Gewicht nach dem Versuch undefiniert
sowle auch unbestimmte Ausgangsbedingungen der Priif-
filter durch schwankende RaumbEdinghngen gegeben gind.
Von Nachteil ist ferner, daB keine Normfilter verwendet
werden, keine Temperaturkorrektur im Iuftdurchsatz er-
folgt und mehrere Eichkurven fiir die Regelung der Luft-
menge bendtigt werden.
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Desg weiteren treten Schwierigkeiten im Befestigen des
Priiffilters auf, Schnelle Pilterwechsel zur Bestimmung
des zeitlichen Verlaufes des Aerosolriickhaltevermtgens
der Priiffilter sind nicht moglich.

Bekannt ist ferner ein von der Stiftung Warentest ver-
6ffentlichter Priifbericht- liber Dunstabzugshauben

("Test Dunstabzugshauben", Test 2, 1975),

Darin wird zur Messung der Fettabscheidung eine Methode
gkizziert, bei der die Gerdte in einem vom Hersteller
angegebenen Abstand Uber einem Herd montieri werden. Es
wird gepriift, bei jeweils hochster Geblésestufe, welcher
Gewichtsanteil verbratenen Fettes im PFettfilter abge-
~8chieden wird. Dazu miissen 500 g Pflanzenfett in einem
Topf mit 20 cm Durchmesser 60 Minuten lang auf 280 °C
géhalten werdens

Wegen einer Vermischung wvon Rlickhaltevermdgen und
Wrasenerfassung ldB8t diese Lethode keine Riickschliisse
auf die tatsichliche Aerosolbeseitigung in Dunstfilter-
hauben zu. ' '

Die aufgefiihrten bekannten lieSmethoden kinnen zwar zu
einem Vergleich von Filterqualititen benutzt werden,
wobel mehr oder weniger groBe lMeBfehler auftreten.
Exakte Rilickschliisse aus dem Aerosolriickhaltevermbgen
der nach den bekannten MeBmethoden untersuchten Filter
auf die Aerosolbeseitigung in Dunstfilterhauben sind
nicht mogliche.

Ziel der Brfindung

Ziel der Epfindung ist es, eine reprisentative Priifung

der Aerosolbeseitigung in Dunstfilterhauben am separaten
Fettfilter der Dunstfilterhaube zu ermbglichen.
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Darlegunsg des Vegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an sich von der
Priifung von Schwebstoffiltern her prinzipiell bekannte
Untersuchungsmerimale mit reproduzierbaren Verfahrens-
merkmalen zur Ermittlung der Aerosolbeseitigung von Fett-
filtern dergestalt zu koppeln, daB die reprisentative
- Priifung der Aerosolbeseitigung in Dunstfilterhauben am
geparaten Fettfilter erreicht wird.
ErfindungsgemiB wird das PFettfilter der Dunstfilterhaube
als separates Priiffilter in einer hintereinanderge-
schalteten Filterkombination mit mindestens zwei Abso-
lutfiltern, wie sie in der Priifung von Schwebestoff-
filtern Ublich sind, dergestalt gepriift, daB die Filter-
kombination zunichst bei 107 °C * 2 K mindestens eine
Stunde vorgetrocknet undvanschlieBend einzeln deren
Massen bestimmt wird, unmittelbar danach bei guter
WWrasenverteilung, konstanter Aufgabemeﬁge des Priifaerosols
und konstanter Luftfordermenge eine Stunde in einem
vorgeheizten, wirmeisolierten und von HuBeren Stirgrofen
abgeschirmten Verdampfungsraum mit dem Priifaerosol be=
aufschlagt wird, gleichzeitig der Druckverlust an der
Filterkombination erfaft wird, und danach ohne zeltliche
Verzogerung die ilassezunahme der Filterkombination als
MaB filir das absolute Aerosolriickhaltevermtgen bestimmt
wird.
. Die Priifeinrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens ist
gemdfB der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daf der mit
' eingebauter Heizeinrichtung widrmeisoliert und von
dufleren Storgrofen abgeschirmte Verdampfungsraum vorzugs-—
' weise aus einem Elektroherd mit‘isoliertem Backraum sowie
einer von LufteinlaBoffnungen umringten Kochplatte mit
1000 W Heizleistung, die im Boden angeordnet ist, be-
steht, an dem eine Dosiereinrichtung zur getrennten Auf=-
gabe von 01 und Vasser aus einem im Querschnitt ver—
groBerten Vorratsbehdlter ilber ein Zufihrungsrohr zur
Kochplatte angeschlossen ist.
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In der Herdmulde des Elektroherdes ist nach oben eine
Aerosolaustrittsoffnung vorhanden, die iiber einen widrme-
igolierten Konus mit der Aufnahme~ und SpannVorrichtung
fiir die zu priifende Filterkombination und ilber eine
MeBstrecke zur Temperatur-, Druck- und Durchflufimessung
fiir den Arbpeitsluftstrom mit einem insbesondere die

hohen Druckverluste an den Absolutfiltern ausgleichenden
Sauggeblise verbunden iste '

Ausfihrungsbeisplel

Die Epfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbei-
gpiel erlidutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung

" (Fige 1) ist eine Einrichtung zur Priifung des Aerosol-
riickhaltevermtgens von Dunstfilterhauben dargestellt.

Die fiir die Priifung benttigten Filter (Priif- und zwel

- Absolutfilter) sind vor dem Versuch bei einer Temperatur
von 107 °C ¥ 2 X mindestens eine Stunde zu lagern. Die
Kochplatte 1 ist vor Beginh der Priifung mindestens

30 Minuten bel geschlossener Verdampfungsraumtilr 2 zu
betreiben. )

Der Vorratsbehilter 3 der Dosiereinrichtung 4 ist mit
einer ausreichenden llenge Rapsdl und Wasser zu flillen.
Die filr den jeweiligen Versuch bentotigten Filter sind der
Trocknungseinrichtung zu entnehmen und die lassen von
Prﬁf-’ung Absolutfiltern einzeln mittels Analysenwaage

zu bestimmen., Unmittelbar danach sind die drei Filter

in die Aufnahmevorrichtung 5 einzulegen und es ist mit
der Beaufschlagung nach Einregeln des benttigten Luft-
forderstromes zu béginnen.

Die Priifdauer betrdgt 60 IMinuten. Wahrend der Prifung
gind die Zugabe des Ol-Wagsser-Gemisches und der Tuftstrom
konstant zu halten, Unmittelbar nach Beendigung der
Priifung sind die lassen der beaufschlagten Filter erneut
zu bestimmen., '
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Diese Prifung ist nachelnander mit drei Proben durchzu-
filhren. '

Aus den lMassedifferenzen sind die Grade der Aerosolbe=-
seltigung zu berechnen.

Aus den drei ermittelten Verten ist der arithmetische
Mittelwert zu bestimmen und als Kennwert anzugeben,

Die Priifung gilt als bestanden, wenn der ermittelte

Wert nicht kleiner ist, als ein vorgegebener Geritekenn-
werts Der Verdampfungsraum 8 ist ausreichend wirme-
isoliert auszufiihren. Die Verdampfungsraumtiir 2 mit
Sichtscheibe muB luftdicht verschlieBbar sein. Die im
Boden des Verdampfungsraumes 8 eingelassene, von Luft-
einlaBoffnungen umringte Eochplatte 1 ist mit einer
Leistungsaufnahme von 1000 W zu betreiben. An der Decke
des Verdampfungsraumes 8 befindet sich die Wrasenaus—
tritts0ffnung, die iiber einen ebenfalls wirmeisolierten
Konus mit der Aufnahmevorrichtung 5 verbunden ist,

Die Dosiereinrichtung 4 besteht aus Vorratsbehilter 3
‘Dosierventilen 10 und dem Zufihrungsrohr 1.

Der Vorratsbehilter 3 ist iiber den Dosierventilen 10
angebracht, quaderformig mit groBer Grundfliche ausge-
fihrt und im Verh#ltnis der bendtigten Ul- baw, Wasser-
mengen geteilts. Die groBe Grundfliche wurde gewdhlt, um
Uber einen ldngeren Zeitraum einen konstanten hydro-
statischen Druck an den Dosierventilen 10 und damit eine
gleichmidfige Zugabe von U1l und Wasser zu erhalten.

Die Dosiereinrichtung 4 muB eine getrennte Aufgabe von
01 und Wasser in das Zufuhrungsrohr 11 ermdglichen.

Die Dosierventile 10 sind so eingustellen, daB innerhalb
von 20 Sekunden 0,10 ml 01 und 0 »65 ml Wasser ilber das
Zufuhrungsrohr 11 in die Mitte der Kochplatte 1 gelangen.
Die Aufnahmevorrichtung 5 fiir das Pruffllter und die
Absolutfilter besteht aus einenm System von 1ne1nander-
steckbaren Ringen und einer Spamnvorrichtung. In die
Aufnahmevorrichtung 5 sind das zu prifende Filtermaterial
(freier Rondendurchmesser 150 mm) sowie zwel Absolutfilter
(freier Rondendurchmesser 150 mm) einzulegen und zu spannen.
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Um ein Durchwtlben bzws. Zerreiflen der IFilter zu vermeiden,
sind in Stromungsrichtung hinter den Filtern Stiitzgitter
einzusetzen.

Das Sauggeblidse 6 ist mit seiner Saugtffnung lber eine
Luftmengenmefstrecke 7 an die Aufnahmevorrichtung 5
anzugchliefen.

Zwischen erstem und zweitem Spannring (Priiffilter) ist
eine Messung des Druckverlustes mOglich. Dazu befinden
gich in jedem Ring vier um 90° versetzte Druckbohrungen,
die liber eine Ringleitung mit den Anschllissen eines

- Mikromanometers verbunden sind.

Diese Messung erlaubt Riickschliisse auf den Druckverlust
des Aerosolfilters und bringt damit Vorgaben fiir die
Auslegung der Gebldse von Dunstfilterhauben bei Neuent-
wicklungen. Da es fiir die Versuchsdurchfilhrung erforder-—
lich ist, liber die gesamte Dauer den Volumenstrom konstant
zu haiten, ist seine exakte Messung notwendig. Am ge-
nauesten und bequemsten ist dies mit einer BlendenmeB3-
gtrecke 12 zu erreichen.

Zur MeBstrecke gehiren Einlaufrohr, lefSblende mit Ring-
kammer, Nachlaufrohr und ein MNikromanometer. Vor der
MeBblende hat mittels Thermometer 9 eine Temperatur-
messung zu erfolgen. '

Die Auslegung des Sauggebldses 6 erfolgt nach folgenden
Gesichtspunkten: ' '

"1, Um am Priiffilter eine dem tatséchlichen Betrieb in der
Dunstfilterhaube éntsprechende Luftgeschwindigkeit
von 0,2 ese 0,3 m s~ zu erhalten, ist ein Luft-
forderstrom von V = 0,456 . 102 3 ¢=1 zu realisieren.

2, Auf Grund des hohen Druckverlustes der eingesetzien
Absolutfilter und dessen Anwachsen widhrend der Beauf-
schlagung ist ein Drucksprung des Sauggeblédses von
cas 10 k Pa erforderlich,
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3+ Die Versuchsdurchfilhrung erfordert eine Konstant-
haltung des Luftforders tromes. Dies ist zu erreichen
durch Drehzahlstellung oder eine Drosseleinrichtung
am Sauggebldse oder durch eine extrem steile Geblise-
- kennlinie, so daB wihrend des Betriebes ein Absinken
des Luftstromes kleiner 5 % erfolgt.

Die durchschnittliche Konzentration des Aerosols im

* Verdampfungsraum 8 betrigt 600 mg m~3 Luft, Es ist
besonders darauf zu éghten, dafl der vom Sauggeblidse 6
angesaugte Luftstrom gleichmédfig mit Aerosolen ange~
reichert ist, so daB auf dem Priiffilter keine Beauf-
schlagungsunterschiede auftreten.

Un ein vollsténdiges Erfassen der durch das Friffilter
nicht zuriickgehaltenen Aerosole zu gewsghrleisten,
werden die zwel Absolutfilter hintereinander geschaltete
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Erfindunegsanspruch

1+ Verfahren zur Priifung der Aerosolbeseitigung in Dunst-
filterhauben, wobei das Fettfilter der Dunstfilter—
haube als separates Priiffilter mit einem polydispersen
Priifaerosol aus verdampftem Speisedl und Wasser bei
konstanter Luftfiordermenge in einer Prufeinrichtung
beaufschlagt wird und das absolute Aerosolriickhalte-
vermdgen des Priiffilters gravimetrisch sowie der Druck-
verlust bestimmt werden, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fettfilter als separates Priiffilter in .einer
hintereinandergeschalteten Filterkombination mit
mindestens zwei Absolutfiltern wie sie in der Priifung
von Schwebstoffiltern iiblich sind dergestalt geprift
wird, daB die Filterkombination zunichst bei
107 °c ok mindestens eine Stundé vorgetrocknet
anschlieBend einzeln deren llassen bestimmi wird,
unmittelbar danach bei guter Vrasenverteilung, kon-
gtanter Aufgabemenge des Priifaerosols und konstanter,
Iuftfordermenge eine Stunde in einem vorgeheizten,
wirmeisolierten und von dufleren Storgrifen abgeschirmten
Verdampfungsraum (8) mit dem Priifaerosol beaufschlagt
wird, gleichzeitig der Druckverlust an der Filter-
kombination erfaBt wird und danach ohne zeitliche
Verzbgerung die Massezunahme der Filterkombination
als NaB fiir das absolute Aerosolriickhaltevermdgen
bestimmt wirde
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2e Prﬁfeinrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach

Anspruch 1, bestehend aus Vorratsbehilter, Verdampfer
und einstellbarer Heizung fiir das Priifaerosol, Spann-
und Aufnahmevorrichtung fiir ein separates Priiffilter,
einer IleBstrecke zur Bestimmung des absoluten
Aerosolriickhaltevermogens sowie DruckmeBstellen und
aus einem geeichten Geblise zur Konstanthaltung der
Luftmenge, dadurch gekennzeichnet, daB der mit ein-
gebauter Heizeinrichtung wirmeisoliert und von

duBeren StorgroBen abgeschirmte Verdampfungsraum (8)
vorzugswelse aus einem Elektroherd mit isoliertem
Backraum sowie einer von LﬁfteinlaBdffnungen unringten
Kochplatte (1) mit 1000 W Heigzleistung, die im Bodén
angeordnet ist, besteht, an dem eine Dosierein-
richtung (4) zur getrennten Aufgabe von U1 und Wasser
{iber Dosierventile (11) aus einem im Querschnitt
vergroferten Vorratsbehdlter (3) iber ein Zufihrungs-
rohr (11) zur Kochplatte (1) angeschlossen ist und

bei dem ferner eine Aerosolaustrittsoffnung in der
Herdmulde vorhanden ist, die iiber einen wirme-
igolierten Konus mit der Aufnahmevorrichtung (5)

fur die zu priifende Filterkombination und iiber eine
leBstrecke zur Temperatur-, Druck- und DurchflﬁBmessung
(75 9; 12) fir den Arbeitsluftstrom mit einem die
hohen Druckverluste an den Absolutfiltern ausgleichenden
Sauggeblidse (6) verbunden ist,.
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