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(67) Resumo: METODO E DISPOSITIVO DE TESTE DE
INTERFACE. A presente invencéao refere-se a um bloco de teste
monitorado para uso em meio e circuitos de monitoramento elétrico de
alta voltagem, tais como os encontrados em instalagdes de subestacéo
que sinaliza através de um protocolo de comunicagdo a situacao
operacional de potencial, corrente e circuitos secundarios de sinal
quando conectados aos dispositivos de monitoramento e protegdo (ou
dispositivos de teste), tais como relés protetores, gravadores de falhas
ou qualquer outro dispositivo de controle e monitoramento. O bloco de
teste monitorado inclui diversas caracteristicas de seguranga para
evitar danos ao equipamento ou ferimento para um técnico. Os
circuitos de monitoramento podem estar localizados na frente para
facilitar o acesso.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "METODO E
DISPOSITIVO DE TESTE DE INTERFACE".

Este pedido de patente reivindica prioridade ao Pedido de Paten-
te Provisério N° U.S. 61/279.304, depositado em 19 de outubro de 2009 e,
por meio de referéncia, o incorpora ao presente.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao refere-se em geral a um método e dispositi-

vo de teste de interface que abre um circuito de média a alta voltagem, e
mais especificamente a um método e dispositivo de teste de interface que
abre um circuito de monitoramento de média a alta voltagem onde o disposi-
tivo de teste de interface & monitorado e/ou € configurado para prevenir dano
acidental ao circuito de monitoramento de média a alta voltagem durante a
manutencao e/ou permite a manutengao de determinados componentes sem
tirar de linha o meio para circuito de monitoramente de alta voltagem.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A maioria dos componentes de geragao, transmissao ou instala-

¢oes de distribuicdo de sistema de poténcia, tais como linhas de transmis-
sao, transformadores elevador e redutor, disjuntores e geradores sao moni-
torados e controlados. O controle e monitoramento € normalmente desem-
penhado por equipamento eletromecanico ou eletrénico que sao capazes de
medir quantidades elétricas, desempenham calculos baseados em algorit-
mos pré-definidos e limites e acionam o sistema quando necessario. Devido
a corrente de alta voltagem e circulacdo de poténcia através de componen-
tes de alta poténcia, transformadores de corrente, transformadores de po-
téncia e disjuntores sdo empregados como uma interface entre os compo-
nentes de alta poténcia e dispositivos de monitoramento e controle de baixa
poténcia, tais como circuito de monitoramento de média a alta voltagem. Es-
te circuito de monitoramento de média a alta voltagem e seu conjunto de
circuitos associado s&o testados por técnicos. Por exemplo, um técnico pode
testar a operagdo de um circuito de monitoramento de média a alta voltagem
ou seu conjunto de circuitos associado ao inserir uma plugue de teste em um

dispositivo de teste de interface e desempenhar diversos testes. Infelizmen-
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te, € inevitavel que ocorram erros durante tal teste, o que resulta em dano ao
equipamento ou ferimento ao técnico. Durante tal teste, o técnico também
pode ajustar o circuito de monitoramento de média a alta voltagem ao alterar
os parametros do circuito de monitoramento de média a alta voltagem com
base no teste ou com base em outros fatores. Infelizmente, tais teste e ajus-
tes tomam quantidades de tempo substanciais do técnico, o que é dispendi-
oso. Ademais, é tipico desempenhar manutencdo periédica no conjunto de
circuitos dos circuitos de monitoramento de média a alta voltagem. A fim de
desempenhar manutencao nos circuitos de monitoramento de média a alta
voltagem, os circuitos de forga associados devem ser desligados para permi-
tir que os técnicos desempenhem a manutencao, desde que a interface ou
outros componentes no circuito de monitoramento de média a alta voltagem
nao sejam danificados. Essas interrup¢gdes na operacio do circuito de moni-
toramento de média & alta voltagem e no circuito de forca aumentam o custo
da operacgéo. Por exemplo, existem custos associados com a troca para um
outro circuito de forca e existem custos associados com o uso perdido do
equipamento acionado pelo circuito de for¢ca. Dessa forma, existe uma forte
necessidade na técnica de melhorar os circuitos de monitoramento de média
a alta voltagem e seus conjuntos de circuitos associados para reduzir ou e-
liminar as desvantagens mencionadas anteriormente.
SUMARIO DA INVENCAO

A invengéo refere-se a um dispositivo de teste de interface para

testar um circuito, o dispositivo de teste de interface compreende: um médu-
lo configurado para abrir e fechar um circuito de monitoramento de média a
alta voltagem, o médulo possui pelo menos um par de contatos polarizados
em diregcdo uns aos outros que séo eletricamente conectados e alinhados
com um circuito de monitoramento de média a alta voltagem; e um detector,
e um segundo circuito, em que o segundo circuito é conectado pelo menos a
uma parte do circuito de monitoramento de média a alta voltagem antes ou
substancialmente de forma simultanea com o circuito de monitoramento de
média a alta voltagem sendo aberto; em que o médulo é configurado para

fornecer pelo menos uma saida com base em pelo menos um parametro do
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circuito de monitoramento de média a alta voltagem ao medir pelo menos um
parametro do segundo circuito, e em que o detector determina se o pelo me-
nos um par de contatos estd em contato condutivo entre si e fornece uma
saida do detector que indica se o pelo menos um par de contatos esta em
contato condutivo entre si tal que quando o pelo menos um par de contatos
muda de estar em contato condutivo entre si para ndo estar em contato con-
dutivo entre si ou muda de nao estar em contato condutivo entre si para es-
tar em contato condutivo entre si o detector muda a saida do detector. A in-
vencao também se refere a um dispositivo de teste de interface para testar
um circuito, o dispositivo de teste de interface compreende: um maédulo con-
figurado para abrir ou fechar um circuito de monitoramento de média a alta
voltagem, o médulo possui pelo menos um par de contatos polarizados em
direcdo uns aos outros que sao eletricamente conectados e alinhados com
um circuito de monitoramento de média a alta voltagem; e conjunto de circui-
tos de monitoramente; e um segundo circuito, em que o segundo circuito &
conectado pelo menos a uma parte do circuito de monitoramento de média a
alta voltagem antes ou substanciaimente de forma simultdnea com o circuito
de monitoramento de média a alta voltagem sendo aberto; em que o médulo
& configurado para fornecer pelo menos uma saida com base em pelo me-
nos um parametro do circuito de monitoramento de média a alta voltagem ao
medir pelo menos um parametro do segundo circuito.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invencgao sera descrita em detalhes com referéncia aos dese-

nhos em seguida em que as referéncias numéricas similares referem-se aos
elementos similares em que:

A figura 1 mostra um diagrama em bloco de um dispositivo de
teste de interface exemplificativo de acordo com uma modalidade da inven-
cao;

A figura 2 ilustra uma modalidade do dispositivo de teste de in-
terface que inclui dois médulos de interface, cada moédulo de interface com
uma plugue de teste e um bloco de teste onde a plugue de teste nao é inse-

rida no bloco de teste;
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A figura 3 ilustra uma modalidade do dispositivo de teste de in-
terface onde as plugues de teste sao parcialmente inseridas nos blocos de
teste;

A figura 4 ilustra o dispositivo de teste de interface onde as plu-
gues de teste sdo completamente inseridas nos blocos de teste.

A figura 5 ilustra uma vista frontal de dois polos do bloco de teste
conectados a um transformador de corrente e a um instrumento de medigao;

A figura 6 ilustra um interruptor de lamina normalmente fechado
na posigao fechada que pode ser usado como o elo de desligamento;

A figura 7 ilustra o interruptor de ldamina normalmente fechado da
figura 5 na posicao aberta;

A figura 8 ilustra uma caracteristica de prevencao de arco da in-
vencao durante a insercao da plugue de teste;

A figura 9 ilustra uma caracteristica de prevencao de arco da in-
vencao durante a remoc¢ao da plugue de teste;

A figura 10 ilustra a operagdo normal em uma pluralidade de
blocos de teste;

A figura 11 ilustra a operagdo em modo de teste que utiliza uma
plugue de teste em um bloco de teste sobre uma pluralidade de blocos de
teste;

A figura 12 ilustra a operacdo em modo de teste que utiliza uma
sonda de teste em um bloco de teste sobre uma pluralidade de blocos de
teste;

A figura 13 ilustra uma outra modalidade exemplificativa do mo-
dulo de interface com uma palheta do disjuntor que se move dentro do mo-
dulo de interface, mas ndo pode ser removida do médulo de interface que
esta no modo de operagdo normal;

A figura 14 ilustra uma outra modalidade exemplificativa do mo-
dulo de interface com uma palheta do disjuntor que se move dentro do mé-
dulo de interface, mas n&o pode ser removida do médulo de interface que
possui uma palheta do disjuntor e um cursor de contato de curto-circuito pu-

xado para fora;
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A figura 15 ilustra uma outra é modalidade exemplificativa do
modulo de interface com uma palheta do disjuntor que se move dentro do
médulo de interface, mas ndo pode ser removida do moédulo de interface que
possui uma palheta do disjuntor puxada para fora e o cursor do contato de
curto-circuito empurrado; e

A figura 16 ilustra uma outra modalidade exemplificativa do mé-
dulo de interface com um quadro de circuito frontal e um trilho DIN para su-
porte.

DESCRICAO DETALHADA

O monitoramento de dispositivos de teste de interface para cir-

cuitos e sistemas de monitoramento de média a alta voltagem de acordo
com uma modalidade exemplificativa da invengdo pode ser implementado
em uma maneira automatizada para fornecer para o monitoramento mais
compreensivo e continuo, maior eficiéncia e seguranca, custos reduzidos
associados com o monitoramente, assim como outras vantagens. Ademais,
o conjunto de circuitos usado no monitoramento e controle de um dispositivo
de teste de interface também pode ser configurado tal que a manutencgéo no
circuito de monitoramento de média a alta voltagem é capaz de ser desem-
penhada de forma segura e eficiente sem tirar o circuito de monitoramento
de média a alta voltagem de linha. Com tal conjunto de circuitos de monito-
ramento incorporado no circuito de monitoramento de média a alta voltagem,
a manutencdo disruptiva pode ser evitada por que o circuito de monitora-
mento de média a alta voltagem n&o precisa ser tirado de linha durante o
teste e servigco do conjunto de circuitos de monitoramento de média a alta
voltagem, o que significa que o servigco & desempenhado sem interromper o
circuito de monitoramento de média a alta voltagem. Isso melhora a eficién-
cia e elimina os problemas que seriam, de outra forma, causados por essas
interrrupcdes de servigo.

O dispositivo de teste de interface de acordo com uma modali-
dade da inveng&o também pode ser implementado tal que quando um plu-
gue de teste (ou um que € inserido na abertura do médulo de interface ou

um que seja integralmente formado com o médulo de interface) abre o circui-
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to de monitoramento de média a alta voltagem, o circuito de monitoramento
de meédia a alta voltagem é protegido. Por exemplo, quando um circuito de
monitoramento de média a alta voltagem é acoplado a um circuito de forga
através de um transformador com uma bobina no circuito de forca e a outra
bobina no circuito de monitoramento de média a alta voltagem, o circuito de
monitoramento de média a alta voltagem nao pode ser aberto sem o risco de
danificar a bobina disposta nele. A fim de abrir o circuito de monitoramento
de média a alta voltagem para manutencao, o circuito de forca teria que ser
desligado, porque, de outra forma, a bobina do transformador primaria no
circuito de forga ira tentar continuar a acionar a corrente através do impedi-
mento efetivamente infinito da bobina do transformador secundaria e ira pro-
duzir alta voltagem através da bobina do transformador secundaria aberta
que pode danificar os componentes e colocar os operadores em perigo. Para
evitar tais problemas, o plugue de teste pode ser configurado para fazer um
outro circuito antes de o circuito de monitoramento de média a alta voltagem
ser aberto. Tal sistema pode ser implementado com um sistema de monito-
ramento automatizado para o mdédulo de interface ou pode ser implementado
com um sistema de monitoramento para o médulo de interface que nao é
automatizado. De maneira similar, outros elementos que incluem transfor-
madores potenciais e disjuntores também s&o protegidos.

O dispositivo de teste de interface também pode ser implemen-
tado tal que para detectar se um objeto externo foi inserido em uma abertura
de plugue de teste. Isso ajuda a detectar aberturas indesejaveis do circuito
de monitoramento de média a alta voltagem que pode ser dificil de detectar
de outra forma. Por exemplo, tal dispositivo de teste de interface poderia de-
tectar a presenca de um plugue de teste que se desfez ou poderia detectar a
sabotagem como uma peca plana de plastico ou papeldo inserida entre os
contatos do circuito de monitoramento de média a alta voltagem tal que o
circuito de monitoramento de média a alta voltagem seja aberto.

A figura 1 mostra um diagrama em bloco de um dispositivo de
teste de interface exemplificativo 1 de acordo com uma modalidade da in-

vencao. O dispositivo de teste de interface 1 inclui um circuito de forca 6
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monitorado por um circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3,
um modulo de interface 2 para conectar o circuito de monitoramento de mé-
dia a alta voltagem 3 a um circuito de teste 7, conjunto de circuitos de moni-
toramento de interface 55 para monitorar o médulo de interface 2 e conecta-
dos a um sistema supervisor 99 através de um médulo I/O 50. O conjunto de
circuitos de monitoramento de interface 55 monitora a situacdo do médulo de
interface 2 e sinaliza a situacdo do médulo de interface 2 para o sistema su-
pervisor 99 através do modulo I/O 50. O médulo I/0O 50 facilita a comunica-
¢ao entre o modulo de interface 2 e o sistema supervisor ao receber sinais
do modulo de interface 2, tipicamente através de uma conexao com fio e
sucessivamente transmite aqueles sinais para o sistema supervisor 99, com
ou sem algum processamento. A transmissdao do médulo I/O 50 pode ser
através de uma conexao com fio, uma conexao 6ptica, uma conexio de sinal
de radio, combinacdo de diferentes conexdes ou qualquer meio de transmis-
séo adequado. De maneira alternativa, o modulo 1/0 50 pode ser omitido e o
modulo de interface 2 e o sistema de interface 99 podem ser diretamente
conectados.

A sinalizacéo pode ser feita através de um protocolo de comuni-
cacao padrao tal como DNP3, MODBUS e IEC 61850, ou um protocolo de
comunicagdes personalizado. O uso de tais protocolos permite o monitora-
mento, protecéo e teste de dispositivos para incorporar mais caracteristicas
inteligentes, tais como a difusado de informacgéo de situagéo para uma miria-
de de outros dispositivos interconectados em uma rede de comunicagao.
Ademais, os erros e outros problemas durante a operagao de teste, tais co-
mo deixar um circuito de transformador de corrente aberto, podem ser evita-
dos ao usar os blocos de teste monitorados de acordo com as modalidades
da invengao, porque esses blocos de teste sdo capazes de se comunicar
com o sistema supervisor 99 através de um protocolo adequado, o qual pode
advertir um técnico ou mesmo ajustar de forma automatica, desligar ou de
outra forma acionar os circuitos. Apesar de um conjunto exemplificativo de
conexdes ser mostrado, outros podem ser implementados. Ademais, podem-

se adicionar caracteristicas e controles adicionais.
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A figura 2 ilustra uma modalidade do dispositivo de teste de in-
terface 1 que inclui um mdédulo de interface 2 com dois plugues de teste 15
(também conhecidos como pa de teste) e dois blocos de teste 5 (também
conhecidos como interruptores de teste ou dispositivos de desconex&o) onde
os plugues de teste 15 nao s&o inseridos nos blocos de teste 5. O dispositivo
de teste de interface 1 da figura 2 inclui um circuito de monitoramento de
média a alta voltagem 3, um componente de monitoramento 4, um circuito
de forca 6, um circuito de teste 7, uma abertura 10, dois contatos do lado B
de plugue de teste 16, dois contatos do lado A de plugue de teste 17 (o con-
tato do lado B de plugue de teste 16 e o contato do lado A de plugue de tes-
te 17 séo coletivamente referidos como um par de contatos de plugue de
teste 16, 17) duas barras de curto-circuito 18, duas palhetas 20, dois isolan-
tes 212, duas caracteristicas de chaveamento 22, dois contatos polarizados
do lado B de bloco de teste 26, dois contatos polarizados do lado A de bloco
de teste 27 (o contato polarizado do lado B de bloco de teste 26 e o contato
polarizado do lado A de bloco de teste 27 s&o coletivamente referidos como
um par de contatos polarizados 26, 27e podem ser formados a partir de con-
tatos de cobre prateado de alta qualidade, contatos de cobre dourados de
alta qualidade ou qualquer outro material ou quaisquer outros materiais ade-
quado(s)), molas de polarizacdo 29, terminais 30, pelo menos uma elo de
desligamento 40, pelo menos um atuador de elo de desligamento 41, uma
fonte de luz 60, tal como um diodo emissor de luz, um sensor de luz 61 e
uma peca de equipamento 62, por exemplo, um relé para ser testado. Os
dois blocos de teste sdo usados em série. O segundo bloco de teste,‘ o qual
€ apenas parcialmente mostrado no lado direito da figura 2, é configurado
idéntico ao bloco de teste mostrado por completo. O primeiro e o segundo
plugues de teste, os quais s&o apenas parcialmente mostrados no lado direi-
to da figura 2 e os quais sao idénticos ao plugue de teste ilustrado por com-
pleto, podem ser usados para isolar e testar a peca do equipamento 62 ou
todo o circuito 3. Os plugues de teste 15 podem ser moldados tal que ape-
nas os plugues de teste adequados 15 irdo se encaixar com os blocos de

teste 5 através de aberturas 10 com uma caracteristica de chaveamento op-
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cional 22 nas palhetas 21. Esta caracteristica de chaveamento 22 previne a
insercao inadvertida de plugues de teste inadequados que podem danificar o
moédulo de interface 2 ou outros dispositivos e ferir a pessoa que insere o
plugue de teste inadequado. Os plugues de teste adequados 15 quebram o
circuito de monitoramento de média a alta voltagem 2 e conectam o circuito
de teste 7 com o circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 subs-
tancialmente de forma simultanea. Isso previne que o circuito de monitora-
mento de média & alta voltagem 3 seja sempre interrompido e entéo previne
qualquer dos problemas que iriam, de outro modo, resultar em tal interrup-
¢ao. Os plugues de teste 15 podem ser inseridos nos blocos de teste 5 para
testar o potencial, corrente e elos de desligamento de sinal, dessa forma for-
necendo acesso elétrico a todos os polos em ambos os lados do bloco de
testes 5. O projeto simples, seguro e eficiente do dispositivo de teste de in-
terface fornece acesso a correntes em servico sem interromper o trajeto da
corrente ou durante a insergdo de plugue de teste.

Adicionalmente, a caracteristica de chaveamento 22 garante que
os varios contatos sejam encaixados de maneira apropriada tal que o conta-
to polarizado do lado B de bloco de teste 26 é conectado ao contato do lado
B de plugue de teste 16 e o contato polarizado do lado A de bloco de teste
27 é conectado ao contato do lado A de plugue de teste 17. O isolante 21 é
disposto entre o contato do lado B de plugue de teste 16 e o contato do lado
A de plugue de teste 17. Em outras palavras, a palheta 20 inclui uma carac-
teristica de chaveamento 22 que engata a abertura 10 do bloco de teste 5 tal
que a palheta 20 possa apenas ser inserida na abertura 10 em uma orienta-
¢ao e o contato do lado B de plugue de teste 16 do plugue de teste 15 co-
necte o contato polarizado do lado B de bloco de teste 26 do bloco de teste 5
e contato do lado A de plugue de teste 17 do plugue de teste 15 conecte o
contato polarizado do lado A de bloco de teste 27 do bloco de teste 5 tal que
uma conexao com a polaridade correta é garantida.

O circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 é aco-
plado ao circuito de forca 6 através de um componente de monitoramento 4.

Os pares de contatos polarizados 26, 27 sdo conectados ao circuito de moni-
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toramento de média a alta voltagem 3 através de terminais 30. O plugue de
teste 15 inclui uma palheta 21 que sustenta o par de contatos de plugue de
teste 16, 17 configurado para conectar o par de contatos polarizados 26, 27
ao circuito de monitoramento de média & alta voltagem 3. O par de contatos
de plugue de teste 16, 17 é conectado ao circuito de teste 7, para testar o
circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 que inclui o compo-
nente de monitoramento 4 e a pecga do equipamento 62. O bloco de teste 5 e
o plugue de teste 15 que incluem a palheta 21 podem ser formados a partir
de material isolante resistente a impacto, tal como um plastico (por exemplo,
polipropileno ou polietileno) ou qualquer outro material adequado que ira su-
portar e isolar mecanicamente os componentes do circuito de monitoramento
de média a alta voltagem 3 e di circuito de teste 7. Os materiais do bloco de
teste 5 podem ser claros para assistir na manutencgao, deteccao ou sabota-
gem ou outros ou podem ser opacos.

O circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 opera
um componente de monitoramento 4, tal como uma bobina secundaria de
um transformador, a qual é usada para monitorar um circuito de forca 6 com
é bobina primaria disposta no circuito de forca 6 e a bobina secundaria dis-
posta no circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 e acopla o
circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 ao circuito de forca 6.
Isso protege os componentes de monitoramento e controle 4 de serem dani-
ficados porque as voltagens e/ou correntes mais altas no circuito de forca 6
iriam danificar ou destruir os componentes de monitoramento e controle 4 no
circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 se diretamente aplica-
das. Por exemplo, um transformador de corrente pode ser usado para moni-
torar o circuito de forga 6 quando a corrente e/ou voltagem no circuito de
forca 6 estiver muito alta para aplicar de forma direta para medir instrumen-
tos no circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 ou no circuito
de teste 7. Um transformador de corrente e/ou outros elementos podem ser
usados para produzir uma corrente reduzida que é exatamente proporcional
a corrente no circuito de forga 6 que pode ser convenientemente conectado

para medir e gravar instrumentos no circuito de monitoramento de média a
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alta voltagem 3 e no circuito de teste 7. Por exemplo, o enrolamento secun-
dario de um transformador de corrente nao deveria ser desconectado de sua
carga enquanto a corrente esta circulando no enrolamento primario no circui-
to de forca 6, & medida que o transformador de corrente ira tentar continuar
a acionar a corrente através do impedimento efetivamente infinito e ira pro-
duzir uma voltagem muito alta (na faixa de varios kilovolts em alguns casos)
na bobina do transformador de corrente que pode danificar de maneira per-
manente o transformador de corrente tal que ou o transformador de corrente
n&o funciona mais ou ndo é mais um indicador preciso para o circuito de for-
¢a 6, e a voltagem muito alta pode comprometer o operador ou a seguranca
do equipamento.

O bloco de teste 5 inclui uma abertura 10 configurada para rece-
ber uma palheta 20 do plugue de teste 15. O bloco de teste também aloja
um par de contatos polarizados 26, 27 que agem como elos de desligamento
gue normalmente conectam o circuito de monitoramento de média a alta vol-
tagem 3 aos terminais externos 30. Cada elo de desligamento é conectado
em série através de um quadro de circuito traseira 45 que forma pelo menos
parte do conjunto de circuitos de monitoramento de interface 55. O monito-
ramento € tipicamente desempenhado usando-se contatos normalmente fe-
chados, molhados internamente por um fornecimento de energia de baixa
corrente. Qualquer falha de qualquer contato de monitoramento, corrente de
umedecimento ou de fiagao interna ird ocasionar um alarme falso de "abertu-
ra". O quadro de circuito traseiro 45 nao interfere no conjunto de circuitos de
elo de desligamento e pode ser substituido a qualquer momento. Os termi-
nais 30 podem ser feitos de material de metal condutivo, tal como bronze,
cobre ou qualquer outro material adequado. Os terminais 30 podem ser con-
figurados para receber conectores padrao ou outros conectores. A palheta
20 pode ser feita de material isolante resistente a impacto, tal como polipro-
pileno, polietileno ou qualquer outro material adequado, e a palheta pode ser
configurada para isolar contra voltagens do circuito de monitoramento de
media a alta voltagem 3. Conforme ilustrado na figura 2, o par de contatos

polarizados 26, 27 no bloco de teste 5 estdo na posigéo fechada. Na posicao
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fechada, o par de contatos polarizados 26, 27 é pressionado de forma segu-
ra juntos por sua propria tensdo e podem ser adicionalmente pressionados
juntos por uma ou duas molas de polarizagao 29 que agem substancialmen-
te contra a direcdo de abrir do par de contatos polarizados 26, 27 e que e-
xerce forga a partir de um ou de ambos os lados para criar uma pressio de
contato constante que minimiza a resisténcia interna (por exemplo, para me-
nor ou igual a 2 mQ). O par de contatos polarizados 26, 27 pode ser espa-
lhado e desconectado um dos outro por inserg&o da palheta 20 do plugue de
teste 15 entre o par de contatos polarizados 26, 27.

A figura 3 ilustra uma modalidade do dispositivo de teste de in-
terface onde os plugues de teste 15 sio parcialmente inseridos nos blocos
de teste 5. De maneira especifica, os plugues de teste 15 foram inseridos
em aberturas 10 dos blocos de teste 5 onde o par de contatos de plugue de
teste 16, 17 entra em contato com o par de contatos polarizados 26, 27, mas
nao faz com que o par de contatos polarizados 26, 27 se separe. O par de
contatos de plugue de teste 16, 17 que esta em contato com o par de conta-
tos polarizados 26, 27 aterra o circuito de monitoramento de média a alta
voltagem 3 através dos contatos do lado A de plugue de teste 17 dos plu-
gues de teste 15 e das barras de curto-circuito 18, as quais agem como uma
precaucao de seguranca para proteger o circuito de monitoramento 3 e o
circuito de teste 7 e ajuda a prevenir um arco elétrico de se formar quando
os contatos 26, 27 sio abertos. De maneira adicional, cada médulo de inter-
face 2 pode incluir um ou mais detectores. Por exemplo, um detector pode
ser formado a partir de pelo menos um elo de desligamento 40 que é acio-
nado por um respectivo acionador de desligamento 41. O elo de desligamen-
to 40 € desconectado substancialmente ac mesmo tempo em que o par de
contatos polarizados 26, 27 é desconectado a fim de indicar que o circuito de
monitoramento de média a alta voltagem 3 esta aberto. Em uma modalidade
exemplificativa, o respectivo acionador de desligamento 41 pode ser uma
haste de empuxo mecanica isolada (por exemplo, feita de polipropileno, poli-
etileno ou qualquer outro material adequado) que se estende dentro das mo-

las de polarizagdo 29 e entra em contato com o par de contatos polarizados
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26, 27. O respectivo acionador de desligamento 41 & mecanicamente deslo-
cado pelo par de contatos polarizados 26, 27 quando a palheta 20 & inserida
na abertura 10 suficientemente longe que a palheta 20 separa o par de con-
tatos polarizados 26, 27 e abre o circuito 3. O movimento da haste de empu-
X0 mecanica isolada faz com que o acionador de desligamento 41 seja aber-
to, dessa forma enviando um sinal para o conjunto de circuito de monitora-
mento de interface 55 e por fim para o sistema supervisor 99 que indica que
o par de contatos polarizados 26, 27 esta desconectado.

Abrir qualquer elo de desligamento 40 inicia um alarme remoto
através de um moédulo /O externo 50 que esta conectado aos dispositivos de
teste de interface 1 através de uma conexdo com fio. O alarme pode ser
continuo, periédico ou qualquer outro tipo de alarme desejado. A configura-
¢ao de cada médulo de interface 2 permite o uso de trés sensores indepen-
dente que empregam dois métodos de detecgao diferentes e independentes
para determinar a situagdo do circuito de monitoramento de média a alta vol-
tagem 3 que é testado, o qual pode ser usado individualmente ou em combi-
nacéao no detector. O objetivo de tal redundancia é garantir um nivel de se-
guranc¢a mais alto que é fre quentemente desejavel em instalagbes tais
como usinas de geracdo de energia nuclear, usinas quimicas e outros. O
pelo menos um elo de desligamento interno 40 é colocado em um modo pa-
ra enviar o sinal de situagdo para o circuito de monitoramento de média a
alta voltagem 3 no exato momento ou substancialmente no exato momento
em que o circuito de controle e de monitoramento de média a alta voltagem
3 € aberto ou fechado, dessa forma evita a sinalizacdo falsa. A camara de
elo de sinalizacdo e a palheta 20 seguem as especificagées de isolamento
para tal dispositivo de teste de interface 1.

Toda vez que o circuito de controle e de monitoramento de mé-

dia a alta voltagem 3 é aberto devido a insercdo de um plugue de teste 15,

‘um elo de desligamento interno 40 & aberto pelo respectivo acionador de

desligamento 41 que ¢é instalado perpendicular a uma dire¢ao de insercao de
uma palheta de plugue de teste 20 entre o par de contatos polarizados 26,

27; A insergao cria um deslocamento do par de contatos polarizados 26, 27
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que é transferido para o respectivo acionador de desligamento 41, o qual é
configurado para abrir o respectivo elo de desligamento 40.

O médulo de interface 2 de acordo com a invencdo também
permite o uso de um ou dois elos de desligamento 40 para sinalizar os
mesmos eventos ou os similares. Isso fornece a redundancia que reduz o
risco de nao sinalizar um evento critico de seguranca. Quando se usa dois
elos de desligamento internos 40, um ou dois elos de desligamento internos
40 & colocado em um lado do bloco de teste 5, e o outro elo de desligamento
40 é colocado no outro lado do bloco de teste 5 de tal modo que quando o
plugue de teste 5 & inserido, o par de contatos polarizados 26, 27 move em
diregéo aos elos de desligamento internos 40, os quais sdo abertos pelos
respectivos acionadores de desligamento 41 que se estendem dentro das
molas de polarizacdo 29. Esses dois elos de desligamento internos 40sao
conectados em série, para que quando um elo de desligamento 40 for aber-
to, o circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 esta presumida-
mente aberto.

De acordo com uma outra modalidade exemplificativa da inven-
¢ao, uma fonte de luz 60 e seu sensor de luz associado 61 podem ser inclu-
idos no detector e podem ser colocados adjacentes a abertura 10 do bloco
de teste 5 a fim de detectar a insercdo do plugue de teste 15 ou qualquer
outro objeto que poderia eventualmente separar o par de contatos polariza-
dos 26, 27, mas podem nao criar deslocamento suficiente para fazer com
que o respectivo acionador de desligamento 41 abra pelo menos um elo de
desligamento 40. A fonte de luz 60 e seu sensor de luz associado 61 sao
independentes de quaisquer outros detectores e o sinal do sensor de luz 61
€ transmitido para o conjunto de circuitos de monitoramento de interface 55.
Quando o sensor de luz 61 nao recebe uma quantidade de luz especificada
da fonte de luz 60, seu sinal para o conjunto de circuitos de monitoramento
de interface 55 indica uma obstrugdo que resuita em um alarme que é indi-
cado pelo sistema supervisor 99. A fonte de luz 60 e o sensor de luz 61 po-
dem ser colocados em cada médulo de interface 2 ou uma Unica fonte de luz

60 e sensor de luz 61 podem ser colocados em um bloco do médulo de inter-
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face 2.

A figura 4 ilustra o médulo de interface 2 da figura 1 com os plu-
gues de teste 15 completamente inseridos nos blocos de teste 5. O contato
do lado A de plugue de teste 16 se conecta ao contato polarizado do lado A
de bloco de teste 26 e o contato do lado B de plugue de teste 16 se conecta
ao contato polarizado do lado B de bloco de teste 27 do circuito de monito-
ramento de meédia a alta voltagem 3 e o par de contatos polarizados 26, 27 é
separado. Isso significa que os contatos polarizados do lado B de bloco de
teste 27 s&o conectados ao contato do lado B de plugue de teste e assim,
sao aterrados pela barra de curto-circuito 18 e assim podem ser usados para
teste.

A insercao do plugue de teste 15 mais distante no bloco de teste
5, conforme ilustrado na figura 4 empurra a palheta 20 entre o par de conta-
tos polarizados 26, 27 e separa o par de contatos polarizados 26, 27 um do
outro ocasionando a abertura do circuito de monitoramento de média a alta
voltagem 3 e dessa forma conectando o circuito de teste 7 e isolando de
forma simultdnea o dispositivo a ser testado no mesmo movimento. A inser-
¢ao da palheta 20 entre o par de contatos polarizados 26, 27 ocorre contra a
diregao natural do arco elétrico que se abre entre o par de contatos polariza-
dos 26, 27 e insere um isolante 21 entre os dois polos do par de contatos
polarizados 26, 27, o que garante que nenhum arco elétrico ocorra enquanto
o par de contatos polarizados 26, 27 esta sendo aberto. O dispositivo de tes-
te de interface 1 é designado a desempenhar uma funcéo "fazer antes de
quebrar”, onde fazer significa formar curto nas extremidades do transforma-
dor de corrente. Essa funcéo "fazer antes de quebrar” fornece protecao su-
perior para os transformadores de corrente e outros elementos de circuito.
Por exemplo, na insercdo do plugue de teste 15, o par de contatos polariza-
dos 26, 27 & automaticamente posto em curto-circuito pela barra de curto-
circuito 10 ao longo dos polos pré-designados, em uma Gnica etapa. O proje-
to simples, seguro e eficiente do plugue de teste 15 e do bloco de teste 5
fornece acesso aos componentes de controle e de monitoramento de média

a alta voltagem em servico 4 e ao equipamento 62 sem interromper o trajeto
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da corrente antes ou durante a insergdo do plugue de teste 15. O dispositivo
de teste de interface 1 utiliza a funcao "fazer antes de quebrar" para manter
o conjunto de circuitos de sistema elétrico e os canais de componente de
média a alta voltagem de circuito automaticamente em curto antes de abrir o
circuito de controle e de monitoramento de média a alta voltagem 3. Os elos
de potencial e sinal sdo desconectados pelo plugue de teste 15 com isola-
mento elétrico de alta qualidade. O Unico movimento da insercdo do plugue
de teste 15 tanto "faz" quanto "quebra" o circuito de monitoramento de média
a alta voltagem 3 em uma sequéncia de falha segura que alcanca o isola-
mento e a restauragéo apropriados toda vez. Com o plugue de teste 5 inse-
rido, conforme ilustrado na figura 4, pode-se desempenhar de forma segura
o teste e substituicdo de um componente de monitoramento de média a alta
voltagem 4 defeituoso e do equipamento 62.

O par de contatos polarizados 26, 27 fecha automaticamente na
remogao do plugue de teste 15. Por exemplo, as molas de polarizacao 29
que pressionam o par de contatos polarizados 26, 27 em diregdo um ao ou-
tro garante que o circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3 seja
fechado quando os procedimentos de teste sao finalizados.

Na figura 2, figura 3 e figura 4, se os plugues de teste 15 nao fo-
rem inseridos, forem parcialmente inseridos ou completamente inseridos for-
necem diferentes sinais para o sistema supervisor 99. Na figura 2, a qual
ilustra um médulo de interface 2 durante a operagdo normal onde os diver-
sos circuitos séo fechados. Neste caso, a situacéo estara OK e nao ha alar-
me do sistema supervisor 99. Na figura 3, a qual ilustra um mdédulo de inter-
face 2 logo antes da operagdo em modo de teste, a luz da fonte de luz 60
nao ira alcangar seu sensor de luz associado 61, o que resulta em uma obs-
trucdo que ¢ indicada para o sistema supervisor 99. Neste caso, a situacdo
sera ALARME e havera um alarme indicado pelo sistema supervisor 99. Na
figura 4, a qual ilustra um moédulo de interface 2 durante o modo de operacgao
de teste, a luz da fonte de luz 60 nao vai alcangar seu sensor de luz associ-
ado 61, o que resulta em uma obstrucao que ¢ indicada para o sistema su-

pervisor 99 e o par de contatos polarizados 26, 27 é separado, o que tam-
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bém sera indicado para o sistema supervisor 99. Neste caso a situacao sera
ALARME e havera o alarme indicado pelo sistema supervisor 99.

O uso de multiplos plugues de teste 15 permite o teste de partes
do circuito de teste 7. De maneira alternativa, se todo o circuito de teste for
testado, um Unico plugue de teste pode ser usado.

A figura 10 ilustra a operacao normal sobre uma pluralidade de
blocos de teste 5. A figura 11 ilustra a operacdo em modo de teste que utiliza
um plugue de teste 15 em um bloco de teste sobre uma pluralidade de blo-
cos de teste 5. A figura 12 ilustra a operagdo em modo de teste que utiliza
uma sonda de teste 100 em um bloco de teste sobre uma pluralidade de
blocos de teste 5.

A figura 5 ilustra uma vista frontal de dois polos do bloco de teste
conectados a um transformador de corrente e a um instrumento de medicéao.
Os rétulos 8 designam os contatos de plugue para o instrumento de teste 7.

A figura 6 ilustra um interruptor de lamina normalmente fechado
42 na posicao fechada que pode ser usado como o elo de desligamento 40.
De maneira alternativa, outros interruptores mecanicos, interruptores capaci-
tivos e intérruptores indutivos podem ser usados ou qualquer outro elo de -
desligamento adequado pode ser usado. O elo de desligamento 40 abre um
circuito no conjunto de circuitos de monitoramento de interface 55. Cada par
aberto de contatos polarizados 26, 27 faz com que pelo menos um elo de
desligamento 40 se abra, o qual € embutido no bloco de teste 5. O elo de
desligamento interno 40 pode ser formado de duas laminas 42 que estdo em
contato entre si em sua posicao de descanso, permitindo que a corrente cir-
cule através do conjunto de circuitos de monitoramento de interface 55.
Quando o respectivo acionador de desligamento 41 que faz contato com um
do par de contatos polarizados 26, 27 é deslocado substancialmente per-
pendicular ao movimento de insercao da palheta 20, o respectivo acionador
de desligamento 41 abre o elo de desligamento 40 e dessa forma faz com
que o conjunto de circuitos de monitoramento 55 indique que o par de conta-
tos polarizados 26, 27 esta aberto. A figura 7 ilustra o interruptor de lamina

42 normalmente fechado da figura 6 na posicdo aberta.
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A figura 8 ilustra uma caracteristica de prevencao de arco da in-
vengao durante a insercao de plugue de teste 15 enquanto a figura 9 ilustra
uma caracteristica de prevencao de arco da invencao durante a remocao de
plugue de teste 15. De acordo com a figura 8, a geracao de arcos é preveni-
da porque a inser¢cao do par de contatos de plugue de teste 16, 17 e do iso-
lante 21 do plugue de teste 15 entre os contatos 26, 27 ocorre contra a dire-
cao natural da abertura do arco elétrico. De maneira similar, quando se des-
conecta o par de contatos de plugue de teste 16, 17 do par de contatos pola-
rizados 26, 27, a geracao de arcos é prevenida porque os contatos estdo
fechando na diregdo oposta da abertura do arco.

A figura 13 ilustra uma outra modalidade exemplificativa do mé-
dulo de interface 2 com uma palheta do disjuntor 65 que se move dentro do
modulo de interface 2, mas ndo pode ser removida do médulo de interface 2
que esta no modo operacional normal. Esta modalidade fornece seguranca
contra a insercdo de objetos externos e protege o moédulo de interface 2 con-
tra poeira e umidade, porque o médulo 2 ndo possui quaisquer aberturas
que sejam abertas para o lado de fora.

Existem dois pares de contato no médulo de interface 2 da figura
13. O primeiro € o par de contatos polarizados 26, 27 que € configurado para
abrir e fechar o circuito de monitoramento de média a alta voltagem 3. O par
de contatos polarizados 26, 27 é aberto pela palheta do disjuntor 65 que in-
clui um isolante 21. A palheta do disjuntor 65 que quebra o circuito de moni-
toramento de média & alta voltagem 3 € integral ao médulo de interface 2.
Quando a palheta do disjuntor 65 esta na posi¢ao de "descanso”" no maédulo,
conforme ilustrado na figura 13, a corrente que esta circulando no circuito de
monitoramento de média a alta voltagem 3 através do par de contatos pola-
rizados 26, 27, os quais estdo fechados. O segundo par de contatos 43, 44
forma um elo de desligamento 40 normalmente fechado, o qual € para abrir
e fechar o conjunto de circuitos de monitoramento de interface 55. Quando a
palheta de disjuntor 65 esta na posicao de "descanso” no médulo 2, uma
corrente de monitoramento esta circulando no conjunto de circuitos de moni-

toramento de interface 55 através do par de contatos fechado 43, 44.
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A figura 14 ilustra uma outra modalidade exemplificativa do mé-
dulo de interface 2 com uma palheta de disjuntor 65 que se move dentro do
modulo de interface 2, mas ndo pode ser removida do médulo de interface 2
que possui uma palheta de disjuntor 65 e um cursor de contato de curto-
circuito 71 puxado para fora. A palheta de disjuntor 65 corre para tras e para
frente entre a posicdo de "descanso” para a operagdao normal, conforme &
ilustrado na figura 14. A palheta de disjuntor 65 é retida no modulo 2 e nunca
€ removida do moédulo 2. Quando a palheta de disjuntor 65 é puxada para a
posigéo ilustrada na figura 14, o isolante 21 é puxado entre o par de contatos
26, 27 inicialmente com a cunha do isolante 66 para separa-los e dessa for-
ma quebrar o circuito de média a alta voltagem 3. Conforme mostrado na
figura 14, o isolante 21 é retido entre o par de contatos polarizados 26, 27 na
cunha do isolante 66 no centro do isolante 21 através de fricgdo gerada pela
pressdo de contato do par de contatos polarizados 26, 27 e pela forca de
retencao dos contatos contra as paredes da cunha do isolante 66. O segun-
do par de contatos 42, 43 forma o elo de desligamento 40 para sinalizar a
situacdo do par de contatos polarizados 26, 27. Quando a palheta de disjun-
tor 65 & puxada da posigao ilustrada na figura 13 para a posicao ilustrada na
figura 14, a cunha do isolante 66 também é puxada entre o segundo par de
contatos 42, 43 para separa-los e para quebrar o conjunto de circuitos de
monitoramento de interface 55. Conforme ilustrado na figura 14, o isolante
21 é retido entre o segundo par de contatos 42, 43 na cunha do isolante 66
no centro do isolante 21 através de friccdo gerada pela pressio de contato
do segundo par de contatos 42, 43. O segundo par de contatos 42, 43 forma
o elo de desligamento 40 para o conjunto de circuitos de monitoramento de
interface 55.

Quando a palheta de disjuntor 65 & puxada, conforme ilustrado
na figura 14, o segundo par de contatos 42, 43 & aberto substancialmente de
forma simultdnea como par de contatos polarizados 26, 27 e quebra o cir-
cuito do conjunto de circuitos de monitoramento de interface 55, o qual envia
um sinal de alarme através do médulo I/O 50 no quadro de circuito eletrénico

45 para o sistema supervisor 99.
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Para a corrente que conduz os circuitos de monitoramento de
média a alta voltagem 3, o mecanismo "fazer antes de quebrar" & implemen-
tado por um contato de curto-circuito 70 que é fechado antes de o par de
contatos polarizados 26, 27 abrir o circuito de monitoramento de média a alta
voltagem 3, conforme ilustrado na figura 14. O contato de curto-circuito 70
conecta o circuito de controle e de monitoramento de média a alta voltagem
3. Esta posicéo onde a palheta do disjuntor 65 e o cursor de contato de cur-
to-circuito sdo travados juntos é usada para desconectar o transformador de
corrente e para assegurar fazer antes de quebrar. A fim de abrir o circuito de
monitoramento de média a alta voltagem 3 para medir e testar, o contato de
curto-circuito 70 tem que ser movido de volta para o médulo e aberto, con-
forme mostrado na figura 15. O contato de curto-circuito 70 é movido pelo
cursor de contato de curto circuito 71, o qual é travado para a palheta de
disjuntor 65 durante a operagao normal. A fim de abrir o circuito de monito-
ramento de média a alta voltagem 3, o cursor de contato de curto-circuito 71
tem que ser destravado a partir da palheta do disjuntor, conforme ilustrado
na figura 15 e movido de volta para o médulo 2. Antes de o cursor de contato
de curto-circuito 71 ser movido de volta em direcdo ao médulo 2, o usuério
tem que garantir que um instrumento de medicdo correto seja conectado aos
contatos 26, 27.

A fim de abrir o circuito de monitoramento de média a alta volta-
gem 3, a palheta do disjuntor 65 no médulo de interface 2 deve ser puxada,
o cursor de contato de curto-circuito 71 deve ser destravado a partir da pa-
lheta de disjuntor 65, e o cursor de contato de curto-circuito 71 deve ser mo-
vido de volta em diregdo ao médulo de interface 2. Tendo que desempenhas
essas 3 agles, as quis ndo podem ser desempenhadas de forma inadverti-
da, fornece-se um alto nivel de seguranca que garante que o circuito de mo-
nitoramento de média a alta voltagem 3 n&o seja aberto inadvertidamente. A
Tabela 1 lista as posigoes possiveis da palheta do disjuntor 65 e do cursor
de contato de curto-circuito 71 e a condicdo aberta ou fechada correspon-
dente do circuito de média a alta voltagem 3. E impossivel para a palheta de

disjuntor 65 estar na posicdo de descanso quando o cursor de contato de
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curto-circuito 71 esta na posicao de puxar, dessa forma garante a operacgao

apropriada do modulo de interface 2.

Tabela 1
Palheta do Dis- Cursor de contato de Circuito de monitoramento de
juntor 65 curto-circuito 71 meédia a alta voltagem 3
Descanso Descanso Fechado
Puxada Puxada Fechado
Puxada Descanso Aberto

Os mutltiplos elos de desligamento 40 dos dispositivos de teste
de interface 1 podem ser interconectados um depois do outro por um par de
fios, criando-se uma rede de tantas unidades quanto o fornecimento de e-
nergia em uso pode lidar. Cada elo de desligamento é conectado em série
através do quadro de circuito 45, o qual pode ser preso a cada médulo de
interface 2. Quando um dos elos de desligamento em cadeia esta aberto, a
corrente elétrica que circula através do conjunto de circuitos de monitora-
mento de interface 55 é interrompida e um médulo /O 50 colocado no qua-
dro de circuito sinaliza este evento para um sistema de monitoramento por
meio de um protocolo de comunicagdo. O conjunto de circuitos de monito-
ramento 55 indica um médulo I/0 50 em um quadro de circuito eletrénico 45,
o qual € mecanicamente conectado ao médulo de interface 2 e eletricamente
conectado ao conjunto de circuitos de monitoramento 55. O conjunto de cir-
cuitos de monitoramento 55 aciona um alarme ‘que indica que o par de con-
tatos polarizados 26, 27 do sistema de controle e de monitoramento de mé-
dia a alta voltagem 3 esta aberto. A corrente fornecida pelo méduio 1/0 50
circula através do conjunto de monitoramento 55. Essa circulagcao é inter-
rompida quando um plugue ¢ inserido acionando qualquer um dos elos de
desligamento. O médulo I/O que abastece com energia detecta a interrupgao
e entéo sinaliza o evento para o sistema de monitoramento para o qual ele
esta conectado.

A figura 16 ilustra uma outra modalidade exemplificativa do mé-
dulo de interface 2 com um quadro de circuito frontal 100 e um suporte tra-
seiro 105, tal como um tritho DIN. Ao usar um quadro de circuito frontal 100

e um suporte traseiro 105, a manutengéo, reparo e substituicdo do quadro
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de circuito frontal 100 sdo simplificados em comparacdo as modalidades
com um quadro de circuito traseiro 45. Por exemplo, o0 acesso para o quadro
de circuito frontal 100 ndo é dependente de quais outros elementos estio ao
redor do quadro de circuito frontal 100, a medida que o acesso para o qua-
dro de circuito traseiro 45 pode ser impedido por outros elementos préoximos
ou em frente ao quadro de circuito traseiro 45. De maneira adicional, o uso
de um suporte traseiro padrao 105 e um quadro de circuito frontal 100 em
cada médulo de interface 2 permite o uso de diversos modulos de interface 2
sem a necessidade de estarem relacionados com o fato de se a manuten-
¢cao, o reparo ou a substituigdo dos quadros de circuito frontais 100 serdo
impedidos pelos outros elementos daquele médulo de interface 2, pelos moé-
dulos de interface adjacentes 2, ou pelo espago no qual todos os médulos de
interface 2 estao localizados. O uso de um suporte traseiro padrao 105 pa-
droniza os médulos de interface 2 tal que atualiza e diversos médulos podem
ser utilizados sem restricdes adicionais de desenho.

Apesar de diversas modalidades da presente invencéo e suas
vantagens terem sido descritas em detalhes, deve-se entender que mudan-
gas, substitui¢coes, transformacdes, modificagbes, variagdes, permutacdes e
alteragbes podem ser feitas nelas sem se separar dos ensinamentos da pre-
sente invengao, do espirito e do escopo da invengao que sdo estabelecidos

pelas reivindicacbes anexas.
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo de teste de interface para testar um circuito, o dis-
positivo de teste de interface compreendendo:

um médulo configurado para abrir e fechar um meio para circuito
de monitoramento de alta voltagem, o médulo possui:

pelo menos um par de contatos inclinado em direcdo um ao ou-
tro que sao eletricamente conectados e alinhados com um meio para o cir-
cuito de monitoramento de alta voltagem; e

um detector, e

um segundo circuito,

em que o segundo circuito € conectado ao meio para circuito de
monitoramento de alta voltagem antes ou substancialmente de maneira si-
multdnea com o meio para o circuito de monitoramento de alta voltagem que
é aberto;

em que o modulo é configurado para fornecer pelo menos uma
saida baseada em pelo menos um parametro do segundo circuito: e

em que o detector determina se o pelo menos um par de conta-
tos estdo em contato condutivo entre si e fornece uma saida do detector que
indica se o pelo menos um par de contatos estao em contato condutivo entre
si tal que quando o pelo menos um par de contatos muda de estar em conta-
to condutivo entre si para ndo estar em contato condutivo entre si ou muda
de n&o estar em contato condutivo entre si para estar em contato condutivo
entre si, o detector muda a saida do detector.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, em que o meio
para circuito de monitoramento de alta voltagem pode ser submetido a ma-
nutencdo sem ser interrompido.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 1, em que o detec-
tor determina se um objeto foi inserido em uma abertura no médulo.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, em que o objeto
€ uma palheta do médulo.

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, em que o objeto

nao & uma palheta do médulo.
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6. Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1, em que o detec-
tor determina uma posi¢cao de pelo menos um contato de pelo menos um par
de contatos.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicacado 6, em que o detec-
tor determina se um terceiro circuito estd em um estado aberto ou em um
estado fechado substancialmente ao mesmo tempo em que ocorre o estado
aberto ou fechado.

8. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, que compreende
adicionalmente conjunto de circuitos de monitoramento.

9. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 8, em que o conjun-
to de circuitos de monitoramento é integrado com o médulo.

10. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 8, em que o con-
junto de circuitos de monitoramente recebe uma entrada do detector e a
converte em um protocolo de comunicagao predeterminado.

11. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 8, em que o con-
junto de monitoramento esta localizado em diregéo a frente do dispositivo de
teste de interface.

12. Dispositivo de teste de interface para testar um circuito, o
dispositivo de teste de interface compreendendo:

um moédulo configurado para abrir e fechar um meio para circuito
de monitoramento de alta voltagem, o médulo possui:

pelo menos um par de contatos inclinados em dire¢cdo um ao ou-
tro que sao eletricamente conectados e alinhados com um meio para circuito
de alta voltagem ; e

conjunto de circuitos de monitoramento; e

um segundo circuito,

em que o segundo circuito esta conectado ao meio para circuito
de monitoramento de alta voltagem antes ou substanciaimente de forma si-
multdnea com o meio para circuito de monitoramento de alta voltagem que
esta aberto;

em que o moédulo é configurado para fornecer pelo menos uma

saida baseada em pelo menos um parémetro do meio para circuito de moni-
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toramento de alta voltagem ao medir pelo menos um parametro do segundo
circuito.

13. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, em que o meio
para circuito de monitoramento de alta voltagem pode ser submetido a ma-
nutencao sem ser interrompido.

14. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, que compre-
ende adicionalmente um detector, em que o detector determina se o pelo
menos um par de contatos estdo em contato condutivo entre si e fornece
uma saida do detector que indica se o pelo menos um par de contatos estao
em contato condutivo entre si, tal que quando o pelo menos um par de con-
tatos muda de estar em contato condutivo entre si para nao estar em contato
condutivo entre si ou muda de ndo estar em contato condutivo entre si para
estar em contato condutivo entre si, o detector muda a saida do detector.

15. Dispositivo de acordo com a reivindicagcao 14, em que o de-
tector determina uma posicéo de pelo menos um dos pares de contatos.

16. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 14, em que o de-
tector determina se um terceiro circuito estd em um estado aberto ou em um
estado fechado substanciaimente ao mesmo témpo em que ocorre o estado
aberto ou o fechado.

17. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 14, em que o de-
tector detecta se um objeto foi inserido em uma abertura no moédulo.

18. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 17, em que o ob-
jeto € uma palheta do médulo.

19. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 17, em que o ob-
jeto ndao é uma palheta do médulo.

20. Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 12, em que o con-
junto de circuitos de monitoramento é integrado com o médulo.

21. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, em que o con-
junto de circuitos de monitoramento pode ser submetido a manutencéo sem
abrir o meio para circuito de monitoramento de alta voltagem.

22. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 14, em que o con-

junto de circuitos de monitoramento recebe uma entrada do detector e a



converte em um protocolo de comunicac¢ao predeterminado.
23. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 12, em que o con-
junto de circuitos de monitoramento esta localizado em direcdo a frente do

dispositivo de teste de interface.
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RESUMO
Patente de Invencgdo: "METODO E DISPOSITIVO DE TESTE DE INTER-
FACE".

A presente invencao refere-se a um bloco de teste monitorado
para uso em meio e circuitos de monitoramento elétrico de alta voltagem,
tais como os encontrados em instalagdes de subestacao que sinaliza através
de um protocolo de comunicagéo a situagédo operacional de potencial, cor-
rente e circuitos secundarios de sinal quando conectados aos dispositivos de
monitoramento e prote¢&o (ou dispositivos de teste), tais como relés proteto-
res, gravadores de falhas ou qualquer outro dispositivo de controle e monito-
ramento. O bloco de teste monitorado inclui diversas caracteristicas de segu-
ranca para evitar danos ao equipamento ou ferimento para um técnico. Os
circuitos de monitoramento podem estar localizados na frente para facilitar o

acesso.
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