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(57)摘要

本发明公开了应用于脱除脱硝尾气氨逃逸

的催化剂及其制备方法，催化剂的制备方法步骤

如下：S1：分别将钴盐、铈盐、铁盐和锰盐溶于去

离子水；S2：将钴盐溶液、铈盐溶液混匀，然后缓

慢滴入氨水溶液，再依次加入铁盐溶液和锰盐溶

液，混匀，最后继续缓慢滴入氨水溶液、沉淀；S3：

对S2的沉淀物真空抽滤、洗涤、干燥和焙烧，即得

催化剂。本发明实现了低温条件下氨气的高去除

率，对减少非电力行业的脱硝系统尾气中的NH3
逃逸具有现实重要意义。
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1.应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂，其特征在于，所述催化剂为钙钛矿型过渡金

属催化剂，其结构通式为CeCo1‑x‑yFexMnyO3；

其中：0.1≤x≤0.3，0.2≤y≤0.5。

2.如权利要求1所述的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，其特征在于，

方法步骤如下：

S1：分别将钴盐、铈盐、铁盐和锰盐溶于去离子水；

S2：将钴盐溶液、铈盐溶液混匀，然后缓慢滴入氨水溶液，再依次加入铁盐溶液和锰盐

溶液，混匀，最后继续缓慢滴入氨水溶液、沉淀；

S3：对S2的沉淀物真空抽滤、洗涤、干燥和焙烧，即得催化剂。

3.根据权利要求2所述的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，其特征在

于，所述铈盐、钴盐、铁盐和锰盐的摩尔比为1:1‑x‑y:x:y，其中：0 .1≤x≤0.3，0 .2≤y≤

0.5。

4.根据权利要求2所述的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，其特征在

于，S3中干燥的温度为80‑120℃，时间10‑14h。

5.根据权利要求2所述的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，其特征在

于，S3中焙烧的温度为400‑550℃，升温速率为2‑5℃/min，焙烧时间4‑8h。
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应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及催化剂技术领域，尤其涉及应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂及其

制备方法。

背景技术

[0002] 对电力、焦化、钢铁等行业的超低排放也提到了新的高度，尤其是氮氧化物(NOx)

的超净排放。目前SCR技术是治理NOx的主要的有效的技术手段，其反应原理是在催化剂的

作用下，还原剂氨气(NH3)与烟气中的NOx发生化学反应生成无毒的氮气(N2)和水(H2O)。然

而在实际运行的过程中，因工况的不稳定，气流分布的不均匀等因素致使多余的还原剂NH3
排放出来，随着大气国家标准和地方标准的相机出台，氨逃逸也纳入了议事日程。电力行业

氮氧化物的治理属于前脱硝法，后端经过湿法或半干法脱硫除尘工艺后，氨逃逸可以控制

到一定的数值，但是对于非电力行业，由于烟气具有温度低、成分复杂多样等特征，往往采

用后置脱硝工艺路线，脱硝反应器出口的烟气直接排入烟囱，NH3逃逸的现象较为明显，通

过优化流场模拟、升级SCR催化剂配方、提升催化性能以及合理的运营管理可降低NH3逃逸

浓度，但也无法做到国家和地方大气排放标准。与此同时，市场上应用的氨气氧化主要针对

于柴油车等尾气处理系统，其设计的催化剂运行作温度较高(300‑500℃)，而非电力行业的

脱硝温度较低，一般通常在200℃以下。虽然也有开发应用于非电行业的氨气收集工艺，但

操作温度依然较高(250℃以上)，二者的技术仍不能更好的解决脱硝尾气系统中的NH3逃逸

量。

[0003] 因此，如何开发一种应用于脱硝行业尾气氨气逃逸的催化剂是本领域技术人员亟

需解决的问题。

发明内容

[0004] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化

剂及其制备方法，实现了低温条件下氨气的高去除率，对减少非电力行业的脱硝系统尾气

中NH3逃逸具有现实重要意义。

[0005] 本发明提出的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂，所述催化剂为钙钛矿型过渡

金属催化剂，其结构通式为CeCo1‑x‑yFexMnyO3；

[0006] 其中：0.1≤x≤0.3，0.2≤y≤0.5。

[0007] 本发明提出的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，方法步骤如下：

[0008] S1：分别将钴盐、铈盐、铁盐和锰盐溶于去离子水；

[0009] S2：将钴盐溶液、铈盐溶液混匀，然后缓慢滴入氨水溶液，再依次加入铁盐溶液和

锰盐溶液，混匀，最后继续缓慢滴入氨水溶液、沉淀；

[0010] S3：对S2的沉淀物真空抽滤、洗涤、干燥和焙烧，即得催化剂。

[0011] 优选地，所述铈盐、钴盐、铁盐和锰盐的摩尔比为1:1‑x‑y:x:y，其中：0 .1≤x≤

0.3，0.2≤y≤0.5。
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[0012] 优选地，S3中干燥的温度为80‑120℃，时间10‑14h。

[0013] 优选地，S3中焙烧的温度为400‑550℃，升温速率为2‑5℃/min，焙烧时间4‑8h。

[0014] 作用机理

[0015] 本发明的催化剂中的铈具有一定的储氧和释氧的功能，铈掺杂钴铁锰复合氧化

物，能改变Mn在催化剂中的电子特性和分散性，拓宽催化剂的活性温度窗口，同时增强Fe在

催化剂中的抗硫和抗水性能，也进一步稳定了Co在催化剂中固溶体作用。与此同时，脱硝尾

气中还残存一定量的二氧化硫和过量的氨气，势必会形成硫酸氢铵物质粘附在催化剂的表

面，抑制脱氨的反应，而铁的引入生成一种在低温下可分解的硫酸亚铁铵物质，其可以更好

地保护锰氧化物的催化作用。铈掺杂的钴锰铁复合氧化物促进了稳定剂和活性剂的协同作

用。

[0016] 有益技术效果

[0017] 本发明通过对过渡金属的选择及添加比例的调控，制备了一种钙钛矿型的处理脱

硝系统尾气中氨气逃逸的催化剂，可以实现0‑30mg/Nm3
的SO2和0‑30vol .％的水蒸气的

100ppm的氨气脱除，并在100‑140℃、30000‑100000h‑空速条件下，氨气的去除率高达90％

以上，且适用于钢铁、焦化、水泥等固定源烟气的净化处理。与此同时，高空速的高效催化作

用更好地匹配目前已有的脱硝装置，投资成本低，且效果可靠、稳定达标。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施例对本发明作进一步解说。

[0019] 实施例1

[0020] 本发明提出的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，方法步骤如下：

[0021] S1：分别将钴盐、铈盐、铁盐和锰盐溶于去离子水；

[0022] S2：将钴盐溶液、铈盐溶液混匀，然后缓慢滴入氨水溶液，再依次加入铁盐溶液和

锰盐溶液，混匀，最后继续缓慢滴入氨水溶液、沉淀；

[0023] S3：对S2的沉淀物真空抽滤、洗涤、干燥和焙烧，即得催化剂。

[0024] 钴盐、铈盐、铁盐和锰盐的摩尔比为1:0.4:0.4:0.2。

[0025] S3中干燥的温度为100℃，时间12h。

[0026] S3中焙烧的温度为475℃，升温速率为4℃/min，焙烧时间6h。

[0027] 实施例2

[0028] 本发明提出的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，方法步骤如下：

[0029] S1：分别将钴盐、铈盐、铁盐和锰盐溶于去离子水；

[0030] S2：将钴盐溶液、铈盐溶液混匀，然后缓慢滴入氨水溶液，再依次加入铁盐溶液和

锰盐溶液，混匀，最后继续缓慢滴入氨水溶液、沉淀；

[0031] S3：对S2的沉淀物真空抽滤、洗涤、干燥和焙烧，即得催化剂。

[0032] 钴盐、铈盐、铁盐和锰盐的摩尔比为1:0.7:0.2:0.1。

[0033] S3中干燥的温度为80℃，时间10h。

[0034] S3中焙烧的温度为400℃，升温速率为2℃/min，焙烧时间4h。

[0035] 实施例3

[0036] 本发明提出的应用于脱除脱硝尾气氨逃逸的催化剂的制备方法，方法步骤如下：
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[0037] S1：分别将钴盐、铈盐、铁盐和锰盐溶于去离子水；

[0038] S2：将钴盐溶液、铈盐溶液混匀，然后缓慢滴入氨水溶液，再依次加入铁盐溶液和

锰盐溶液，混匀，最后继续缓慢滴入氨水溶液、沉淀；

[0039] S3：对S2的沉淀物真空抽滤、洗涤、干燥和焙烧，即得催化剂。

[0040] 钴盐、铈盐、铁盐和锰盐的摩尔比为1:0.2:0.5:0.3。

[0041] S3中干燥的温度为120℃，时间14h。

[0042] S3中焙烧的温度为550℃，升温速率为5℃/min，焙烧时间8h。

[0043] 对实施例1‑3制备的催化剂的处理脱硝系统尾气中氨气逃逸的性能进行测试，试

验结果如表1所示。其中：

[0044] 催化剂活性的测试方法为：100ppm的NH3，5％的O2，95.5％的N2，空速为100000h‑，

反应温度为100‑220℃。

[0045] 催化剂抗硫耐水性能测试条件为：100ppm的NH3，5％的O2，50ppm的SO2，20％(体积

比)H2O，N2为平衡气体，空速为100000h‑，反应温度为110℃。

[0046] 表1

[0047]

[0048] 由表1的试验结果可以看出，本发明制备的催化剂具有很高的氨催化活性，且具有

很好的抗硫耐水性，在50ppm的SO2和20％(体积比)H2O条件下仍具有很高的催化活性。
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