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(57)摘要

本实用新型涉及棉花储存预警监测技术领

域，公开了一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期

预警监测系统控制柜，其控制器分别与工控屏、

电动球阀、多参数传感器、抽气泵、空气云盒和报

警闪光灯信号连接，空气云盒与测气管道连接，

电动球阀通过管路分别与多参数传感器和测气

管道连接，抽气泵通过管路与多参数传感器连

接，测气管道与棉仓内部连通。兼容了多样化硬

件，空气云盒捕捉可燃颗粒物，多参数传感器测

出空气中的一氧化碳、异戊醛、乙烷等气体含量，

自动分析判断出棉仓内是否有阴燃现象，实现了

棉花阴燃极早期预警监测，以便将棉垛火灾极早

扑灭于萌芽时期，具有集成度高、数据准确、效率

高、安装调试方便等优点，实用性强，使用效果

好。
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1.一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测系统控制柜，包括柜体和柜门，其特

征在于：所述柜门上设置有工控屏，所述柜体外设置有报警闪光灯，柜体内设置有控制器、

电动球阀、多参数传感器、抽气泵、空气云盒和测气管道，所述控制器分别与所述工控屏、电

动球阀、多参数传感器、抽气泵、空气云盒和报警闪光灯信号连接，所述空气云盒与所述测

气管道连接，所述电动球阀通过管路分别与所述多参数传感器和所述测气管道连接，所述

抽气泵通过管路与所述多参数传感器连接，所述测气管道与棉仓内部连通。

2.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述柜门包括外柜门和内柜门，所述工

控屏设置在内柜门上。

3.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述工控屏为内嵌有用于棉花储存的棉

花阴燃极早期预警监测系统的工控屏。

4.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述测气管道包括主管路和支管路。

5.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述管路为PU管。

6.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述空气云盒为吸气式烟感火灾探测

器。

7.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述多参数传感器为高灵敏度的多合一

气体传感器，其包括一氧化碳、异戊醛和乙烷检测探头。

8.根据权利要求1或7所述的控制柜，其特征在于：所述多参数传感器具有防腐蚀防爆

外壳。

9.根据权利要求1所述的控制柜，其特征在于：所述控制器具有网络连接模块。
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一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测系统控制柜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及棉花储存预警监测技术领域，具体为一种用于棉花储存的棉花阴

燃极早期预警监测系统控制柜。

背景技术

[0002] 据统计，减去市面上流通的棉花，700万吨的棉花总产量中收储棉花达600万吨，收

储率超过85％，显而易见，棉花收储占据了棉花生产过程中及其重要的一环，棉花收储过程

中，棉花储存安全问题是至关重要的。每年收储棉花的棉垛火灾几乎都无可避免的发生几

次，人们一般只在火灾发生后，譬如当棉垛已冒起滚滚黑烟或燃气熊熊大火时才察觉，此时

在采取报警、救援等措施，需要耽误一定的时间，一旦火势蔓延，救援就显得无能为力。

[0003] 目前，市面上针对于棉垛火灾的气体报警装置，主要为明火气体报警系统，并不针

对棉垛内部的低温阴燃现象。棉花阴燃及早期预警监测系统是预防棉花阴燃的重要手段，

传统的棉情监测预警系统只是针对自身测温硬件进行棉情信息采集与展示，无法兼容多样

化硬件，对棉情的分析也存在短板，已经不能满足当前棉仓的建设要求。申请人于2022年5

月12日申请了一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测系统，但是缺少相应的控制柜

产品，传统的控制柜无法满足该监测系统的需要。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测系统

控制柜，兼容多样化硬件，集成了控制系统、机械动力机构、气体检测机构和可燃物检测机

构于一体，可以自动分析判断出棉仓内是否有阴燃现象，实现极早期棉花阴燃预警监测。

[0005] 本实用新型是通过以下技术方案实现：一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警

监测系统控制柜，包括柜体和柜门，所述柜门上设置有工控屏，所述柜体外设置有报警闪光

灯，柜体内设置有控制器、电动球阀、多参数传感器、抽气泵、空气云盒和测气管道，所述控

制器分别与所述工控屏、电动球阀、多参数传感器、抽气泵、空气云盒和报警闪光灯信号连

接，所述空气云盒与所述测气管道连接，所述电动球阀通过管路分别与所述多参数传感器

和所述测气管道连接，所述抽气泵通过管路与所述多参数传感器连接，所述测气管道与棉

仓内部连通。

[0006] 本实用新型的控制柜兼容多样化硬件，集成了控制系统、机械动力机构、气体检测

机构和可燃物检测机构于一体，通过工控屏进行人机交互，进而通过控制器控制电动球阀、

多参数传感器、抽气泵和空气云盒工作，电动球阀打开，通过抽气泵提供动力，经由多参数

传感器、电动球阀和测气管道将棉仓内部气体抽取，抽取棉仓内部气体经过多参数传感器

进行一氧化碳、异戊醛和乙烷等气体含量检测，空气云盒捕捉检测可燃颗粒物，并将检测数

据信号反馈至控制器和工控屏，从而根据检测结果可以自动分析判断出棉仓内是否有阴燃

现象，当检测有阴燃现有发生时，控制器即通过报警闪光灯发出报警信号，从而实现了棉花

阴燃极早期预警监测，以便将棉垛火灾极早扑灭于萌芽时期，提高棉花储存安全性。
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[0007] 所述柜门包括外柜门和内柜门，所述工控屏设置在内柜门上，可提高控制柜的安

全性，柜体内部器件经过支架与柜体隔离，既便于安装又防止雨水渗透对器件造成损坏。

[0008] 所述工控屏为内嵌有用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测系统的工控屏。

[0009] 所述测气管道包括主管路和支管路，通过主管路与支管路可以实现对一个棉仓内

多点的监测和实现对多个棉仓的同时监测。

[0010] 所述管路为PU管，PU管材质轻，成本低、耐压能力强，并且方便布设。

[0011] 所述空气云盒为吸气式烟感火灾探测器，可有效检测到空气中肉眼看不到的可燃

物颗粒。

[0012] 所述多参数传感器为高灵敏度的多合一气体传感器，其包括一氧化碳、异戊醛和

乙烷检测探头，多合一设计，可有效减少占用空间、降低成本。

[0013] 所述多参数传感器具有防腐蚀防爆外壳，可有效提高传感器的安全可靠性。

[0014] 所述控制器具有网络连接模块，从而方便联网和连接上位机，实现远程控制和数

据交换，以及云端数据存储，为储棉监管和研究提高可靠数据。

[0015] 本实用新型具有集成度高、数据准确、效率高、安装调试方便等优点，实用性强，使

用效果好，值得广泛推广应用。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型控制柜的一种外部结构示意图；

[0017] 图2为本实用新型一种内柜门的结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型一种柜体内部的结构示意图；

[0019] 图4为本实用新型柜体内管路连接的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面将结合实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清

楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实

施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所

获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

实施例

[0021] 参看图1‑4，一种用于棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测系统控制柜，包括柜体

15和柜门16，柜门16包括外柜门16‑1和内柜门16‑2，内柜门16‑2上设置有工控屏3、电源开

关2、电源指示灯1，双层门设计，可提高控制柜的安全性，所述工控屏3为内嵌有用于棉花储

存的棉花阴燃极早期预警监测系统的工控屏，通过工控屏3可实时查看棉垛内空气中的一

氧化碳、异戊醛、乙烷等气体含量。所述柜体15外设置有报警闪光灯13，柜体15内设置有支

架，通过支架于柜体内布设有空开4、电源浪涌保护器5、开关电源7、控制器6、电动球阀8、多

参数传感器9、抽气泵10和空气云盒11，各器件经过支架与柜体15相隔离，既便于安装又防

止雨水渗透对器件造成损坏。所述控制器6分别与所述工控屏3、电动球阀8、多参数传感器

9、抽气泵10、空气云盒11和报警闪光灯13信号连接，所述空气云盒11通过测气管道12与棉

仓内部连通，所述电动球阀8通过管路14分别与所述多参数传感器9和所述测气管道12连
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接，所述抽气泵10通过管路14与所述多参数传感器9连接，参看图4。

[0022] 优选的，所述测气管12道包括主管路和支管路，通过主管路与支管路可以实现对

一个棉仓内多点的监测和实现对多个棉仓的同时监测。所述管路14和测气管道12均为PU

管，PU管材质轻，成本低、耐压能力强，并且方便布设。

[0023] 所述空气云盒11为吸气式烟感火灾探测器，可有效检测到空气中肉眼看不到的可

燃物颗粒。所述多参数传感器9为高灵敏度的多合一气体传感器，其包括一氧化碳、异戊醛

和乙烷检测探头，多合一设计，可有效减少占用空间、降低成本。所述多参数传感器9具有防

腐蚀防爆外壳，可有效提高传感器的安全可靠性。空气云盒11和多参数传感器9均为市场上

可以买到的配件，空气云盒11可以检测到空气的温度及气流速度，可以捕捉到空气中肉眼

看不到的可燃颗粒物，多参数传感器9可以测出空气中的一氧化碳、异戊醛、乙烷等气体含

量，二者均通过信号线将数据传给控制器6。所述控制器6具有网络连接模块，从而方便通过

网络连接上位机，实现远程控制和数据交换，实现远程查看并操作，以及云端数据存储，为

储棉监管和研究提高可靠数据。本实用新型的控制柜既可以本地操作也可以远程操作，进

行棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测。

[0024] 在进行棉花储存的棉花阴燃极早期预警监测时，通过工控屏3进行人机交互，或者

通过远程上位机启动控制柜，通过控制器6控制电动球阀8、多参数传感器9、抽气泵10和空

气云盒11工作，抽气泵10将棉仓内部气体抽取，抽取的气体经过多参数传感器9进行一氧化

碳、异戊醛和乙烷等气体含量检测，空气云盒11捕捉检测可燃颗粒物，均将检测数据信号反

馈至控制器6，并通过工控屏3进行分析判断和显示，实现根据检测结果可以自动分析判断

出棉仓内是否有阴燃现象，当检测有阴燃现有发生时，控制器6即通过报警闪光灯13发出报

警信号，也可以通过网络连接进行远程报警，从而实现了棉花阴燃极早期预警监测，以便将

棉垛火灾极早扑灭于萌芽时期，提高棉花储存安全性。

[0025] 最后应说明的是：以上仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用

新型，尽管参照前述实施例对本实用新型进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换，凡在本实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含

在本实用新型的保护范围之内。
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图 1
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图 2
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图 3

图 4
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