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BOUTEILLE DEVIDEUSE DE PORTIONS LIQUIDES ET A CUPULES AMENAGEES DANS SON
EPAULE ET PROCEDE D'ENTRETIEN DES LENTILLES DE CONTACT

Lors du port des lentilles de contact, des dépbts se forment A leurs surfaces et dans leurs pores
microscopiques. Ces dépdts renferment essentiellement des constituants du fluide lacrymal,
tels que mucines, lipides, protéines et leurs composés, ainsi que des sels insolubles. Mais
&également les micro-organismes, appelés germes, tels que bactéries, mycoses, spores adhgrent
aux lentilles et y proliferent. Ces dépdts sont susceptibles de provoquer des irritations et des
inflammations de I'oeil, ayant dans certains cas des séquelles graves.

Tl est par conséquent indispensable de nettoyer et de décontaminer ou d'aseptiser les lentilles a
intervalles téguliers, de préférence tous les jours apres leur port.

Le nettoyage et I'aseptisation doivent enlever les dépbts et tuer les germes adhérents & la
lentille. Dans ce but, on utilise couramment des produits d'entretien liquides ou semi-liquides.
Un systéme d'entretien connu met en 0uvIe un nettoyant semi-liquide, une solution de
trempage décontaminant et un étui de stockage des lentilles. -

Le nettoyant dit manuel ou mécanique de ce systéme est constitué d'une solution légerement
visqueuse renfermant comme ingrédients essentiels des agents tensioactifs dissous dans l'eau
purifiée, mais éventuellement, également, des particules 2 effet abrasif en suspension. La
solution de trempage décontaminant contient comme ingrédients essentiels des sels
isotonisants, des tampons de pH et des agents germicides dissous dans I'eau purifiée, ainsi
qu'éventuciiement des agents viscosifiants et/ou des agents lubrifiants. |

Lors des opérations d'entretien, le porteur de lentilles commence par dévisser le capuchon de la
petite bouteille de nettoyant, puis le capuchon de la bouteille de solution décontaminate, puis
enfin il dévisse les capuchons de son porte-lentilles. Ensuite, il retire une lentille de 'oeil, 1a
place dans le creux de sa main et verse quelques gouttes de nettoyant du petit flacon sur
chaque face de la lentille pour ensuite la masser délicatement avec l'index de l'autre main en
décrivant un mouvement circulaire, afin de solubiliser et d'émulsionner 1a majeure partie des

~ dépbts adhérent  la lentille. Ensuite, l'utilisateur culbute la bouteille de solution
décontamiante et gicle un flux de solution sur les deux faces de la lentille, afin d'en rincer les
dépots solubilisés et émulsionnés. Puis le porteur de leatilles place 1a lentille ainsi entretenue
dans une cupule de son porte-lentilles et il y verse une dose de solution de trempage
décontaminant de manidre 3 immerger complatemest la lentille. Toute cette série d'opérations
est ensuite répétée pour l'autre lentille. Finalement, le porteur de lentilles doit refermer la
petite bouteille de nettoyant, la grande bouteille de solution décontaminate et les deux cupules
de I'étui de stockage. Ceci nécessite de visser ou de clipser quatre capuchons. '

Apres le laps de temps nécessaire 2 la décontamination des lentilles, déterminé en fonction de
1a force microbicide de la solution de trempage, les lentilles sont prétes & &tre portées de
nouveau. Pour les retirer de I'étui, le porteur de lentilles doit dévisser ou déclipser les
capuchons des deux cupules de I'étui. Apres avoir reposé ses lentilles sur les yeux, il jette Ia
solution épuisée, rince 1'étui 2 I'eau, le seche et le referme.
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Ce systeme d'entretien, quoique de conception simplifiée par rapport aux systémes antérieurs,
est pergu par un grand nombre de porteurs de lentilles comme fastidieux et gaspilleur de
temps. En premire ligne, e fait de devoir ouvrir et refermer, c'est-3-dire dévisser et revisser,
ou déclipser et reclipser les deux bouteilles et les deux compartiments de 1'étui d'entretien, est
pergu comme particulicrement énervant. Cela entraine que bon nombre de porteurs de lentilles
ne respectent pas rigoureusement la marche 2 suivre de la procédure d'entretien, ou qu'ils oun
clles n'entretiennent pas leurs lentilles apres chaque port. Malheurcusement, les lentilles non
entretenues consciencieusement peuvent &tre source d'intolérances des lentilles, d'irritations ou
d'inflammations oculaires nécessitant une intervention de I'ophtalmologiste. D'autre part,
I'entretien étant pergu comme énervant entraine que beaucoup de porteurs de lentilles
abandonnent les lentilles aprés une période d'initiation.

Un systéme d'entretien plus récent met en oeuvre une solution unique combinant des
ingrédients de nettoyage et de trempage décontaminant, ¢t un étui de stockage des lentilles.
Cette solution renferme des agents tensioactifs relativement bien tolérés par l'oeil, mais elle est
exempte de particules abrasives. Les opérations d'entretien sont similaires a celles du systdme
décrit ci-avant, et ne se distinguent de celui-ci que par le fait qu'on utilise la solution unique
aussi bien pour le nettoyage manuel de la leatille dans le creux de la main, que pour le
trempage décontaminant des lentilles dans 1'étui de stockage. La mise en oeuvre d'une solution
combinée supprime le petit flacon de nettoyant et simplifie un peu les opérations. Néanmoins,
méme ce systéme allégé est toujours pergu par ]a majorité des porteurs de lentilles comme trop
compliqué en manipulations, avec les mémes comportements laxistes concernant I’entretien
des lentilles et les mémes séquelles facheuses. ' '

On note que la bouteille renfermant le liquide d’entretien et le porte-lentilles sont deux objets
distincts, mais utilisés conjointement.

En plus des manipulations nombreuses de capuchons de la bouteille et du porte-lentilles, les
opérations nécessitent de culbuter la bouteille afin de remplir les cupules. Ce remplissage se
fait 2 vue, c'est-2-dire que le porteur de lentilles doit bien viser les cupules, gicler le liquide et
. g'arréter lorsque la marque de remplissage est atteinte. Ces opérations demandent donc une
certaine dextérité et de la concentration, ce qui est pergu comme facheux par le porteur de
lentilles.

Les bouteilles de liquide nettoyant et de solution de trempage décontaminant contiennent en
moyenne un volume de produit d'entretien suffisant pour I'entretien journalier pendant une
période de trente jours. Le porteur de lentilles est donc censé acheter un jeu neuf de produits
tous les trente jours. Jusqu'a une époque récente, le porteur de lentilles n'a jamais été tenu de
remplacer son étui de stockage 3 intervalles réguliers. Celui-ci était utilisé de maniére
ininterrompue pendant six, douze ou vingt-quatre mois, voire peadant des années. Or, des

recherches récentes ont montré que I'étui de stockage est un lieu idéal pour la prolifération des
germes, et que souvent les inflammations oculaires sont dues a une contamination secondaire
des lentilles par les germes incrustés dans I'étui. D'od il existe une tendance depuis peu de

recommander le remplacement de I'étui tous les trois mois, voire tous les mois.
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I1 est un objet principal de la présente invention de fournir un systéme

et un procédé permettant le trempage aisé et en peu de gestes des lentil-
les de contact, tout en assurant un degré d'hygiéne plus élevé.

Le premier objet est atteint en fournissant une bouteille selon la revendi-
cation 1 qui supprime la nécessité d'utiliser un porte-lentilles séparé,
notamment par ce que la bouteille renferme un conteneur ayant des cupules
disposées dans son épaule et servant a accueillir une paire de lentilles.
Outre la manipulation simplifiée, le systéme présente 1l'avantage que les
cupules de trempage des lentilles présentant un risque de contamination

3 force d'accueillir des lentilles contaminées, sont remplacées chaque fois
que 1'on entame une bouteille de solution d'entretien fraiche, c. a d. en
régle générale chaque mois.

Le systéme selon l'invention utilise des solutions décontaminantes renfer-
mant un ou plusieurs biocides puissants & faible concentration, éventuel-
lement additionnés d'un agent favorisant la tolérance des biocides au
contact de 1'ceil. On peut p.ex. utiliser une solution de 0,01 & 0,00001
grammes par litre du biocide Polyhexaméthylénebiguanide, additionnée d'un
composé & base ou apparenté aux amines ou aux amides, tel la molécule dite
poloxamine, qui est un tensio-actif dont le centre de la molécule est déri-
vé d'une structure 3 base d'amine. Ces solutions puissantes offrent la
possibilité de supprimer le nettoyage manuel des lentilles, ce qui est un
compromis admissible en ce qui concerne les lentilleé@ remplacement fréquent.
L'autre objet principal de l'invention est atteint en fournissant un procédé
selon la revendication qui présente l'avantage de 1'économie poussée

de gestes nécessaires & traiter les lentilles pendant les périodes de port
interrompu.

L'invention est décrite dans ce qui suit a 1'aide de figures commentées, qui
représentent des modes de réalisation préférés et qui servent a expliquer
les principes régissant 1'invention, sans que celle-ci soit limitée a ces
quelques cas précis. Les revendications annexées définissent la latitude et
1'importance de 1'invention, qui d'ailleurs peut s'accomoder de divers
perfectionnements de détail, notamment de construction, toujours dans 1l'esprit
et le concept de 1l'invention.

Les figures 1, 2 et 3 représentent une méme bouteille dévideuse de portions
liquides se trouvant dans un conteneur, celui-ci renfermant un tube extérieur
rigide 1, surplombé d'un capot mobile rotatif 2 pouvant &tre déplacé de
maniére & occuper au moins deux positions utiles, et notamment les trois
positions montrées aux figures 1, 2 et 3 respectives.
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Au moins une, de préférence deux cupules sont disposées dans 1'épaule du
tube extérieur 1 appartenant au conteneur, ces cupules 6,7 se trouvant au
voisinage d'une pompe, notamment doseuse 3. Dans le capot mobile 2 se
trouvent deux lumigres4, 5 dont la géométrie s'aaparente a 1'ouverture
supérieure des cupules 6, 7. Le tube extérieur 1 est doté d'une rainure 8
qui peut &tre périphérique ou OCCUpEr des portions périphériques. Dans

cette rainure 8 coulissent au moins deux tétons de guidage 9, 10, 11 soli-
daires d'une partie circulair: " du capot mobile 2, de maniére &
coulisser dans la rainure'8,assurant ainsi le maintien solid mais mobile
du capot 2 sur le tube rigide 1.

Dans la position du capot 2 décrit a la figure 1, les lumiéres 6, 7 de celui-
ci ne coincident pas avec les cupules 6, 7 disposées dans 1'épaule du conte-
neur, et ainsi les cupules sont fermées du contact avec 1l'air ambiant. Cette
position permet de stocker les lentilles de maniére hermétique pendant leur
trempage. Dans un monticule solidaire du capot mobile se trouve au moins un
canal, et de préférence un canal par cupule. Ces canaux sont indiqués en
traitillé et f tent les références 12, 14 et 13, 15. Sur les dessins, on
admet que le capot est en matériau transparent pour les besoins de 1l'expli-
cation. Les éléments montrés en traitillé sont en primcipe cachés par le
capot s'il est opaque. _

La figure 2 montre le capot mobile 2 tourné de 90 degrés, de manitre a faire
coincider les lumiéres 4,5 avec les cupules 6, 7 respectives. Maintenant

on peut retirer les lentilles des cupules et jeter les bains de trempage.

La figurefmontre le capot tourné de 45 degrés par rapport aux deux autres
positions, et notamment cette position leur est intermédiaire. Dans cette
position de semi-ouverture ou de semi-fermeture, les canaux d'alimentation
12, 14 et 13, 15 communiquent avec les cupules 6 et 7 correspondantes, ce qui
n'est pas le cas dans les deux autres positions. En actionnant la pompe 3,
notamment en appuyant dessus, on pompe du liguide renfermé dans le conteneur
et on alimente les cupules en portions de liquides. On y place les lentilles
de contact a faire tremper aprés une période de port, puis on tourne le
capot mobile 2 de maniére & le ramener a la position fermée des cupules et
on stocke les lentilles dans cette position hermétique. Lors du pompage, le
volume de solution se comorime sous 1l'effet conjoint du soutirage de liquide
et de la pression atmosphérique s'exercant sur une poche intérieure 47
flexible du conteneur.

Les figures 1, 2 et 3 n'ont pas la prétention d'étre des dessins techniques

précis, mais elles servent & expliquer le concept de 1'invention.
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Les figures 4 et 5, 6 et 7, et 8, 9 et 10 en coupes verticales décrivent

ce mode de réalisation de 1'invention de maniére techniquement suffisam-

ment précise.

Les figures 4 et 5 montrent le fonctionnement d'un type de pompe utile a
1'invention, et notamment la figure 4 montre la pompe 3 avant la compres-
sion, et la figure 5 montre la pompe 4 aprés la compression de son volume
intérieur. En voici le fonctionnement:

Lorsqu'on appuie sur la téte 23 de la pompe 3 remplie de liquide, la pression
du liquide remonte le piston 28 contre sonressort de maintien 29. Ainsi le
liquide peut s'échapper par le passage 27, puis par les canaux 22, 15, 13

et 21, 14, 12, le capot mobile 2 se trouvant dans la position d'alimenta-
tion des cupules 6, 7. La descente de la téte 23 entraine dans son mouve-
ment 1'assemblage solidaire de piston 18 et 26. La solidarité entre les trois
pigces peut 8tre assuréepar un systéme d'encliquettage, comme le coupie
rainure/bourrelet 24 montré assemblant les piéces 18 et 23. La piéce 26

peut &tre rendue solidaire de toute maniére connue, ou méme étre une partie
intégrante de la piece 18.

Lorsqu'on continue d'abaisser l‘asséblage décrit ci-avant, le liquide s'échap-
pe par les rainures 19, 20 communiquant avec les canaux respectifs 21, 22
en amont et avec les canaux 14, 12 et 15, 13 respectivement en aval.

Le piston 28 coulisse dans la gaine 35 qui reste immobile.

En fin de parcours, les pieds 30; 31 du piston 28 touchent le piston secon-
daire 34 et l'enf@bent suffisamment pour dégager les canaux ou orifices 37,
38. Mais juste avant, la pression de liquide ayant cessée, le petit piston 28
qui sert de valve 28 se sera refermé sous l'effet de la tension du ressort 29.
Ainsi, les canaux 21 et 22 sont refermés juste avant que les canaux 37 et 38
ne soient ouverts. Les dégagements 32, 33 s'alignent avec leiacanaux 37, 38.
En lachant la t&te 23 de la pompe 3, la tension du ressort 25,fait remonter
en entrainant le piston 26 variateur du volume intérieur 3 de la pompe 3.
Ainsi, le liquide se trouvant dans la poche intérieure 47 de la bouteille 1
est aspiré dans le volume intérieur de la pompe par les canaux ou orifices

37 et 38, puisque le piston 34 s'est encliquetté par ses rainures 40, 42, 44

dans les tétons respectifs 39, 41, 43 et est ainsi retenu.”le piston 28
remonte en coulissant dans la gaine 35, laquelle se remplit égalemnent de
liquide par les orifices 36.(1Les fentes 45 facilitent ledit encliquettage)
Les canaux 37, 38 peuvent &tre un seul canal ou une pluralité de canaux.
Ceci vaut également pour les organes d'encliquettage, les canaux 36, les pieds
31, 32 et pour d'autres organes.



Les pieds 30, 31 peuvent étre décalés par rapport aux canaux ou orifices

37, 38, et dans ce cas les canaux 32, 33 sont superflus.

Lorsque le pistp&fg'approche de la fin de parcours dans sa remontée, le
rebord du piston 28 entreine le piston secondaire 34 suffisamment de maniere
3 obturer les canaux 37, 38, fermant ainsi le volume intérieur de la pompe
3, qui en fait est une pompe doseuse.

En appuyant sur la téte 23 de la pompe, puis en la reldchant, on a donc

dévidé une portion de liquide mesurée dans chacune des cupules 6 et 7.
La figure 6 montre un autre type de pompe utile, dans laquelle on utilise
une bille 50 maintenue dans son siége 54 par son ressort 51, logés dans le
canal 52. Lorsque la pompe aspire du liquide, la bille quitte son siége,

et le liquide peut passer par 1'orifice 53 dans le corps de pompe.

La figure 7 montre un autre type de pompe utile, dans laquelle on utilise

un petit piston 55 maintenu sur son sigdge 57 par son ressort 56, logés

dans le canal 58. Lorsque la pompe aspire du liquide, le piston 55 quitte
son siége, et le liquide peut passer par les rainures 59 et 60 et par
1'orifice communiquant avec le corps de pompe intérieur.

En revenant aux figures 4 et 5: la poche flexible 47 est maintenue par son
goulot entre un rebord 46 de la bouteille et par le cylindre de la pompe
assemblée a la bouteille. On note également que le capot mobile 2 est
encliquetté avec le corps de pdmpe, qui lui est maintenu de maniére immo-
bile par rapport a la bouteille.“EgEi permet d'assurer 1'étanchéité entre
le capot mobile 2 et les cupules 6, 7. La poche intérieure est montrée éga-
lement en coupe, mais dans un but de clarté des dessins on ne 1'a pas
hachurée.(@edit encliquettage se trouve p. ex. & l'endroit 17.
D'autres modes de construction et d'assemblage sont évidemment possibles dans

la latitude de l'invention. Utiles
Les figures 8, 9 et 10 représentent les trois positionsadu capot mobile 2

par rapport & la bouteille 1. Ces trois figures sont en coupe verticale,

La figure 8 correspond & la figure 1 et montre la position de fermeture, aussi
bien des cupules 6 et 7 que des canaux 14 et 15 par le capot mobile 2.

La figure 9 correspond & la figure 2 et montre 1'ouverture des cupules 6 et

7 par superposition des lumiéres 4 et 5 respectivement sur les cupules,

tandis que les canaux d'alimentation 14 et 15 sont toujours obturés par le
capot mobile 2. '

La figure 10 correspond & la figure 3 et montre la position d'alimentation

des cupules 6 et 7, qui sont semi-ouvertes ou semi-fermées. Pour l'alimenta-

tion, le canal 14 communique avec le canal 12, et le canal 15 communique
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avec le canal 13. Le canal 12 communique avec la cupule 6, et le canal

13 communique avec la cupule 7. En actionnant la pompe 3 dans cette posi-
tion, on remplit les cupules de liquide d'entretien provenant de la bou-
teille, et on remplit de nouveau le volume de travail de la pompe 3.

Dans la description présente, les termes "canal" et "orifice" sont utili-
sés de maniére échangable, et en fait, selon la construction des dispos-
sitifs, on utilise des canaux et/ou des orifices.

Sur les figures 8, 9 10, on note également la rainure de guidage et de
maintien 8 aménagée dans le tube 1, et dans laquelle coulisse le bourrelet
9/10/11, qui ici est un organe continu.

Sur les mémes figures, on note également le trou d'admission d'air 61 dans
le fond du tube 1 fermé. Ce trou 61 permet & la pression atmosphérique de
comprimer la poche flexible 47 lorsqu'on retire du liquide de celle-ci.

Ce trou peut prendre toutes les formes possibles, et notamment, il peut
représenter le fond manquant du tube 1. Un tel trou peut également étre
situé dans une autre partie du tube 1, pourvu qu'il permette la compresssion
de la poche 47.

La figure 11 montre un perfectionnement qu'on peut apporter aux dispositifs
de 1'invention. Notamment, on peut surplomber les cupules 70 d'un rebord 71
essentiellement circonférentiel, ce qui réduit la surface de contact avec
le capot mobile 73 et permet dﬁnc d'augmenter la pression de contact et la
déformation du matériau de contact. On augmente ainsi 1'étanchéité.

De plus, cette figure montre un fond de cupule en coupole, ce qui permet

de placer la lentille avec sa face convexe tornée vers le haut. Ceci facilite
l'introduction.et le retrait de la lentille de sa cupule.

La figure 12 montre un autre perfectionnement, d'ailleurs combinable avec
le précédent. On voit que la cupule 74 est tapissée d'un garnissage intéri-
eur 75 qui épouse plus ou moins la forme de la cupule. Le rebord du garnis-
"sage, qui pourra &tre arrondi, éloigne quelque peu le capot et maintien,
comme le rebord précédent 71,le capot & une petite distance de la surface
de 1'épaule du conteneur . Ceci favorise 1l'aération et le séchage de li-
quide qui serait pris entre les deux organes.

L'utilité premiére des garnissages est constituée par la possibilité de
changer fréquemment la surface de contact du bain dans lequel trempent les
lentilles, et ceci permet d'accfoitre 1'hygisne des dispositifs.

B revenant sur le principe de fonctionnement des bouteilles dévideuses a

pompe, on a montré l'exemple de trois positions utiles du capot mobile, mais

il est évident qu'un autre mode de réalisation ?eut faire appel a seule-

ment deux positions utiles. Dans ce cas, l'alimentation des cupules se



fait soit en position d'ouverture des cupules, soit en position de ferme-
ture des cupules. Dans ces cas de figure, on prévoit accessoirement un
mécanisme de blocage et de déblocage de la pompe, selon des modes connus

en soi.

D'autres modes de réalisation font intervenir un capot amovible par un
mouvement effectif de translation, a la place du capot rotatif. On veille

a ce que le trou du capot entourant la pompe soit suffisant a permettra

de le dégager de la téte de la pompe. L'arrimage de ce type de capot se

fait avantageusement par un ou des organes d'encliquettage.

La figure 13 montre une bouteille ayant des cupules dans son épaule, les-
quelles sont coiffées d'un capot mobile 108 ayant des dégagements au lieu

des lumitres vues précédemment. Cette forme présente 1'avantage d'une bonne
aération de l'espace entre le capot 100 et 1'épaule de la bouteille 101. I1
permet d'autre part une économie de matériau.

Un autre mode de réalisation de 1'invention particuliérement est représenté

3 la figure 14. Un conteneur 102 a des cupules 103, 104 aménagées dans son
épaule, et il renferme une paroi enveloppante 105 en forme de soufflet. Le
matériau du conteneur est du type flexible, de manigre & permettre la compres-
sion de la structure de soufflet. Le conteneur renferme également un disposi-
tif de conduit 105, 106 obturé par un piston 107 sous tension de ressort 108.
Ce mode présente des analogies avec les modes précédents en ce qui concerne
les positions utiles du capot 109 et son aménagement, ainsi que le jeu des
conduits (canaux, orifices) permettant de remplir les cupules. La figure 14
est une coupe verticale et elle montre le capot en position de fermeture des
cupules. Pour le remplissage des cupules, on tourne le capot comme précédem-
ment dans sa position d'alimentation, et on comprime le conteneur-soufflet
102/105. La pression ainsi engendrée & l'intérieur du conteneur flexible fait
remonter le piston 107, ce qui dégace les conduits ou canaux 105, 106, et du
liquide est dévidé du conteneur dans les cupules par lesdits canaux qui se
ﬁiouvent en communication avec des conduits d'alimentation des cupules.

Le ressort 108 est un organe de matériau flexible qui peut étre partie inte-
grante du cylindre dans lequel coulisse le piston 107.

Le capot présente un systéme d'encliquettage coulissant 110 avec le conteneur
102, lequel est doté d'une protubérence circonférentielle ou de plusieurs
protubérances disposées & la périphérie supérieur du conteneur. Pour faire
tourner le capot 1C3, on tient la prctubérance 111 d'une main,‘et de 1l'autre

main on tourne le capot dans ses pusitions de service.

Lorsque les cupules sont remplies, on reldche la pression sur le conteneur 108,

et le piston 107 referme les conduits 105, 106 sous l'effet de la force de

ressort de 1'organe 108. On peut placer les lentilles dans les cupules et

~8-—



refermer le capot 109. On note qu'au fur et & mesure du dévidage du liquide
dans les cupules par des mouvements de compression répétés du conteneur 102,
celui-ci diminue de volume orogressivement, puisque le liquide soutiré n'est
pas remplacé par un volume d'air équivalent. Ceci accroit 1'hygiéne du
systéme.

La figure 15 montre une variante du mode précédent, en ce que on aménage un
capot arrachable & la place du capot mobile, moyennant quelques modifications.
Le capot arrachable 112 est disposé de maniére & pouvoir étre retiré par un
mouvement essentiellement de translation, éventuellement accompagné d'une
1légére rotation, du conteneur 113. On peut prévoir des arrimages du type
conique 114 sur les cupules 115 pour en assurer 1'étanchéité. On peut de plus
prévoir un arrimage & encliquettage 116 du capot 112 sur le conteneur 113.
Pour ouvrir les cupules, on tient le conteneur 113 par un organe de saisie
117, et on arrache le capot en le tenant soit par son rebord cylindrique ou

un autre organe situé au voisinage de la périphérie du conteneur, ou par

une poignée, telle 118.

La figurerls, en coupe verticale comme la précédente, montre un autre mode

de réalisation important de 1l'invention. Ce mode est semblable 3 celui de la
figure 14 en ce qui conerne les cupules, les conduits d'alimentation et le
piston sous tension de ressort réglant la fermeture et 1'ouverture des con-
.duits d'alimentation. 190

Ce mode renferme un conteneur renferment une poche flexiblejayant la forme
d'un soufflet et étant entouré d'un tube 121 sur la majeure partie de sa
hauteur. le capot mobile 122 est encliquetté en 123 de maniére coulissante,
et 1'ensemble capot 122 et téte de la poche flexible 120 est maintenu dans
une position de repos par un moyen ce ressort 124. Le diamétre intérieur du
rebord vertical 125 du capot 122 est inférieur au diamétre extérieur du tube
‘d'enveloppe 121, de maniére & ce que celui-ci peut pénétrer dans le capot.

La surface intérieure du tube 121 présente au moins un moyen de crémailliére
126, qui peut &tre circonférentiel, ou étre constitué d'au moins deux rails
intérieurs verticaux & crémailligre. Au fait le tube 121 peut présenter des
fentes longitudinales et se réduire & la limite aux rails & crémailliere.
Lorsqu'on place le capot en position d'alimentation des cupules et que l'on
comprime la poche en soufflet 121 en abaissanrt 1'ensemble capot et téte a
conduits régulés, une portion de liquide est dévidée dans les cupules par
les conduits d'alimentation du fait que le piston obturateur est soulevé.

Un arrét de fin de course 126 permet le dosage du liquide. Lorsque la fin
de course est atteinte, le piston referme les conduits d'alimentation comme

précédemment, En reldchant maintenant le capot, le ressort le pousse vers

-9 -



1e haut dans sa position de repos. Ceci crée une dépression & 1'intérieur
de la poche flexible 121, ce qui a comme résultat de remonter le fond de
1a poche, et donc le rebord 127 dudit fond. La course du piston est
calculée de maniére & remplir les cupules au niveau souhaité, mais aussi
de maniére & ce que le rebord 127 du fond de la poche remonte d'un cran
dans la crémaillisre 126. Le volume de la poche est donc progressivement
réduit par le bas, au fur et a mesure du dévidage répété - de liquide.
Afin de faciliter la rotation du capot, on peut prévoir au moins un rail
de guidage 128 qui est engagé dans des affaissements 129 des bourrelets,
afin de rigidifier la poche et empécher sa torsion. Un tel rail de gui-
dage est avantageusement disposé sur la surface intérieur du tube 121, en
alternance directe ou espacée avec le ou les rails de crémailliére. Un
tel rail de rigidification est montré & la figure 17.

La figure 18 montre un piston 130 maintenu par un autre type de ressort
131 que celui des figures 14 & 16 , p.ex. un ressort & spires, qui permet
une régulation plus précise des conduits d'alimentations des cupules.

Les différentes piéces des modes de réalisation de 1'invention sont -typi-

quement fabriquées de matériaux polyméres, tels le polyéthyléne, le poly-

propyléne, etc, et les procédés de mise en forme sont l'injection-soufflage,

1'injection-moulage et des procédés dérivés connus en tant que tels.
Les procédés d'assemblage sont ceux utilisés pour la manufacture d'objets
en plastic composés de plusieurs pieces. Les matériaux, les techniques de

mises en forme et les modes d'assemblage sont bien connus des gens du

métier.

L'invention sé rapporte également & un procédé d'entretien des lentilles de
contact. Pour ce faire, on exécute les opérations suivantes: - On

- ouvre le capot d'un dispositif de cupules, (1)

_ on vide au besoin les cupules de leur contenu et on les rince au besoin, (2)

- on place ses lentilles de contact dans les cupules, (3)

- on met le capot en position d'alimentation des cupules, (4)

- on actionne une pompe et on remplit les cupules de ligquide d'entretien
contenu dans un conteneur-support des cupules, (9)

- on referme le capot du dispositif de cupule. (6)

Dans un autre mode, les opérations (1) et (4) sont téléscopées, et dans un

autre mode, les opérations (4) et (8) sont téléscopées.

- 10 -
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REVENDICATIONS

1. Bouteille dévideuse de portions liquides et a cupules aménagées dans son
épaule, caractérlsee en ce qu'elle renferme un conteneur a liquide ayant au
moins une cupule, de préférence deux cupules, disposées dans son épaule;

un capot mobile entre au moins deux positions, dont 1'une ouvre les cupules

et dont l'autre ferme les cupules; un dispositif de pompage ayant un volume
compressible pouvant communiquer avec 1e§tupules par le biais d'au moins un
conduit lorsque celui-ci est ouvert.

2. Bouteille selon la revendication 1, caractérisée en ce que le capot mobile
est du type rotatif autour d'un axe.

3. Bouteille selon la revendication 1, caractérisée en ce que le capot mobile
est du type amovible par une séparation résultant en une translation.

4. Bouteille selon la revendication 2, caractérisée en ce qu'en position
d'ouverture des cupules, le capot ferme les conduits d'alimentation des cu-
pules, et en qu'en position de fermeture des cupules, le capot ouvre les con-
duits d'alimentation des cupules.

5. Bouteille selon la revendication 2, caractérisée en ce qu'en p051t10n
dd'ouverture des cupules, le capot ouvre les conduits d'alimentation des cu-
pules, et en ce qu'en position de fermeture des cupules, le capot ferme les
conduits d'alimentation des cupules.

6. Bouteille selon la revendication 1, caractérisée en ce que le conteneur
renferme une poche compressible renfermant les cupules dans son épaule, et

en ce qu'il renferme un tube extérieur d'enveloppe.

7. Bouteille selon la revendication 5, caractérisée en ce que la poche compres-
sible est en forme de soufflet et présente donc des bourrelets définissant

des rainures alternées, et en ce que le dispositif de pompage renferme essenti-
ellement le volume entier de ladite poche, laquelle a au moins un conduit com-
- muniguant avec les cupules, celui-ci étant fermé par un obturateur maintenu sous
tension, lequel obturateur est déplagable pour ouvrir le conduit de cupule sous

1'effet de la compression du liquide se trouvant dans la poche compressible.
8. Bouteille selon la revendication 7, caractérisée en ce que le dispositif

de pompage renferme par ailleurs un organe de rappel s'opposant au mouvement
de compression de la poche et ramenant la surface soumise a la force de com-
pression dans sa position initiale, quitte & déplacer une autre surface de la
poche compressible.

9. Bouteille selon la revendication 8, caractérisée en ce que ladite autre
surface est une partie du fond de la poche compressible, lequel s'éléve en

fin de pompage.




10. Bouteillé selon la revendication 9, caractérisée en ce que ladite
oins un bourrelet radial suffisamment rigide et pro-

surface renferme au m
onter pas 2 pas le long s'une crémailliére, celle-ci

noncé de manidre & rem
empéchant la redescente de la surface lorsque la poche est de nouveau

comprimee.
11. Bouteille selon la revendication 8, ceractrérisée en ce que 1'organe

de rappel s'appuie d'une part sur le tube extérieur enveloppant la poche

compressible, et d'autre part sur le capot mobile solidaire de la surface

comprimée par le pompage.
12. Bouteille selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle renferme
une poche compressible intérieure et une enveloppe rigide extérieure

renfermant les cupules dans son épaule , et en ce que le dispositif de pom-

ge renferme un volume intérieur de pompage distinct du volume global de

pa
le volume de pompe communiquant avec un conduit

la poche remplie de liquide,
vec un conduit de refoulement, le premier communiquant

lume intérieur de la poche, et le second commu-

d'aspiration et a
par intermittance avec le vo
niquant par intermittance alternée avec les conduits d'alimentation des
cupules, et le volume de pompe étant variable par le biais d'au moins un

piston mobile se trouvant sous tension de rappel s'opposant a la compression

du volume intérieur de la pompe.
13. Bouteille selon la revendication 12, caractérisée en ce que le conduit
d'aspiration est géré par un obturateur sous tension de rappel, et le

conduit de refoulement est géré par un obturateur Sous tension de rappel,

de maniéres classiques.
14. Bouteille selon la revendication 12, caractérisée en ce que le conduit

d'aspiration est ouvert et fermé par le biais de contacts intermittents avec
des organes d'appul respectivement de rappel sur un piston secondaire, les-
- dits organes appartenant au piston principal.

15. Bouteille selon la revendication 1, ceractérisée en ce que le capot peut
prendre trois positions, dont une position d'ouverture des cupules et une
position de fermeture des cupules, dans lesquelles les conduits d'alimen-
tation des cupules sont fermés , et une troisiéme position distincte

de la premigre et de la deuxiéme position, et dans laguelle les conduits
d'alimentation des cupules son% ouverts.

16. Bouteille selon la revendication 1, caractérisée en ce que les cupules

. s . s a s s
renferment un garnissage intérieur amovible a remp%pement périodique.

Y



17. Procédé d'entretien des lentilles de contact, caractérisé en ce qu'il

renferme les opérations suivantes dans lesqulles on:

- ouvre le capot d'un dispositif de cupules, (1)

- on place ses lentilles de contact dans les cupules, (3)

- on met le capot en position d'alimentation des cupules, (4)

on actionne une pompe et on remplit les cupules de liquide d'entretien
contenu dans un conteneur-support des cupules, (95)

- on referme le capot du dispositif de cupule. (6)

18. Procédé selon la revendication 17, caractérisé en ce que 1'on confond
(téléscope) les opérations (1) et (4).
19. Procédé selon la revendication 17, caractérisé en ce que 1'on confond

(téléscope) les opérations (4) et (6).

on vide au besoin les cupules de leur contenu et on les rince au besoin, (2)



ABREGE

On décrit certains modes de réalisation c'une bouteills dévideuse de
portions liquides, qui peuvent gtre dosées ou non, la bouteille ayant un
conteneur dans lequel on a aménagé ou disposé des cupules servant &
accueillir une paire de lentilles de contact. Ces cupules se trouvent
dans 1'épaule du conteneur. Le conteneur peut renfermer une simple poche
flexible, ou une poche flexible entourée d'un tube plus rigide, et les
cupules peuvent se trouver dans 1'épaule de la poche flexible, ou dans
1'épaule du tube plus rigide, qui est recourbé dans sa partie supérieure.
On décrit également un procédé d'entretien des lentilles de contact qui

se limite & un minimum de gestes simples.
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