
(57)【要約】

【課題】フィーダにより１列搬送されて来るチップの中

に、正しい寸法の良チップと寸法短の不良チップとが混

在していても、チップの良不良を問わず先頭のチップの

みを精度よく吸引加速させて回転テーブルの保持部に確

実に吸着保持でき、良チップを傷付けることなく搬送で

き、しかも搬送の過程で不良チップを分別できるように

して、不良チップの混在による良チップの破損やこれに

起因する装置の停止を防止して、装置の稼働率を飛躍的

に高めることができるようにする。

【解決手段】真空吸引速度がフィーダ１１上のチップ４

の搬送速度よりも速くなるように構成し、チップ４の良

不良等をセンサ１３，１４，１５により検知しながら、

先頭のチップ４Ａのみを吸引して２番目以降のチップ４

から分離した後回転テーブルのチップ保持部１２ａに移

乗させ、該回転テーブル１２の回転により搬送するよう

にした構成を特徴とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形
成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ
せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 真 空 吸 引 速 度 が 前 記 フ ィ ー ダ
上 の 前 記 チ ッ プ の 搬 送 速 度 よ り も 速 く な る よ う に 構 成 し 、 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 吸 引 し
て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ か ら 分 離 し た 後 前 記 保 持 部 に 移 乗 さ せ 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 回 転
に よ り 搬 送 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形
成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ
せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ
プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ
の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は
共 に 設 け ら れ た フ ィ ー ダ と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て
な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形
成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ
せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ
プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ
の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は
共 に 設 け ら れ る と 共 に 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の
み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 が 形 成 さ れ た フ ィ ー ダ と 、 前 記 チ ッ プ 保 持
部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え 、 先 頭 の 前 記 チ ッ
プ を 吸 引 加 速 さ せ る と 共 に 、 必 要 に 応 じ て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に よ り 後 退
さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 前 記 回 転 テ ー ブ ル に よ り 搬 送 で き る よ う に 構 成 し た こ と を
特 徴 と す る チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形
成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ
せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ
プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ
の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は
共 に 設 け ら れ る と 共 に 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の
み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 が 形 成 さ れ 前 記 空 気 口 が 該 圧 縮 空 気 を 逃 が
す こ と も で き る よ う に 先 頭 か ら ２ 番 目 の 前 記 チ ッ プ の 停 留 相 当 位 置 に 形 成 さ れ た フ ィ ー ダ
と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備
え 、 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る と 共 に 、 必 要 に 応 じ て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を
圧 縮 空 気 に よ り 所 定 の 位 置 ま で 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 前 記 回 転 テ ー ブ ル に よ
り 搬 送 で き る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形
成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ
せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ
プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ
の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は
共 に 設 け ら れ る と 共 に 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の
み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 が 形 成 さ れ 前 記 空 気 口 が 該 圧 縮 空 気 を 逃 が
す こ と も で き る よ う に 先 頭 か ら ２ 番 目 の 前 記 チ ッ プ の 停 留 相 当 位 置 に 形 成 さ れ た フ ィ ー ダ
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と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と 、 前
記 フ ィ ー ダ に 取 り 付 け ら れ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 へ の 前 記 チ ッ プ の 到 着 を 検 知 す る 到 着 セ ン サ
と 、 前 記 フ ィ ー ダ 上 に お け る 前 記 チ ッ プ の 搬 送 方 向 上 流 側 か つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 か ら は み
出 す 正 常 な 長 さ の 前 記 チ ッ プ の 存 在 を 検 出 可 能 な 位 置 に 取 り 付 け ら れ た 不 良 検 出 セ ン サ と
、 該 不 良 検 出 セ ン サ よ り も 更 に 上 流 側 に 取 り 付 け ら れ た 分 離 確 認 セ ン サ と を 備 え 、 先 頭 の
前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る と 共 に 、 必 要 に 応 じ て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に
よ り 所 定 の 位 置 ま で 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 前 記 回 転 テ ー ブ ル に よ り 搬 送 で き
る よ う に 構 成 し 、 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ が 前 記 チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 っ た 場 合 に こ れ を 検 出 し
て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 後 退 さ せ る こ と で 前 記 チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 ら な い よ う に 構 成
し た こ と を 特 徴 と す る チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
到 着 セ ン サ 、 不 良 検 出 セ ン サ 及 び 分 離 確 認 セ ン サ が 保 持 体 に よ り 一 体 化 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に 係 り 、 特 に フ ィ ー ダ に よ り １ 列 搬 送 さ れ て 来 る チ ッ プ の
中 に 、 正 し い 寸 法 の 良 チ ッ プ と 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ と が 混 在 し て い て も 、 チ ッ プ の 良 不 良
を 問 わ ず 先 頭 の チ ッ プ の み を 精 度 よ く 吸 引 加 速 さ せ て 回 転 テ ー ブ ル の 保 持 部 に 吸 着 保 持 で
き 、 良 チ ッ プ を 傷 付 け る こ と な く 搬 送 で き 、 し か も 搬 送 の 過 程 で 不 良 チ ッ プ を 分 別 で き る
よ う に し て 、 不 良 チ ッ プ の 混 在 に よ る 良 チ ッ プ の 破 損 や こ れ に 起 因 す る 装 置 の 停 止 を 防 止
し て 、 装 置 の 稼 働 率 を 飛 躍 的 に 高 め る こ と が で き る よ う に し た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 １ は 、 図 １ １ か ら 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 振 動 式 の 直 線 フ ィ ー ダ
２ か ら 回 転 テ ー ブ ル ３ の チ ッ プ 保 持 部 ３ ａ に チ ッ プ ４ を 矢 印 Ｘ 方 向 に １ 個 ず つ 分 離 供 給 す
る た め に 、 フ ィ ー ダ ２ と 回 転 テ ー ブ ル ３ と の 間 に 非 振 動 で あ る 分 離 ベ ー ス ５ を 配 置 し 、 分
離 ベ ー ス ５ に 形 成 さ れ た 吸 引 口 ５ ａ か ら 矢 印 Ａ 方 向 に 真 空 吸 引 を 行 い 、 該 吸 引 力 に よ り 先
頭 の チ ッ プ ４ Ａ を 吸 引 加 速 さ せ て ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ か ら 分 離 し 、 チ ッ プ ４ が ち ょ う ど
収 ま る 程 度 の 奥 行 き を 有 す る チ ッ プ 保 持 部 ３ ａ に 保 持 す る と 共 に 、 保 持 直 前 に チ ッ プ ４ Ａ
が セ ン サ ６ を 通 過 す る よ う に し て 、 矢 印 Ｃ 方 向 の 光 を 利 用 し た セ ン サ ６ で の チ ッ プ 通 過 検
出 に よ り 、 分 離 ピ ン ８ を 先 頭 チ ッ プ ４ Ａ と そ の 他 の チ ッ プ ４ と の 隙 間 ９ に 矢 印 Ｕ 方 向 に 上
昇 さ せ 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ を 一 時 的 に 停 留 さ せ 、 チ ッ プ ４ が 停 留 し て い る 間 に 回 転 テ
ー ブ ル ３ を 回 転 さ せ て チ ッ プ 保 持 部 ３ ａ に 保 持 さ れ た チ ッ プ ４ Ａ を 搬 送 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る 。 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ が 搬 送 さ れ る と 、 分 離 ピ ン ８ が 矢 印 Ｄ 方 向 に 下 が り 再 び チ ッ
プ ４ が 搬 送 が 始 ま る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】 こ の よ う な 装 置 は 、 特 開 ２ ０ ０ ０ － ７ １ ３ ６ に も 開 示 さ れ て い る が 、 真 空 吸
引 に よ り 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ と ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ と の 間 に 速 度 差 を 発 生 さ せ て 分 離 し 、
そ の 隙 間 ９ に 分 離 ピ ン ８ を 上 昇 さ せ る 方 式 で は 、 隙 間 ９ を 大 き く し よ う と し て 真 空 吸 引 力
を 増 加 さ せ る と 、 チ ッ プ ４ Ａ 周 り の 気 密 性 が 高 い た め に 、 ２ 番 目 の チ ッ プ ４ 等 も 吸 引 力 の
影 響 を 受 け て 加 速 進 行 し て 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 停 留 位 置 よ り も 進 み 過 ぎ る こ と が あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】 そ う す る と 、 ２ 番 目 の チ ッ プ ４ は 、 セ ン サ ６ に よ る 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ の 通 過
検 知 に 伴 っ て 上 昇 す る 分 離 ピ ン ８ に よ り 叩 か れ た り 又 は 挾 ま れ て し ま い 、 チ ッ プ 端 部 （ 電
極 面 等 ） が 傷 付 け ら れ た り 、 マ イ ク ロ ク ラ ッ ク が 発 生 し た り し て い た 。 チ ッ プ ４ が 側 面 に
押 せ 押 せ で 当 た る た め 、 分 離 ピ ン ８ に は 耐 摩 耗 、 耐 強 度 面 の 理 由 に よ り 硬 い 材 質 の 材 料 が
用 い ら れ て い る こ と か ら 、 場 合 に よ っ て は 粉 砕 破 壊 さ れ て し ま う こ と も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】 ま た 分 離 ピ ン ８ は 、 タ イ ミ ン グ に よ っ て は 、 チ ッ プ ４ の 端 部 を 擦 り な が ら も
最 後 ま で ス ト ロ ー ク 動 作 し て し ま う こ と が あ り 、 こ の 場 合 た と え チ ッ プ ４ が 傷 付 い て い て
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も 分 離 ピ ン ８ に つ い て は 正 常 動 作 と 判 定 す る た め 、 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ が 良 品 に 混 入 す る な ど
の ト ラ ブ ル が 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】 一 方 真 空 吸 引 力 を 弱 め 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ を 分 離 ピ ン ８ で 叩 か な い よ う
に す る と 、 先 頭 チ ッ プ ４ Ａ の 進 行 速 度 が 遅 く な る た め 、 保 持 部 ３ ａ に 到 着 す る 前 に 分 離 ピ
ン ８ が 上 昇 し 、 分 離 移 動 中 の 先 頭 チ ッ プ ４ Ａ の 後 端 部 を 叩 い た り 擦 っ た り し て 傷 を 付 け る
こ と が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】 更 に 半 欠 け 等 の 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ の 混 在 時 に は 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 該 不 良
チ ッ プ ４ Ｂ に 続 い て 、 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ の 欠 け た 分 だ け ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ も 進 行 移 動 し
て 来 る た め に 、 分 離 ピ ン ８ の 真 上 に チ ッ プ ４ が 位 置 し て し ま い 、 上 昇 す る 分 離 ピ ン ８ に よ
り チ ッ プ ４ を 叩 く こ と に よ り 、 良 チ ッ プ に 傷 を 付 け て 不 良 に し た り 、 粉 砕 破 壊 し た り し て
い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】 ま た 半 欠 け の 度 合 い が 大 き い 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ が チ ッ プ 保 持 部 ３ ａ に 保 持 さ れ
た 場 合 に は 、 そ の 次 の チ ッ プ ４ が 分 離 ピ ン ８ に よ り 挾 ま れ る こ と な く 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ と 共
に 保 持 さ れ て し ま う こ と が あ っ た 。 従 来 の 装 置 は 、 そ の こ と を 検 知 す る 手 段 を 有 し て い な
い た め に 、 そ の ま ま 回 転 テ ー ブ ル ３ を 回 転 さ せ て し ま い 、 保 持 部 ３ ａ か ら 突 出 し た 状 態 の
チ ッ プ ４ を せ ん 断 破 壊 し て し ま う こ と が あ っ た 。 こ の よ う な こ と か ら 、 装 置 の 停 止 が 頻 繁
に 発 生 し 、 稼 働 率 の 低 下 が 問 題 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 上 記 し た 従 来 技 術 の 欠 点 を 除 く た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る
と こ ろ は 、 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が
等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る チ ッ プ を １ 個 ず つ チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗
さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 真 空 吸 引 速 度 が フ ィ ー ダ 上
の チ ッ プ の 搬 送 速 度 よ り も 速 く な る よ う に 構 成 し 、 先 頭 の チ ッ プ の み を 吸 引 し て ２ 番 目 以
降 の チ ッ プ か ら 分 離 し た 後 保 持 部 に 移 乗 さ せ 回 転 テ ー ブ ル の 回 転 に よ り 搬 送 す る よ う に 構
成 す る こ と に よ っ て 、 良 チ ッ プ に 傷 を 付 け た り 破 壊 し た り す る こ と な く １ 個 ず つ 確 実 に 搬
送 で き る よ う に す る こ と で あ り 、 ま た こ れ に よ っ て 装 置 の 停 止 を 防 止 し て 稼 働 率 を 飛 躍 的
に 高 め る よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】 ま た 他 の 目 的 は 、 上 記 構 成 に お い て 、 回 転 テ ー ブ ル の チ ッ プ 保 持 部 の 下 ま で
延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２
番 目 以 降 の チ ッ プ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は 共 に 設 け ら れ た フ ィ ー ダ と
、 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え る こ
と に よ っ て 、 フ ィ ー ダ に よ り チ ッ プ 保 持 部 ま で チ ッ プ を 搬 送 し つ つ 、 先 頭 の チ ッ プ の み を
吸 引 加 速 さ せ 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ に は 真 空 吸 引 力 が 及 ば な い よ う に し て 、 先 頭 の チ ッ プ
の み を 確 実 に 分 離 さ せ て 吸 着 保 持 で き る よ う に す る こ と で あ り 、 ま た こ れ に よ っ て ま た こ
れ に よ っ て 分 離 ピ ン 等 を 用 い る こ と な く ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 停 留 さ せ て お い て 、 先 頭 の
チ ッ プ の み を 確 実 に 吸 着 保 持 し て 搬 送 で き る よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】 更 に 他 の 目 的 は 、 上 記 構 成 に 加 え て 、 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 後 退 さ
せ て 先 頭 の チ ッ プ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 を フ ィ ー ダ に 形 成 す る
こ と に よ っ て 、 先 頭 の チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ て 速 度 差 を 発 生 さ せ る だ け で な く 、 ２ 番 目 以
降 の チ ッ プ を 必 要 に 応 じ て 後 退 さ せ る こ と で 、 よ り 効 果 的 に 先 頭 の チ ッ プ の み を 確 実 に 分
離 さ せ る こ と が で き る よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】 ま た 他 の 目 的 は 、 上 記 構 成 に 加 え て 、 吸 引 力 を 逃 が す だ け で な く 圧 縮 空 気 を
逃 が す こ と も で き る よ う に 、 先 頭 か ら ２ 番 目 の チ ッ プ の 停 留 相 当 位 置 に 空 気 口 を 形 成 す る
こ と に よ っ て 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ が 後 退 し 過 ぎ な い よ う に 確 実 に 所 定 の 停 留 位 置 で 留 め
て お く こ と が で き る よ う に す る こ と で あ り 、 ま た こ れ に よ っ て 次 の チ ッ プ を チ ッ プ 保 持 部
に 吸 着 保 持 す る 際 の 時 間 の ロ ス を 少 な く す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】 更 に 他 の 目 的 は 、 上 記 構 成 に 加 え て 、 フ ィ ー ダ に 取 り 付 け ら れ チ ッ プ 保 持 部
へ の チ ッ プ の 到 着 を 検 知 す る 到 着 セ ン サ と 、 フ ィ ー ダ 上 に お け る チ ッ プ の 搬 送 方 向 上 流 側
か つ チ ッ プ 保 持 部 か ら は み 出 す 正 常 な 長 さ の チ ッ プ の 存 在 を 検 出 可 能 な 位 置 に 取 り 付 け ら
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れ た 不 良 検 出 セ ン サ と 、 該 不 良 検 出 セ ン サ よ り も 更 に 上 流 側 に 取 り 付 け ら れ た 分 離 確 認 セ
ン サ と を 備 え 、 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ が チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 っ た 場 合 に こ れ を 検 出 し て ２ 番
目 以 降 の チ ッ プ を 後 退 さ せ る こ と で チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 ら な い よ う に 構 成 す る こ と に よ っ
て 、 不 良 チ ッ プ が 混 在 し て い て も そ れ を 正 し く 検 知 し て 、 良 チ ッ プ と 同 様 に １ 個 ず つ 搬 送
し 、 良 不 良 に 応 じ て 適 宜 分 別 で き る よ う に す る こ と で あ り 、 ま た こ れ に よ っ て 不 良 チ ッ プ
の 存 在 が 良 チ ッ プ に 対 し て 何 の 悪 影 響 も 及 ぼ さ な い よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】 ま た 他 の 目 的 は 、 上 記 構 成 に お い て 、 到 着 セ ン サ 、 不 良 検 出 セ ン サ 及 び 分 離
確 認 セ ン サ を 保 持 体 に よ り 一 体 化 す る こ と に よ っ て 、 こ れ ら の セ ン サ 間 の 距 離 の 調 整 等 を
不 要 と し て 、 メ ン テ ナ ン ス 等 を 容 易 に し 、 稼 働 率 を 高 め る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
要 す る に 本 発 明 （ 請 求 項 １ ） は 、 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支
持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ ッ プ を １
個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い
て 、 真 空 吸 引 速 度 が 前 記 フ ィ ー ダ 上 の 前 記 チ ッ プ の 搬 送 速 度 よ り も 速 く な る よ う に 構 成 し
、 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 吸 引 し て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ か ら 分 離 し た 後 前 記 保 持 部 に
移 乗 さ せ 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 回 転 に よ り 搬 送 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】 ま た 本 発 明 （ 請 求 項 ２ ） は 、 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に
チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ
ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装
置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記
チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に
及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は 共 に 設 け ら れ た フ ィ ー ダ と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部
の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】 ま た 本 発 明 （ 請 求 項 ３ ） は 、 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に
チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ
ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装
置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記
チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に
及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は 共 に 設 け ら れ る と 共 に 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前
記 チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口
が 形 成 さ れ た フ ィ ー ダ と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な
る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え 、 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る と 共 に 、 必 要 に 応 じ て ２ 番
目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に よ り 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 前 記 回 転 テ ー ブ
ル に よ り 搬 送 で き る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】 ま た 本 発 明 （ 請 求 項 ４ ） は 、 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に
チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ
ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装
置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記
チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に
及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は 共 に 設 け ら れ る と 共 に 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前
記 チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口
が 形 成 さ れ 前 記 空 気 口 が 該 圧 縮 空 気 を 逃 が す こ と も で き る よ う に 先 頭 か ら ２ 番 目 の 前 記 チ
ッ プ の 停 留 相 当 位 置 に 形 成 さ れ た フ ィ ー ダ と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ
り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え 、 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る と 共 に
、 必 要 に 応 じ て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に よ り 所 定 の 位 置 ま で 後 退 さ せ て 先 頭
の 前 記 チ ッ プ の み を 前 記 回 転 テ ー ブ ル に よ り 搬 送 で き る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】 ま た 本 発 明 （ 請 求 項 ５ ） は 、 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に
チ ッ プ 支 持 用 の チ ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る 前 記 チ
ッ プ を １ 個 ず つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 に 移 乗 さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装
置 に お い て 、 前 記 回 転 テ ー ブ ル の 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設 さ れ 先 頭 の 前 記
チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ に
及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は 共 に 設 け ら れ る と 共 に 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の 前
記 チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ プ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口
が 形 成 さ れ 前 記 空 気 口 が 該 圧 縮 空 気 を 逃 が す こ と も で き る よ う に 先 頭 か ら ２ 番 目 の 前 記 チ
ッ プ の 停 留 相 当 位 置 に 形 成 さ れ た フ ィ ー ダ と 、 前 記 チ ッ プ 保 持 部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ
り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と 、 前 記 フ ィ ー ダ に 取 り 付 け ら れ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 へ
の 前 記 チ ッ プ の 到 着 を 検 知 す る 到 着 セ ン サ と 、 前 記 フ ィ ー ダ 上 に お け る 前 記 チ ッ プ の 搬 送
方 向 上 流 側 か つ 前 記 チ ッ プ 保 持 部 か ら は み 出 す 正 常 な 長 さ の 前 記 チ ッ プ の 存 在 を 検 出 可 能
な 位 置 に 取 り 付 け ら れ た 不 良 検 出 セ ン サ と 、 該 不 良 検 出 セ ン サ よ り も 更 に 上 流 側 に 取 り 付
け ら れ た 分 離 確 認 セ ン サ と を 備 え 、 先 頭 の 前 記 チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る と 共 に 、 必 要 に 応
じ て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に よ り 所 定 の 位 置 ま で 後 退 さ せ て 先 頭 の 前 記 チ ッ
プ の み を 前 記 回 転 テ ー ブ ル に よ り 搬 送 で き る よ う に 構 成 し 、 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ が 前 記 チ
ッ プ 保 持 部 内 に 入 っ た 場 合 に こ れ を 検 出 し て ２ 番 目 以 降 の 前 記 チ ッ プ を 後 退 さ せ る こ と で
前 記 チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 ら な い よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】 ま た 本 発 明 （ 請 求 項 ６ ） は 、 上 記 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 到 着 セ ン サ
、 不 良 検 出 セ ン サ 及 び 分 離 確 認 セ ン サ が 保 持 体 に よ り 一 体 化 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 本 発 明 を 図 面 に 示 す 実 施 例 に 基 い て 説 明 す る 。 本 発 明 に 係 る チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 １ ０
は 、 図 １ か ら 図 ５ 及 び 図 ８ に お い て 、 フ ィ ー ダ １ １ と 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ と 、 到 着 セ ン サ
１ ３ と 、 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ と 、 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】 フ ィ ー ダ １ １ は 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ の チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ の 下 ま で 延 長 し て
配 設 さ れ 、 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 １ １ ａ と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か
ら ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 １ １ ｃ と が 共 に 設 け ら れ る と 共 に 、 先
頭 か ら ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ を 後 退 さ せ て 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮
空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 １ １ ｂ が 形 成 さ れ 、 空 気 口 １ １ ｃ が 該 圧 縮 空 気 を 逃 が す こ と も で き る
よ う に 先 頭 か ら ２ 番 目 の チ ッ プ ４ の 停 留 相 当 位 置 に 形 成 さ れ た も の で あ っ て 、 例 え ば 振 動
に よ り チ ッ プ ４ を 一 列 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】 フ ィ ー ダ １ １ の 全 体 的 構 成 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ ４ の 幅 に 応 じ た 直
線 状 の 溝 １ ６ ａ が 形 成 さ れ た 下 部 体 １ ６ と 、 該 下 部 体 に 被 せ ら れ た 上 部 体 １ ８ と か ら 構 成
さ れ 、 図 示 し な い 加 振 器 に よ り 、 先 端 方 向 に 向 け て チ ッ プ ４ を 搬 送 で き る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】 吸 引 口 １ １ ａ は 、 例 え ば 下 部 体 １ ６ に 形 成 さ れ て お り 、 ま た 噴 出 口 １ １ ｂ は
、 例 え ば 上 部 体 １ ８ に 形 成 さ れ て い る 。 吸 引 口 １ １ ａ 及 び 噴 出 口 １ １ ｂ に は 、 夫 々 ホ ー ス
２ ４ ， ２ ５ が 取 り 付 け ら れ 、 該 ホ ー ス は 真 空 ポ ン プ 等 （ 図 示 せ ず ） に 夫 々 接 続 さ れ て い る
。 な お 、 吸 引 口 １ １ ａ 及 び 噴 出 口 １ １ ｂ の 位 置 は こ れ に 限 ら れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】 空 気 口 １ １ ｃ は 、 チ ッ プ ４ の 幅 と 同 等 の 径 に 形 成 さ れ 、 例 え ば 上 部 体 １ ８ に
貫 通 し て 形 成 さ れ て い る 。 空 気 口 １ １ ｃ の 位 置 は 、 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ よ り も 後 側 と な っ
て い る 。 空 気 口 １ １ ｃ は 、 吸 引 口 １ １ ａ か ら の 真 空 吸 引 力 を 逃 が し て 、 先 頭 か ら ２ 番 目 以
降 の チ ッ プ ４ が 吸 引 さ れ な い よ う に す る と 共 に 、 噴 出 口 １ １ ｂ か ら の 圧 縮 空 気 を 逃 が し て
該 チ ッ プ ４ を 空 気 口 １ １ ｃ の 位 置 、 即 ち 停 留 位 置 ま で 後 退 さ せ る た め に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】 回 転 テ ー ブ ル １ ２ は 、 図 １ 、 図 ２ 及 び 図 ５ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ 保 持 部 １ ２
ａ の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 円 盤 状 の も の で あ っ て 、 チ ッ プ 保 持 部 １
２ ａ は 円 周 部 に 等 間 隔 に 形 成 さ れ て い る 。 回 転 テ ー ブ ル １ ２ の 中 央 付 近 か ら 各 チ ッ プ 保 持
部 １ ２ ａ に 連 通 す る よ う に 、 溝 １ ２ ｂ が 形 成 さ れ て お り 、 該 溝 １ ２ ｂ は 回 転 テ ー ブ ル １ ２
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の 中 央 側 の 端 部 で 下 方 に 貫 通 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】 溝 １ ２ ｂ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ の 下 方 で 継 手 ３ ０ と 連 通
し て お り 、 該 継 手 ３ ０ に は ホ ー ス ３ １ が 接 続 さ れ て 、 該 ホ ー ス ３ １ が 真 空 ポ ン プ 等 （ 図 示
せ ず ） に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】 回 転 テ ー ブ ル １ ２ に は 、 図 １ 及 び 図 ７ に 示 す よ う に 、 チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ の
部 分 が 切 り 欠 か れ た カ バ ー １ ９ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 該 カ バ ー １ ９ が 回 転 テ ー ブ ル １ ２
の 溝 １ ２ ｂ に 被 さ る こ と で 、 該 溝 １ ２ ｂ を 通 じ て 各 保 持 部 １ ２ ａ に 対 し て 真 空 吸 引 力 を 作
用 さ せ る こ と か で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】 な お 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ は 、 図 １ 、 図 ２ 及 び 図 ８ に 示 す よ う に 、 軸 受 箱 ２ ０
内 の 軸 受 ２ ９ に 垂 直 に 支 持 さ れ た 回 転 軸 （ 図 示 せ ず ） の 上 端 に 取 り 付 け ら れ 、 回 動 自 在 に
構 成 さ れ て い る 。 ま た 回 転 軸 は 、 モ ー タ ２ １ の 回 転 軸 ２ １ ａ に 連 結 さ れ 、 モ ー タ ２ １ は 支
柱 ２ ２ を 介 し て 軸 受 箱 ２ ０ に 固 定 さ れ た モ ー タ ベ ー ス ２ ３ に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】 到 着 セ ン サ １ ３ は 、 フ ィ ー ダ １ １ に 取 り 付 け ら れ チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ へ の チ
ッ プ ４ Ａ の 到 着 を 検 知 す る た め の も の で あ っ て 、 例 え ば 上 下 に 一 対 配 設 さ れ た 光 セ ン サ で
あ る 。 到 着 セ ン サ １ ３ の 取 付 け 位 置 は 、 チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に お い て 良 チ ッ プ ４ が 保 持 さ
れ た 場 合 の 該 チ ッ プ ４ の 前 端 位 置 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ は 、 フ ィ ー ダ １ １ 上 に お け る チ ッ プ ４ の 搬 送 方 向 上 流 側
か つ チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ か ら は み 出 す 正 常 な 長 さ の チ ッ プ ４ の 存 在 を 検 出 可 能 な 位 置 、 即
ち チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に お い て 良 チ ッ プ ４ が 保 持 さ れ た 場 合 の 該 チ ッ プ ４ の 後 端 位 置 に 取
り 付 け ら れ た も の で あ っ て 、 例 え ば 上 下 に 一 対 配 設 さ れ た 光 セ ン サ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ は 、 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ よ り も 更 に 上 流 側 に 取 り 付 け ら
れ た も の で あ っ て 、 例 え ば 上 下 に 一 対 配 設 さ れ た 光 セ ン サ で あ る 。 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ の
取 付 け 位 置 は 、 チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に お い て 良 チ ッ プ ４ が 保 持 さ れ た 場 合 の 該 チ ッ プ ４ の
直 後 と な る 位 置 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】 上 記 ３ 種 類 の セ ン サ １ ３ ， １ ４ ， １ ５ は 、 保 持 体 ２ ６ に よ り 保 持 さ れ て 一 体
化 さ れ て お り 、 該 保 持 体 ２ ６ ご と フ ィ ー ダ １ １ に 取 付 け 及 び 取 外 し で き る よ う に な っ て い
る 。 フ ィ ー ダ １ １ へ の 取 付 け に は 、 例 え ば ね じ ２ ８ が 用 い ら れ て い る 。 な お 、 セ ン サ １ ３
， １ ４ ， １ ５ を 保 持 体 ２ ６ を 用 い ず に 夫 々 単 独 に 取 り 付 け る よ う に し て も よ い 。 ま た セ ン
サ の 数 は ３ 本 に 限 ら れ る も の で は な く 、 例 え ば ４ 本 以 上 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】 本 発 明 は 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ て お り 、 以 下 そ の 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
図 ７ か ら 図 １ ０ に お い て 、 チ ッ プ ４ は 、 フ ィ ー ダ １ １ に よ り 一 定 の 速 度 で 回 転 テ ー ブ ル １
２ に 向 け て 搬 送 さ れ て 来 る 。 回 転 テ ー ブ ル １ ２ は 、 間 欠 回 転 し 、 チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に チ
ッ プ ４ が 吸 着 さ れ る ま で 一 時 的 に 停 止 し て い る 。 到 着 セ ン サ １ ３ 、 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ 及
び 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ は 、 共 に 矢 印 Ｄ 方 向 に 光 を 発 し て Ｏ Ｆ Ｆ （ チ ッ プ 非 検 出 ） 状 態 と な
っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】 チ ッ プ 保 持 部 は 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ の 溝 を 通 じ て 、 矢 印 Ｏ 方 向 に 真 空 吸 引 が
な さ れ て お り 、 ま た フ ィ ー ダ １ １ の 吸 引 口 １ １ ａ か ら も 矢 印 Ｆ 方 向 に 真 空 吸 引 が な さ れ て
お り 、 こ れ ら の 真 空 吸 引 に よ っ て 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ の 速 度 が 、 フ ィ ー ダ １ １ に よ る 搬 送 速
度 の 、 例 え ば 数 倍 乃 至 １ ０ 倍 程 度 の 速 度 ま で 加 速 し 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ か ら 分 離 し て
チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に 吸 着 さ れ る 。 真 空 吸 引 力 は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 空 気 口 １ １ ｃ か
ら 外 気 が 矢 印 Ｏ ’ 方 向 に 流 入 す る こ と に よ り 弱 ま り 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ に は 真 空 吸 引
力 が 及 ば な い の で 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ を 完 全 に 停 留 さ せ な く て も 、 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ
の み を 分 離 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】 こ の と き 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ が チ ッ プ ４ Ａ の 通 過 を 検 出 し た 後 、 到 着 セ ン サ
１ ３ が チ ッ プ ４ Ａ が 吸 着 保 持 さ れ た こ と を 検 出 す る 。 チ ッ プ ４ Ａ が 良 チ ッ プ で あ り 、 ２ 番
目 以 降 の チ ッ プ ４ と の 間 に 隙 間 が あ る 場 合 、 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ の 位 置 に チ ッ プ ４ が 存 在
し な い の で 、 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ が Ｏ Ｆ Ｆ （ チ ッ プ 非 検 出 ） と な り 、 不 良 検 出 セ ン サ １ ４
及 び 到 着 セ ン サ １ ３ が 共 に Ｏ Ｎ （ チ ッ プ 検 出 ） と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】 チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ が 吸 着 さ れ た 場 合 、 図 ６ に 示
す よ う に 、 到 着 セ ン サ １ ３ の 位 置 に の み 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ が 存 在 す る こ と か ら 、 分 離 確 認 セ
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ン サ １ ５ 及 び 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ が Ｏ Ｆ Ｆ 、 到 着 セ ン サ １ ３ が Ｏ Ｎ と な り 、 不 良 チ ッ プ ４
Ｂ が 寸 法 短 の 不 良 品 で あ る こ と が 検 知 で き る 。 不 良 チ ッ プ ４ Ｂ は 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ に よ
る 搬 送 の 途 中 で 良 品 と 分 別 し て 回 収 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】 ま た ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ が 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ に 連 な っ て 来 て し ま っ た 場 合
に は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ 、 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ 及 び 到 着 セ ン サ １ ３
が す べ て Ｏ Ｎ と な り 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ４ が 分 離 し て い な い こ と が 検 知 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】 す る と 噴 出 口 １ １ ｂ か ら 圧 縮 空 気 が 矢 印 Ｂ 方 向 に 噴 出 し 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ
プ ４ を 矢 印 Ｅ 方 向 に 押 し 戻 す 。 こ の 圧 縮 空 気 は 、 空 気 口 １ １ ｃ か ら 外 部 に 逃 げ る の で 、 ２
番 目 以 降 の チ ッ プ ４ は 所 定 の 停 留 位 置 ま で 押 し 戻 さ れ 、 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ と の 間 に 隙 間 が
で き 、 こ れ を 分 離 確 認 セ ン サ １ ５ が 検 知 す る 。 な お 、 こ れ は 先 頭 の チ ッ プ ４ Ａ が 寸 法 短 の
不 良 品 で あ っ て も そ の 作 用 は 同 じ で あ り 、 良 不 良 を 問 わ ず 、 １ 個 の チ ッ プ の み が チ ッ プ 保
持 部 １ ２ ａ に 吸 着 保 持 さ れ た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】 こ の と き 圧 縮 空 気 を 止 め る と 共 に 、 回 転 テ ー ブ ル １ ２ を 回 転 さ せ れ ば 、 ２ 番
目 以 降 の チ ッ プ ４ を 傷 付 け る こ と な く チ ッ プ 保 持 部 １ ２ ａ に 保 持 さ れ た チ ッ プ ４ Ａ を 搬 送
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】 回 転 テ ー ブ ル １ ２ の 回 転 中 に は 、 フ ィ ー ダ １ １ の 吸 引 口 １ １ ａ か ら の 真 空 吸
引 は 行 っ て い な い の で 、 次 の チ ッ プ ４ が フ ィ ー ダ １ １ に よ る 搬 送 速 度 で 進 行 し 始 め る が 、
回 転 テ ー ブ ル １ ２ の 回 転 速 度 が チ ッ プ ４ の 進 行 速 度 よ り も 数 倍 速 い た め に 、 次 の 保 持 部 １
２ ａ が 回 っ て 来 る ま で の 間 に チ ッ プ ４ が 回 転 テ ー プ ル １ ２ ま で 到 達 す る こ と は な く 、 先 に
次 の 保 持 部 １ ２ ａ が 回 っ て 来 て 、 チ ッ プ ４ の 到 着 を 待 ち 受 け て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】 万 が 一 回 転 テ ー ブ ル １ ２ の 回 転 中 に 次 の チ ッ プ ４ が 到 着 し そ う に な っ た 場 合
に は 、 不 良 検 出 セ ン サ １ ４ が こ れ を 検 知 す る の で 、 ア ラ ー ム 停 止 さ せ る こ と も 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 上 記 の よ う に 回 転 す る 円 板 か ら な る 回 転 テ ー ブ ル の 円 周 部 に チ ッ プ 支 持 用 の チ
ッ プ 保 持 部 が 等 間 隔 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ー ダ で １ 列 搬 送 さ れ て 来 る チ ッ プ を １ 個 ず つ チ ッ プ
保 持 部 に 移 乗 さ せ 搬 送 す る よ う に 構 成 さ れ た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 真 空 吸 引 速 度
が フ ィ ー ダ 上 の チ ッ プ の 搬 送 速 度 よ り も 速 く な る よ う に 構 成 し 、 先 頭 の チ ッ プ の み を 吸 引
し て ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ か ら 分 離 し た 後 保 持 部 に 移 乗 さ せ 回 転 テ ー ブ ル の 回 転 に よ り 搬 送
す る よ う に 構 成 し た の で 、 良 チ ッ プ に 傷 を 付 け た り 破 壊 し た り す る こ と な く １ 個 ず つ 確 実
に 搬 送 で き る 効 果 が あ り 、 ま た こ の 結 果 装 置 の 停 止 を 防 止 し て 稼 働 率 を 飛 躍 的 に 高 め る こ
と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】 ま た 上 記 構 成 に お い て 、 回 転 テ ー ブ ル の チ ッ プ 保 持 部 の 下 ま で 延 長 し て 配 設
さ れ 先 頭 の チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ る た め の 吸 引 口 と そ の 吸 引 力 が 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の チ
ッ プ に 及 ば ぬ よ う に し た 空 気 口 の い ず れ か が 又 は 共 に 設 け ら れ た フ ィ ー ダ と 、 チ ッ プ 保 持
部 の 奥 行 き を チ ッ プ 長 さ よ り も 浅 く 形 成 し て な る 回 転 テ ー ブ ル と を 備 え た の で 、 フ ィ ー ダ
に よ り チ ッ プ 保 持 部 ま で チ ッ プ を 搬 送 し つ つ 、 先 頭 の チ ッ プ の み を 吸 引 加 速 さ せ 、 ２ 番 目
以 降 の チ ッ プ に は 真 空 吸 引 力 が 及 ば な い よ う に す る こ と が で き 、 先 頭 の チ ッ プ の み を 確 実
に 分 離 さ せ て 吸 着 保 持 で き る と い う 効 果 が あ り 、 ま た こ の 結 果 分 離 ピ ン 等 を 用 い る こ と な
く ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 停 留 さ せ て お い て 、 先 頭 の チ ッ プ の み を 確 実 に 吸 着 保 持 し て 搬 送
で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】 更 に は 、 上 記 構 成 に 加 え て 、 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭
の チ ッ プ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 を フ ィ ー ダ に 形 成 し た の で 、 先
頭 の チ ッ プ を 吸 引 加 速 さ せ て 速 度 差 を 発 生 さ せ る だ け で な く 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 必 要
に 応 じ て 後 退 さ せ る こ と が で き る た め 、 よ り 効 果 的 に 先 頭 の チ ッ プ の み を 確 実 に 分 離 さ せ
る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】 ま た 上 記 構 成 に 加 え て 、 先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 後 退 さ せ て 先 頭 の チ
ッ プ の み を 分 離 さ せ る た め の 圧 縮 空 気 噴 出 用 の 噴 出 口 を フ ィ ー ダ に 形 成 し た の で 、 ２ 番 目
以 降 の チ ッ プ が 後 退 し 過 ぎ な い よ う に 確 実 に 所 定 の 停 留 位 置 で 留 め て お く こ と が で き る 効
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果 が あ り 、 ま た こ の 結 果 次 の チ ッ プ を チ ッ プ 保 持 部 に 吸 着 保 持 す る 際 の 時 間 の ロ ス を 少 な
く す る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】 更 に は 、 上 記 構 成 に 加 え て 、 フ ィ ー ダ に 取 り 付 け ら れ チ ッ プ 保 持 部 へ の チ ッ
プ の 到 着 を 検 知 す る 到 着 セ ン サ と 、 フ ィ ー ダ 上 に お け る チ ッ プ の 搬 送 方 向 上 流 側 か つ チ ッ
プ 保 持 部 か ら は み 出 す 正 常 な 長 さ の チ ッ プ の 存 在 を 検 出 可 能 な 位 置 に 取 り 付 け ら れ た 不 良
検 出 セ ン サ と 、 該 不 良 検 出 セ ン サ よ り も 更 に 上 流 側 に 取 り 付 け ら れ た 分 離 確 認 セ ン サ と を
備 え 、 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ が チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 っ た 場 合 に こ れ を 検 出 し て ２ 番 目 以 降 の
チ ッ プ を 後 退 さ せ る こ と で チ ッ プ 保 持 部 内 に 入 ら な い よ う に 構 成 し た の で 、 不 良 チ ッ プ が
混 在 し て い て も そ れ を 正 し く 検 知 し て 、 良 チ ッ プ と 同 様 に １ 個 ず つ 搬 送 し 、 良 不 良 に 応 じ
て 適 宜 分 別 で き る 効 果 が あ り 、 ま た こ の 結 果 不 良 チ ッ プ の 存 在 が 良 チ ッ プ に 対 し て 何 の 悪
影 響 も 及 ぼ さ な い よ う に す る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】 ま た 上 記 構 成 に お い て 、 到 着 セ ン サ 、 不 良 検 出 セ ン サ 及 び 分 離 確 認 セ ン サ を
保 持 体 に よ り 一 体 化 し た の で 、 こ れ ら の セ ン サ 間 の 距 離 の 調 整 等 を 不 要 と す る こ と が で き
、 メ ン テ ナ ン ス 等 が 容 易 と な り 、 稼 働 率 を 高 め る こ と が で き る 効 果 が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ か ら 図 １ ０ は 、 本 発 明 に 係 り 、 図 １ は チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 カ バ ー を 外 し た チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 の 使 用 状 態 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 到 着 セ ン サ 、 不 良 検 出 セ ン サ 及 び 分 離 確 認 セ ン サ が 取 り 付 け ら れ た フ ィ ー ダ の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 到 着 セ ン サ 、 不 良 検 出 セ ン サ 及 び 分 離 確 認 セ ン サ が 取 り 付 け ら れ 、 チ ッ プ が 搬 送
さ れ て 来 た フ ィ ー ダ の 部 分 破 断 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 フ ィ ー ダ 上 の 先 頭 の チ ッ プ が ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ
か ら 分 離 し て チ ッ プ 保 持 部 に 吸 着 保 持 さ れ 、 回 転 テ ー ブ ル に よ り 搬 送 さ れ る 状 態 を 示 す 部
分 破 断 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 不 良 チ ッ プ が チ ッ プ 保 持 部 に 保 持 さ れ 、 到 着 セ ン
サ 及 び 不 良 検 出 セ ン サ が 不 良 で あ る こ と を 検 知 し て い る 状 態 を 示 す 部 分 破 断 斜 視 図 で あ る
。
【 図 ７ 】 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 良 チ ッ プ が チ ッ プ 保 持 部 に 保 持 さ れ 、 到 着 セ ン サ
及 び 不 良 検 出 セ ン サ が 良 品 で あ る こ と を 検 知 し て い る 状 態 を 示 す 部 分 破 断 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 良 チ ッ プ が チ ッ プ 保 持 部 に 保 持 さ れ た 状 態 を 示 す
縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 先 頭 の チ ッ プ を チ ッ プ 保 持 部 及 び 吸 引 口 か ら 真 空
吸 引 し て チ ッ プ 保 持 部 で 保 持 し 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に よ り 所 定 の 停 留 位 置 ま
で 後 退 さ せ 、 該 圧 縮 空 気 が 空 気 口 か ら 抜 け て い る 状 態 を 示 す 部 分 破 断 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て 、 先 頭 の チ ッ プ を チ ッ プ 保 持 部 及 び 吸 引 口 か ら 真
空 吸 引 し て チ ッ プ 保 持 部 で 保 持 し 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 圧 縮 空 気 に よ り 所 定 の 停 留 位 置
ま で 後 退 さ せ 、 該 圧 縮 空 気 が 空 気 口 か ら 抜 け て い る 状 態 を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ か ら 図 １ ４ は 、 従 来 例 に 係 り 、 図 １ １ は 、 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置 に お い て
、 フ ィ ー ダ に よ り 搬 送 さ れ て 来 た チ ッ プ を 回 転 テ ー ブ ル の チ ッ プ 保 持 部 に 保 持 し 、 こ れ を
セ ン サ で 検 出 し て い る 状 態 を 示 す 部 分 破 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 真 空 吸 引 力 に よ り 先 頭 の チ ッ プ を チ ッ プ 保 持 部 に 吸 着 保 持 し 、 分 離 ピ ン に よ り
先 頭 か ら ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ を 停 留 さ せ て い る 状 態 を 示 す 部 分 破 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ が チ ッ プ 保 持 部 に 保 持 さ れ 、 ２ 番 目 の チ ッ プ が 分 離 ピ ン に
よ り 挾 ま れ て し ま っ た 状 態 を 示 す 部 分 破 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 寸 法 短 の 不 良 チ ッ プ と 共 に 、 ２ 番 目 以 降 の チ ッ プ ま で も 吸 引 さ れ て し ま っ た 状
態 を 示 す 部 分 破 断 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 チ ッ プ 分 離 搬 送 装 置
１ １ 　 　 フ ィ ー ダ
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１ １ ａ 　 吸 引 口
１ １ ｂ 　 噴 出 口
１ １ ｃ 　 空 気 口
１ ２ 　 　 回 転 テ ー ブ ル
１ ２ ａ 　 チ ッ プ 保 持 部
１ ３ 　 　 到 着 セ ン サ
１ ４ 　 　 不 良 検 出 セ ン サ
１ ５ 　 　 分 離 確 認 セ ン サ
２ ６ 　 　 保 持 体
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