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N ZeFizeni pro analfzu ldtek metodou nepru¥ného
rozptylu neutroni '

Za¥izeni pro analyzu ldtek metodou
nepruiného rozptylu neutrond je urdeno k
analyze objemovych vzorki surovin, zejmé-
na ke stanoveni obsahu uhliku v surovi-
ndch. Sk14d4 se ze zdroje rychlych neut-
rond a detektoru vysokoenergetickych foto-
ni, mezi kterymi je vloZen stinfei klin
z materidlu o vysoké hustoté, zufujici se
na ob& strany od mista maximAlnihg prife-
zu, Zaiizeni d4le obsahuje alespon jednu
méFici ndsypku uloZenou na vodici dréze, "?“ -
priem? vnit¥ni sténa m&¥ici ndsypky svi- -
réd s osou zdroj - detektor ostry thel, . K w -
JehoZ zdénlivy vrchol le%i nad zdrojem
rychlych neutroni.
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Vynélez se tyké zalrizenf pro anaelyzy surovin metodou ne-
pruZného rozptylu rychlfch neutront, obsshujfcfho plnic{ zs-
sobnik, alespon jednu m&¥fc{ nésypku, zdroj rychlych neutroni
a detektor vysokoenergetickych fotondl.

Dosud znémé zefizeni pro anelyzu létek metodou registrace
vysokoenergetickych fotond z nepruZného rozptylu neutrond nea
jéddrech stoml nespecifikujf vhodnd uspofddéni systému zdroj
neutrond - stindnf{ geme zd¥en{ zdroje neutront - detektor.

V ¥ad® publikovengych prac{ je popisovédno usporddédni obdobné
m&¥eni ve vrtech, to znemend systém zdroj neutrond - stindni

- detektor jsou umfstdny v trubce, obklopené m¥ienou surovi-
nou. Tekovy systém jednsk zpisobuje velké mno¥stvi ne%dédoucich
fotond a2 redis¥niho zdéchytu tepelnych neutrond ve spektru,
jednak je velmi obt{Zn& zvlddnutelny z hlediskea ochreny per-
sondlu pred ionizujicim zé¥enim. Rovn&%Z je popsénc ze¥fzeni
pro neutronovou anelyzu obseshu zejména uhliku. Neni v¥sk
optimelizovédn tvaer stinfcfho klinu a vzorek suroviny je uve-
Zovén pouze ne jedné stren& klinu.

Uvedené nedostetky jsou podstatnd omezeny zetffzenim dle
vyndlezu, obseshujfcim plnic{ zésobnik'aleépoﬁ jednu m&¥ict
nésypku, zdoj rychlych neutrond a detektor vysokoenergetic-

- kych fotond. Podstata vynélezu spoﬁivé v tom, Ze mezi zdroj
rychlych neutront, uloZeny v nosiél, a detektor vysokoener-
getickych fotond je vloZen stinfco klin, jeho¥ elespon jeden
2 rozm&rd kolmych ne osu zdroj - detektor je nekonstentni.
‘Kolem osy je uloZens slespon jedna m&ifcf ndsypka, jejf¥ vnitd-
ni stdna svird s osou ostry dhel, jehoZ zddénlivy vrchol leZ{
ned zdrojem rychlych neutrond. Stinfcf klin je vytvofen z ma-
teridlu o vysoké hustot& a je na ob& streny od mista meximdl-
nftho prifezu zdiZen. Misto meximdlniho prirezu leZ{i v'pfvni '
polovingd vzdédlenosti mezi zdrojem rychlych neutrond a detek-
torem vysokoenergetickych fotoni.
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Uvedeny tver stiniefho klfnu pro odstindn{ primérniho
gems zéFeni zdroje neutrond zebezpeduje jednek zvySen{ podi-
lu nepruZnd rozptjlenych neutrond ne celkové emisi a / nebo
zvy8enl (&innosti detekce vysokoenergetickych fotonl, Jjednsk
umoZnuje zlepsit pPesnost mifenf priblf{Zenim md¥ené suroviny
ose zdroj - detektor. . :

Ne pFiloZeném vykresu je séhematicky znézorndn jeden p¥i-
kled provedeni zeifzeni podle vyndlezu, kdy je p¥i m&fenf vy-
u¥ito dvou nésypek uspo¥ddenych z obou stren ogy zdroj - de-
tektor. Na obr. 1 jé nakreslen pohled na celou sestavu s ¥ds-
tednym rezem zsiizeni. 81s1lictf I je ozne¥ens fdze plnini nebo
vyprezdnovéani m&¥fc{ ndsypky a &{slicf II je ozns¥eno misto
md¥enf. Na obr. 2 je nekreslen ¥ez A - A, znézornujici jedno
z moZnyéh feSeni stinfctho klinu a dvojité md¥{c{ ndsypky.

Ze¥{zeni podle vyndlezu se sklédd z plnfciho zdsobniku
1, pod kterym Jje vodici drdha 2, na ni% je pohyblivd uloZens
dvojice m&*{fci{ch ndsypek 3. Pohyb m&¥fcich ndsypek 3 po vodi-
ci dréze 2 zejisfuje pohon 4. Nm opedném konci vodici dréhy
2 je umistdn nosi¥ 5 zdroje & rychlychvneutronﬁ e detektor
8 vysokoenergetickych fotond. Mezi zdrojem & a detektorem 8
je umistdn stinfci k1in 7 z meteridlu o vysoké hustotd, nep¥f-
klad z olova. Stfnfcf klin 7 mé alespon jeden z rozmdrd kol-
mych ne osu S nekonstentni a je ziZen na‘obé'strany od miste
meximélniho prifezu, leZicfho v prvni polovin& vzddlenosti
mezi zdrojem 6 rychlych neutronl g detektorem 8 vysokoenerge-
tickych fotond. Kolem osy S jsou symetricky usporddédny dveé
m&¥ici ndsypky 3. Vnit#n{ st&ne kaZdé méi{c{ nédsypky 3 svird
s osou S ostry thel, jeho% zddénlivy vrchol le¥{ ned zdrojem
6 rychlych neutrond.

Po naplnéni méfenym vzorkem z plnicfho zdésobniku 1 Jjsou
m&¥{c{ ndsypky 3 dopraveny po vodic{ dréze 2 pomoci pohonu 4
z mists pln&n{ e vypreszdnovéni I do mistes m¥fenf II, odkud
jsou po provedeni mé&teni ndsypky 3 pPfemistdny zp&t do mista
plndnf = vyprszdnovéni Ik jejich vyprdzdn&ni s op&tnému na- .
plnén{ enalyzovanym meteridlem.

Zat{zen{ pro anslyzu ldtek metodou nepruZného rozptylu
neutroni dle vyndlezu lze vyuZit pro enalyzu objemnych vzorkd
surovin, zejméne k analyze obsshu uhliku v uhl{ o del3ich me-
teridlech = pfi soudssném stsnoveni obsahu vodfku i ke sta-

noven{ wyhfevnosti suroviny. Dal3{ vyhodou ze¥{zen{ dle vy-
. \
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ndlezu je moZnost bezpelné menipulece s radionuklidovym
- zdrojem neutrond e plné sutomatizace m&¥fcfho cyklu.

PREDMET VINLKLEZU

1. Ze¥{zenf pro enalyzu ldétek metodou nepruZného rozpty-
lu neutrond, obsehujfci plnfci zdsobnik, slespon jednu m&rici
nd.sypku, zdroj rychlyéh neutrond a detektor vysokoenergetic-
kych fotond, vyzne¥ené tim, ¥e mezi zdroj (6) rychlych neutro-
nd, uloZeny v nosi¥i (5), a detektor (8) vysokoenergetickych
fotond je vloZen stinfc{ k1fn (7), jehoZ slespon jeden z roz-
m¥rd kolmych ne osu (S) prochdzejici zdrojem (6) o detekto-
rem (8) je nekonstantnf, pri¥em% kolem osy (S) je uloZena
elespon jedna md#fci nédsypke (3), jejfZ vnit¥ni st¥na svird
s osou (S) ostry uvhel, jehoZ zdénlivy vrchol leZi ned zdrojem
(6) rychlych neutroni.

2. Zar*{zen{ podle bodu 1, vyznalené tim, Ze stinfcf klin
(7) je vytvoren z materidlu o vysoké hustotd, nep¥{ikled z olo-
va a je zi%en na ob¥ streny od mista maximélnfho priiezu le-
¥fetho v prvnf polovind vzddlenosti mezi zdrojem (6) rychlfch
neutrond a detektorem (8) vysokoenergetickych fotond.

3. Ze¥f{zen{ podle bodu 1, vyznadené tim, %e detektor
(8) vysokoenergetickych fotond je opatien krytem (9) z mate-
ridlu o vysokém d¥inném prifezu zéchytu tepelnych neutrondi,
nep¥ikled z boru. |

4, Zati{zeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze ke%dd méii-
ci nésypks (3) je pohyblivdé ulofena ne vodfci dréze (2). -

5. Zetffzenf podle bodu 1 a 4, vyzna¥eni tim, Ze kaZdd
md¥fci ndsypke (3) je opat¥ena semostetnym uzdvdrem (10).

2 vykresy
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Obr.2
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