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DESCRIPCION
Sincronizacién multiples clientes de envio por flujo continuo superpuestos
Campo de la invencién

Esta invencion se refiere a la reproduccién de contenido multimedia enviado por flujo continuo por mdltiples
dispositivos de reproduccién. Més particularmente, esta invencién se refiere a la sincronizacién de la reproduccién de
contenido de medios por multiples dispositivos de reproduccién superpuestos (Over The Top) (OTT)) u otros medios
de presentacién sensibles al tiempo enviados por flujo continuo a través de una red.

Antecedentes de la invencién

La expresién medios de envio por flujo continuo describe la reproduccién de medios en un dispositivo de reproduccion,
en el que los medios se almacenan en un servidor y envian de forma continua al dispositivo de reproduccién a través
de una red durante reproduccién. Para propésitos de este analisis, los medios y/o medios codificados se definen como
datos de un trabajo que incluye video, audio, imagenes u otro tipo de presentacién que puede mostrarse, reproducirse
o presentarse de alguna otra manera mediante un dispositivo de reproduccién. Habitualmente, el dispositivo de
reproduccién almacena una cantidad suficiente de medios en una memoria intermedia en cualquier momento dado
durante la reproduccidn para evitar la interrupcién de la reproduccién debido a que el dispositivo de reproduccién
completa la reproduccién de todos los medios almacenados en memoria intermedia antes de la recepcidén de la
siguiente porcion de medios. El envio por flujo continuo de tasa de bits adaptativa o envio por flujo continuo adaptativo
implica detectar las condiciones de envio por flujo continuo presentes (por ejemplo, el ancho de banda de red y
capacidad de CPU del usuario) en tiempo real y ajustar la calidad de los medios enviados por flujo continuo, por
consiguiente. Habitualmente, los medios de origen se codifican a multiples tasas de bits y el dispositivo de reproducciéon
o cliente conmuta entre emisién por flujo continuo de diferentes codificaciones dependiendo de los recursos
disponibles.

Las soluciones de envio por flujo continuo adaptativo tipicamente utilizan o bien Protocolo de Transferencia de
Hipertexto (HTTP), publicado por el Grupo Especial sobre Ingenieria de Internet y el Consorcio World Wide Web como
RFC 2616, o Protocolo de Envio por Flujo Continuo en Tiempo Real (RTSP), publicado por el Grupo Especial sobre
Ingenieria de Internet como RFC 2326, para enviar por flujo continuo medios entre un servidor y un dispositivo de
reproduccién. HTTP es un protocolo sin estado que habilita que un dispositivo de reproduccién solicite un intervalo de
bytes dentro de un archivo. HTTP se describe como sin estado porque no se requiere que el servidor registre
informacién con respecto al estado del dispositivo de reproduccién que solicita informacién o los intervalos de bytes
solicitados por el dispositivo de reproduccién para responder a peticiones recibidas desde el dispositivo de
reproduccién. RTSP es un protocolo de control de red usado para controlar servidores de medios de envio por flujo
continuo. Los dispositivos de reproducciéon emiten comandos de control, tales como "reproducir' y "pausar”, al servidor
que envia por flujo continuo los medios para controlar la reproduccién de archivos de medios. Cuando se utiliza RTSP,
el servidor de medios registra el estado de cada dispositivo de cliente y determina los medios a enviar por flujo continuo
baséndose en las instrucciones recibidas desde los dispositivos de cliente y el estado del cliente.

En sistemas de envio por flujo continuo adaptativo, los medios de origen se almacenan tipicamente en un servidor de
medios como un archivo de indice de nivel superior que apunta a un nimero de flujos alternativos que contienen los
datos de video y audio reales. Cada flujo se almacena tipicamente en uno o en mas archivos contenedores. Diferentes
soluciones de envio por flujo continuo adaptativo utilizan tipicamente diferentes contenedores de indice y medios. El
Lenguaje de Integraciéon Multimedia Sincronizada (SMIL) desarrollado por el Consorcio World Wide Web se utiliza para
crear indices en varias soluciones de envio por flujo continuo adaptativo que incluyen envio por flujo continuo suave
de IIS desarrollado por Microsoft Corporation de Redmond, Washington, y envio por flujo continuo dinamico Flash
desarrollado por Adobe Systems Incorporated de San José, California. EI Envio por Flujo Continuo de Tasa de Bits
Adaptativa de HTTP desarrollado por Apple Computer Incorporated de Cupertino, California, implementa archivos de
indices que usan un archivo de lista de reproduccién M3U extendido (.M3U8), que es un archivo de texto que contiene
una lista de URI que tipicamente identifica un archivo contenedor de medios. Los formatos de contenedor de medios
més usados cominmente son el formato de contenedor MP4 especificado en MPEG-4 Parte 14 (es decir, ISO/IEC
14496-14) y el contenedor de flujo de transporte (TS) de MPEG especificado en MPEG-2 Parte 1 (es decir, norma
ISO/IEC 13818-1). El formato de contenedor MP4 se utiliza en Envio por Flujo Continuo Fluido de IIS y Envio por Flujo
Continuo de Flash Dynamic. El contenedor TS se usa en envio por flujo continuo de tasa de bits adaptativa HTTP.

El envio por flujo continuo de tasa de bits adaptativa rinde adecuadamente para la reproduccién de contenido
multimedia en un dispositivo. Sin embargo, actualmente no existe una manera viable de sincronizar la reproduccién
de contenido enviado por flujo continuo en dos o de mas dispositivos de reproduccidén, de modo que no haya una
diferencia perceptible entre los tiempos de presentacién del contenido en los dos 0 en mas dispositivos. Actualmente,
la Unica manera de sincronizar el dispositivo es que el usuario controle manualmente el inicio y la detencién de la
reproduccién en cada uno de los dispositivos para sincronizar la reproduccién, lo que en ocasiones es imposible o al
menos muy dificil de conseguir. Ademas, el envio por flujo continuo de contenido superpuesto (OTT) u otro contenido
de presentacién sensible al tiempo mediante envio por flujo continuo de tasa de bits adaptativa y otros procesos de
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envio por flujo continuo se esta volviendo mas frecuente. El contenido de OTT es contenido que un proveedor de
contenido de medios entrega, pero puede no tener ninglin control sobre el contenido y Gnicamente puede proporcionar
el contenido tal como lo recibe. El mejor ejemplo de contenido de OTT es una difusién en vivo. Durante una difusién
en vivo, el contenido se envia por flujo continuo directamente a los dispositivos de reproduccién para reproducirse
poco después de su recepcidén en tiempo real. Debido a las diferencias en las capacidades de los dispositivos de
reproduccién y las conexiones de red de los dispositivos, es posible que la temporizacién de recepcion y la
reproduccién del contenido enviado por flujo continuo en diferentes dispositivos no estén sincronizadas. Por ello, la
sincronizacién manual es alin mas dificil que sincronizar la reproduccién de contenido almacenado en dispositivos de
reproduccién.

El documento de técnica anterior EP 2290899 A2 presenta una red local que controla la sincronizacién de distribucion
y reproduccién de contenido de medios para varios dispositivos de reproduccién a través de un reloj de referencia
centralizado.

La falta de sincronizacién puede ser un problema cuando uno o mas dispositivos realizan la reproduccién en
proximidad cercana uno del otro, ya que los espectadores pueden notar la falta de sincronizacién. Por ejemplo, se
pueden instalar dos o mas dispositivos de reproduccién en un restaurante para ver un evento deportivo en vivo. Sila
reproduccidén no esté sincronizada, el usuario puede notar un retardo en la difusién entre dispositivos.

Sumario de la invencién

Se describen sistemas y métodos, de acuerdo con las reivindicaciones independientes 8 y 1 respectivamente, para
sincronizar la reproduccién de contenido de OTT enviado por flujo continuo en tiempo real u otro contenido sensible
al tiempo de acuerdo con realizaciones de esta invencién. De acuerdo con las realizaciones de esta invencién, un
método para la reproducciéon de medios codificados realizado por un dispositivo de reproduccidén se puede realizar
mediante las siguientes acciones. El dispositivo de reproduccién transmite una solicitud a un proveedor de tiempo de
red. En respuesta a la solicitud, el dispositivo de reproduccién recibe la informacién de tiempo desde el proveedor de
tiempo de red. El dispositivo de reproduccion establece un reloj de reproduccién en el dispositivo usando la informacién
de tiempo recibida. Para proporcionar una reproduccién de un flujo de contenido, el dispositivo de reproduccién recibe
informacién de inicio de flujo para el flujo de medios codificados de un proveedor de medios de envio por flujo continuo.
La informacién de inicio de flujo incluye un tiempo de inicio de flujo. A continuacién, el dispositivo de reproduccién
recibe el flujo de medios codificados. El flujo incluye fotogramas del contenido codificado. La informacién de tiempo
de presentaciéon de cada una de las tramas del flujo se ajusta en el dispositivo de reproduccién basandose en la
informacién de iniciacién de flujo.

De acuerdo con algunas realizaciones de esta invencién, el proveedor de tiempo de red es un servidor de protocolo
de tiempo de red y la transmisidén de la solicitud y la recepcién de la informacién de tiempo se realizan usando el
protocolo de tiempo de red (NTP). Ademas, la informacién de tiempo y/o el tiempo de inicio se proporciona en tiempo
universal coordinado de acuerdo con algunas realizaciones de esta invencién.

De acuerdo con algunas otras realizaciones de esta invencion, el proveedor de tiempo de red es un servidor de tiempo
local. De acuerdo con algunas de estas realizaciones, el servidor de tiempo local realiza el siguiente proceso para
obtener informacién de tiempo. El servidor de tiempo local transmite una solicitud de informacién de tiempo a un
servidor de protocolo de tiempo de red. En respuesta a la solicitud, el servidor de tiempo local recibe la informacién de
tiempo desde el servidor de protocolo de tiempo de red en el servidor de tiempo local. El servidor de tiempo local
puede recibir a continuacién la solicitud de informacién de tiempo desde el dispositivo de reproduccién. A continuacién,
el servidor de tiempo local genera la informacién de tiempo para el dispositivo de reproduccién a partir de la informacion
de tiempo recibida desde el servidor de protocolo de tiempo de red y transmite la informacién de tiempo al dispositivo
de reproduccién.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ilustra un diagrama de red de un sistema de envio por flujo continuo de medios de acuerdo con una
realizacion de la invencién.

La Figura 2 ilustra un diagrama de bloques de componentes de un dispositivo de reproduccién que realiza procesos
para proporcionar sistemas y métodos de acuerdo con una realizacién de esta invencién.

La Figura 3 ilustra un diagrama de bloques de componentes de un servidor que realiza procesos para proporcionar
sistemas y métodos de acuerdo con una realizacién de esta invencién.

La Figura 4 ilustra un diagrama de temporizacién de informacién transmitida entre dispositivos a través de una red
de acuerdo con algunas realizaciones de esta invencién.

La Figura 5 ilustra una temporizaciéon de la informacién transmitida entre dispositivos a través de una red de
acuerdo con otras realizaciones de esta invencién.

La Figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un proceso realizado por un dispositivo de reproduccién de acuerdo con
realizaciones de esta invencién.

La Figura 7 ilustra un diagrama de flujo de un proceso realizado por un proveedor de contenido de flujo de acuerdo
con realizaciones de esta invencion.
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Divulgacién detallada de la invencién

Pasando ahora a los dibujos, se proporcionan sistemas y métodos para sincronizar la reproduccién de contenido de
OTT por multiples clientes. En particular, las realizaciones de esta invencién pueden usar informacién de tiempo de
una fuente comln para establecer los relojes de reproduccién en los dispositivos de reproduccién individuales. A
continuacién, los dispositivos de reproduccién reciben informacién de tiempo desde un proveedor de contenido de
medios que indica el tiempo de inicio de la reproduccién. La informacidn de tiempo de inicio se determina usando la
informacién de tiempo de la fuente comin. A continuacién, cada dispositivo ajusta las marcas de tiempo de
presentacioén de los fotogramas en el contenido recibido basandose en la informacién de tiempo de inicio recibida.

ARQUITECTURA DE SISTEMA DE ENVIO POR FLUJO CONTINUO

Volviendo ahora a la Figura 1, se ilustra un sistema de envio por flujo continuo adaptativo de acuerdo con una
realizacion de la invencién. El sistema de envio por flujo continuo adaptativo 10 incluye un codificador de origen 12
configurado para codificar medios de origen como un nimero de flujos alternativos. En la realizacion ilustrada, el
codificador de origen es un servidor. En otras realizaciones, el codificador de origen puede ser cualquier dispositivo
de procesamiento que incluye un procesador y suficientes recursos para realizar la transcodificacién de medios de
origen (incluyendo, pero sin limitacién video, audio y/o subtitulos). Tipicamente, el servidor de codificacién de origen
12 genera un indice de nivel superior a una pluralidad de archivos contenedores que contienen los flujos, al menos
una pluralidad de los cuales son flujos alternativos. Flujos alternativos son flujos que codifican el mismo contenido de
medios de diferentes formas. En muchos casos, flujos alternativos codifican contenido de medios (tal como, pero sin
limitacién, a video) a diferentes tasas de bits méximas. En un nimero de realizaciones, los flujos alternativos se
codifican con diferentes resoluciones y/o a tasas de fotograma diferentes. El archivo de indice de nivel superior y los
archivos contenedores se cargan en un servidor de HTTP 14. Una diversidad de dispositivos de reproduccién pueden
usar a continuacién HTTP u otro protocolo sin estado apropiado para solicitar porciones del archivo de indice de nivel
superior y los archivos contenedores a través de una red 16 tal como internet.

El servidor de tiempo 22 es un servidor que proporciona Tiempo Universal Coordinado (UTC) o informacion
equivalente. En la realizacién mostrada, el servidor de tiempo 22 es un servidor de Protocolo de Tiempo de Red (NTP)
0 un sistema equivalente que puede mantenerse por un tercero. El uso de NTP permite que el servidor de tiempo 22
proporcione informacién de tiempo a los dispositivos y permita que los relojes internos de los dispositivos individuales
que se establecen usando la informacién de tiempo se sincronicen dentro de decenas (10 s) de milisegundos (ms)
entre si.

En la realizacién ilustrada, los dispositivos de reproduccién incluyen ordenadores personales 18, reproductores de CE
y teléfonos moéviles 20. En otras realizaciones, los dispositivos de reproduccién pueden incluir dispositivos de
electrénica de consumo tal como reproductores de DVD, reproductores de Blu-ray, televisiones, decodificadores de
salén, consolas de videojuegos, tabletas y otros dispositivos que pueden conectarse a un servidor a través de HTTP
y reproducir medios codificados. Aunque se muestra una arquitectura especifica en la Figura 1, se puede utilizar
cualquiera de una diversidad de arquitecturas que incluyen sistemas que realizan envio por flujo continuo convencional
y envio por flujo continuo de tasa de bits no adaptativa que permiten que los dispositivos de reproduccién soliciten
porciones del archivo de indice de nivel superior y los archivos contenedores de acuerdo con realizaciones de la
invencion.

Como se ilustra, algunos dispositivos de reproduccién, tal como los ordenadores de usuario 29, estan conectados a la
red 16 a través de una red de area local (LAN) 25. La LAN 25 puede incluir un servidor de tiempo local 27. El servidor
de tiempo local 27 recibe informacién de tiempo desde el servidor de NTP 22 y genera informacién de tiempo local
baséndose en la informacién de tiempo recibida desde el servidor de NTP 22. Aunque se muestra como un servidor,
un experto en la materia reconocera que se puede proporcionar cualquier dispositivo conectado a la LAN 25 que pueda
proporcionar informacién de tiempo sin alejarse de las realizaciones de esta invencién. La informacién de tiempo local
del servidor de tiempo local 27 se puede proporcionar a los dispositivos de reproducciéon conectados a la LAN 25 para
garantizar una mejor sincronizacién de tiempo entre los dispositivos conectados. Se puede usar el servidor de tiempo
local 27 conectado a la LAN 25 cuando se desea una sincronizacién de menos de las decenas de ms que se consiguen
usando el servidor de tiempo de red 22. A continuacién se analizan méas detalladamente los servidores de tiempo de
red, los dispositivos de reproduccién y los servidores de tiempo locales de acuerdo con las realizaciones de la
invencion.

DISPOSITIVO DE REPRODUCCION

Algunos procesos para proporcionar métodos y sistemas de acuerdo con realizaciones de esta invencién se ejecutan
por un dispositivo de reproducciéon. En la Figura 2 se muestran los componentes pertinentes en un dispositivo de
reproduccién que puede realizar los procesos de acuerdo con una realizacién de la invencién. Un experto en la materia
reconocera que el dispositivo de reproduccién puede incluir otros componentes que se omiten por brevedad sin
alejarse de esta invencién. El dispositivo de reproduccién 200 incluye un procesador 205, una memoria no volatil 210
y una memoria voléatil 215. El procesador 205 es un procesador, microprocesador, controlador, 0 una combinacién de
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procesadores, microprocesador y/o controladores que realizan instrucciones almacenadas en la memoria volatil 215
o no volatil 210 para manipular datos almacenados en la memoria. La memoria no volatil 210 puede almacenar las
instrucciones de procesador utilizadas para configurar el dispositivo de reproduccién 200 para realizar procesos que
incluyen procesos de acuerdo con realizaciones de la invencidn y/o datos para los procesos que se utilizan. En otras
realizaciones, el software y/o firmware del dispositivo de reproduccién puede almacenarse en cualquiera de una
diversidad de medios legibles por ordenador no transitorios apropiados para una aplicacién especifica.

SERVIDORES

Algunos procesos para proporcionar métodos y sistemas de acuerdo con realizaciones de esta invencién se ejecutan
por el servidor de HTTP; servidor de codificacién de origen; y/o servidores de tiempo locales y de red. En la Figura 3
se muestran los componentes pertinentes en un servidor que realiza los procesos de acuerdo con realizaciones de la
invenciéon. Un experto en la materia reconocerd que un servidor puede incluir otros componentes que se omiten por
brevedad sin alejarse de las realizaciones de esta invencién. El servidor 300 incluye un procesador 305, una memoria
no volatil 310 y una memoria volatil 315. El procesador 305 es un procesador, microprocesador, controlador, o una
combinacién de procesadores, microprocesador y/o controladores que realizan instrucciones almacenadas en la
memoria volatil 315 o no volatil 310 para manipular datos almacenados en la memoria. La memoria no volatil 310
puede almacenar las instrucciones de procesador utilizadas para configurar el servidor 300 para realizar procesos que
incluyen procesos de acuerdo con realizaciones de la invencidn y/o datos para los procesos que se utilizan. En otras
realizaciones, el software y/o firmware del servidor puede almacenarse en cualquiera de una diversidad de medios
legibles por ordenador no transitorios apropiados para una aplicacién especifica. Aunque en la Figura 3 se ilustra un
servidor especifico, puede utilizarse cualquiera de una diversidad de servidores configurados para realizar cualquier
nimero de procesos de acuerdo con realizaciones de la invencién.

SINCRONIZACION DE REPRODUCCION

De acuerdo con realizaciones de esta invencién, los dispositivos de reproduccién obtienen informacién de tiempo de
una fuente comun y usan la informacién de tiempo para establecer el reloj de reproduccién de los dispositivos. Los
dispositivos de reproduccién también reciben informacién de tiempo de reproduccién del proveedor de contenido de
flujo. A continuacién, la informacién del tiempo de reproduccién se usa para ajustar el tiempo de presentacion de los
fotogramas en el flujo basandose en el reloj de reproduccion. Dado que los relojes de reproduccién se han establecido
baséndose en la informacion de tiempo desde una fuente comun, deberia haber un retraso de menos de decenas de
ms entre las presentaciones. En la Figura 4 se ilustra un diagrama de temporizacién de mensajes y de informacion
pasados entre dispositivos a través de una red de acuerdo con algunas realizaciones de esta invencién.

En la Figura 4, los dispositivos incluyen un primer dispositivo de reproduccién, un segundo dispositivo de reproduccién,
un servidor de medios y un servidor de tiempo de red. El primer y segundo dispositivos de reproduccién son
dispositivos que pueden presentar contenido de medios codificado enfiado por flujo continuo de presentacién. El
servidor de medios es un sistema que proporciona el contenido enviado por flujo continuo a través de la red al primer
y segundo dispositivos de reproduccién. El servidor de tiempo de red es un servidor de tiempo que proporciona
informacién de tiempo. De acuerdo con algunas realizaciones, la informacién de tiempo se proporciona usando NTP.
Ademés, la informacién de tiempo proporciona informacién de tiempo baséndose en el tiempo universal coordinado
(UTC).

De acuerdo con el diagrama de temporizaciéon de la Figura 4, el primer dispositivo de reproduccién transmite una
solicitud 405 al servidor de tiempo para obtener informacién de tiempo y recibe informacién de tiempo 410 desde el
servidor de tiempo en respuesta a la solicitud. Del mismo modo, el segundo dispositivo de reproduccién transmite una
solicitud 415 al servidor de tiempo para obtener informacién de tiempo y recibe informacidén de tiempo 420 desde el
servidor de tiempo en respuesta a la solicitud. Ademas, el servidor de medios también transmite una solicitud de
informacién de tiempo 425 al servidor de tiempo y recibe informacién de tiempo 430 desde el servidor de tiempo en
respuesta a la solicitud. De acuerdo con algunas realizaciones, estos intercambios se realizan usando NTP. Sin
embargo, se pueden usar otros medios para realizar estos intercambios de mensajes sin alejarse de las realizaciones
de esta invencién. Ademés, un experto en la materia reconocera que los dispositivos no necesitan recibir la informacion
de tiempo del mismo servidor de tiempo siempre que la informacién de tiempo proporcionada por los diferentes
servidores de tiempo se genere a partir de una fuente comuin. Un experto en la materia reconoceré que, debido al
ancho de banda de la red y la configuracién de las redes conectadas a los dispositivos, puede introducirse algun
retardo entre la informacién de tiempo proporcionada a los diversos dispositivos por el servidor de tiempo.

El primer y segundo dispositivos de reproduccién usan la informaciéon de tiempo recibida para establecer los
respectivos relojes de reproduccion en cada dispositivo de reproduccién. El primer dispositivo de reproduccién
transmite una solicitud 435 de contenido de OTT u otro contenido sensible al tiempo de presentacion al servidor de
medios. El servidor de medios transmite informacién de iniciacién de flujo para un envio por flujo continuo de medios
codificados para el contenido deseado 440 al primer dispositivo de reproduccién. De manera similar, el segundo
dispositivo transmite una solicitud 445 para el mismo contenido de OTT u otra presentacién de contenido sensible al
tiempo al servidor de medios. El servidor de medios transmite informacién de iniciacién de flujo para un envio por flujo
continuo de medios codificados para el contenido deseado 450 al segundo dispositivo de reproduccién. De acuerdo
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con algunas realizaciones, la informacién de iniciacién de flujo incluye un tiempo de inicio basado en el UTC.

A continuacién, el servidor de medios comienza a transmitir flujos del contenido de medios 455 y 460 a cada uno del
primer y segundo dispositivos de reproduccién. A continuacién, cada uno del primero y segundo dispositivos ajusta la
indicacién de tiempo de presentacion (PTS) de cada fotograma recibido en el flujo de contenido de medios basandose
en la informacién de iniciacién de flujo. De acuerdo con algunas de estas realizaciones, el tiempo de inicio en el flujo
se basara en el reloj de reproduccién derivado de UTC y el UTC del tiempo de inicio. Dado que el tiempo de inicio del
flujo se deriva desde el UTC y el reloj de reproduccién se deriva del UTC, el retardo entre las presentaciones sera de
decenas de ms basandose en la diferencia de informacidn de tiempo recibida por los diversos dispositivos.

En algunas realizaciones, puede ser deseable que la sincronizacién de la reproduccién del contenido incluya menos
de 10 s de retardo. Este puede ser el caso cuando los dispositivos proporcionan reproduccién de contenido en
proximidad cercana uno del otro. En la Figura 5 se muestra un diagrama de temporizacién de un sistema que
proporciona una mayor sincronizacién entre dispositivos de reproduccién de acuerdo con algunas realizaciones de
esta invencion.

El sistema de la Figura 5 incluye un primer dispositivo de reproduccién, un segundo dispositivo de reproducciéon, un
servidor de tiempo local, un servidor de medios y un servidor de tiempo de red. El primer y segundo dispositivos de
reproduccién son dispositivos que pueden presentar contenido de medios codificado enviado por flujo continuo de
presentacidén y cada uno de estos dispositivos estad conectado a una LAN. La LAN incluye un servidor de tiempo local.
El servidor de tiempo local es un servidor que proporciona informacién de tiempo a los dispositivos conectados a la
LAN. De acuerdo con estas realizaciones, la informacion de tiempo se basa en la informacién de tiempo recibida desde
un servidor de tiempo de red como se explica adicionalmente mas adelante. El servidor de medios es un sistema que
proporciona el contenido enviado por flujo continuo a través de la red al primer y segundo dispositivos de reproduccién.
El servidor de tiempo de red es un servidor de tiempo que proporciona informacién de tiempo. De acuerdo con algunas
realizaciones, la informacién de tiempo se proporciona usando NTP. Ademés, la informacién de tiempo proporciona
informacién de tiempo especificada en términos de UTC.

De acuerdo con el diagrama de temporizacién de la Figura 4, el servidor de tiempo local transmite una solicitud 505
de informacién de tiempo al servidor de tiempo de red y recibe la informacién de tiempo 510 desde el servidor de
tiempo en respuesta. El servidor de medios también transmite una solicitud de informacién de tiempo 515 al servidor
de tiempo y recibe informacién de tiempo 520 desde el servidor de tiempo en respuesta a la solicitud. De acuerdo con
algunas realizaciones, estos intercambios se realizan usando NTP. Sin embargo, se pueden usar otros medios para
realizar estos intercambios de mensajes sin alejarse de las realizaciones de esta invencién. Ademas, un experto en la
materia reconocera que los servidores no necesitan recibir la informacién de tiempo del mismo servidor de tiempo
siempre que la informacién de tiempo proporcionada por los diferentes servidores de tiempo se genere a partir de una
fuente comun. Un experto en la materia también reconoceré que, debido al ancho de banda de la red y la configuracién
de las redes conectadas a los servidores, puede introducirse algun retardo entre la informacién de tiempo
proporcionada a los diversos dispositivos por el servidor de tiempo.

A continuacién, el servidor de tiempo local usa la informacién de tiempo para generar informacién de tiempo para su
uso por los dispositivos de reproduccién conectados a la LAN. El primer dispositivo de reproduccién transmite una
solicitud 525 al servidor de tiempo local para obtener informacién de tiempo y recibe informacién de tiempo 530 desde
el servidor de tiempo local en respuesta a la solicitud. Del mismo modo, el segundo dispositivo de reproduccion
transmite una solicitud 535 al servidor de tiempo local para informacién de tiempo y recibe informacién de tiempo 540
desde el servidor de tiempo local en respuesta a la solicitud. El primer y segundo dispositivos de reproduccién usan la
informacién de tiempo recibida para establecer los respectivos relojes de reproduccién en cada dispositivo. Como la
informacién de tiempo se recibe a través de una LAN desde el servidor local, se introduce menos retardo en la
informacién de tiempo. Por lo tanto, los relojes de reproduccién del primer y segundo dispositivos de reproduccion
estardn mas estrechamente sincronizados.

Para iniciar la reproduccién, el primer dispositivo de reproduccién transmite una solicitud 545 de contenido de OTT u
otro contenido sensible al tiempo de presentacién al servidor de medios. El servidor de medios transmite informacion
de iniciacién de flujo para un envio por flujo continuo de medios codificados para el contenido deseado 550 al primer
dispositivo de reproduccién. De manera similar, el segundo dispositivo transmite una solicitud 555 para el mismo
contenido de OTT u otra presentacién de contenido sensible al tiempo al servidor de medios. El servidor de medios
transmite informacién de iniciacién de flujo para un envio por flujo continuo de medios codificados para el contenido
deseado 560 al segundo dispositivo de reproduccién. De acuerdo con algunas realizaciones, la informacién de
iniciacion de flujo incluye un tiempo de inicio basado en el UTC.

A continuacién, el servidor de medios comienza a transmitir flujos del contenido de medios 565 y 570 a cada uno del
primer y segundo dispositivos de reproduccién. A continuacién, cada uno del primero y segundo dispositivos ajusta la
indicacién de tiempo de presentacion (PTS) de cada fotograma recibido en el flujo de contenido de medios basandose
en la informacién de iniciacién de flujo. De acuerdo con algunas de estas realizaciones, el tiempo de inicio en el flujo
se basara en el reloj de reproduccién derivado de la informacién de UTC recibida desde el servidor de tiempo local y
el UTC del tiempo de inicio. Dado que el tiempo de inicio del flujo se deriva del UTC y el reloj de reproduccién se deriva
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del UTC recibido desde el servidor de tiempo local en lugar del servidor de tiempo de red, el retardo entre las
presentaciones tipicamente serd menor que las decenas de ms del sistema descrito anteriormente en referencia a la
Figura 4. Esto se debe a que los relojes internos de los dispositivos de reproduccién individuales estan mas
estrechamente sincronizados debido a la falta de latencia entre los dispositivos de reproduccién individuales y el
servidor de tiempo local de la LAN.

En la Figura 6 se ilustra un proceso realizado por un dispositivo de reproduccién para proporcionar reproduccidén
sincronizada de acuerdo con algunas realizaciones de esta invencién. El proceso 600 incluye transmitir una solicitud
de informacién de tiempo a un proveedor de tiempo (605). Como se analizé con referencia a las Figuras 4 y 5, el
proveedor de tiempo puede ser, pero sin limitacién, un servidor de tiempo de red y/o un servidor de tiempo local. El
dispositivo recibe informacién de tiempo desde el proveedor de tiempo (610). La informacion de tiempo se basa
preferentemente en el UTC. El dispositivo de reproduccién usa la informacién de tiempo para establecer un reloj de
reproduccién de medios (615).

Cuando el dispositivo de reproduccidn reproduce OTT u otro contenido de tiempo de presentacion, el dispositivo de
reproduccién recibe informacién de iniciacién de flujo (620). De acuerdo con algunas realizaciones, la informacioén de
inicio de flujo puede estar en el indice de nivel superior del contenido solicitado o proporcionarse junto con algln otro
tipo de informacién administrativa, tal como metadatos o similares. De acuerdo con algunas realizaciones, la
informacién de iniciacién de flujo incluye un tiempo de inicio basado en el UTC. El dispositivo de reproduccién a
continuacion recibe el flujo de contenido de medios. A medida que se recibe el flujo, el dispositivo de reproduccién
ajusta la informacién de tiempo de presentacién de cada fotograma basandose en la informacién de iniciacién de flujo
y el reloj de reproduccion (625). La informacién de tiempo de presentacién puede ser la marca de tiempo de
presentacién (PTS) de un fotograma, la PTS de un fotograma de referencia para un fotograma o cualquier otra
informacién que pueda usarse para determinar el tiempo en el que se puede presentar un fotograma. De acuerdo con
algunas de estas realizaciones, el tiempo de inicio y el tiempo del reloj de reproduccidén se usan para ajustar la PTS
de cada fotograma. En particular, la diferencia entre el tiempo de inicio recibido desde el servidor de medios y el reloj
de reproduccién se puede usar para ajustar la PTS de cada fotograma. A continuacién, comienza la reproduccién del
flujo (630).

En la Figura 7 se ilustra un proceso para proporcionar informacién de tiempo de iniciacién de flujo realizado por un
servidor de medios de acuerdo con realizaciones de esta invencidén. El proceso 700 incluye la transmisién de una
solicitud de informacién de tiempo a un proveedor de tiempo de red (705). Como se analiz6 con referencia a las Figuras
4y 5, el proveedor de tiempo puede ser, pero sin limitacién, un servidor de tiempo de red. Los medios reciben
informacién de tiempo desde el proveedor de tiempo (710). La informacién de tiempo se basa preferentemente en el
UTC. El servidor de medios usa la informacidn de tiempo para determinar el tiempo de iniciacién de flujo

(715). Como se analizé anteriormente, el tiempo de iniciacién de flujo puede ser un tiempo de inicio basado en el UTC.

A continuacién, el tiempo de iniciacién de flujo se usa para generar informacién de inicio de flujo para el flujo de
contenido (720). Cuando se recibe una solicitud de transmisién de contenido (725), la informacién de iniciacién de flujo
se proporciona al dispositivo de reproduccién solicitante (730) y el contenido se envia por flujo continuo al dispositivo
de reproduccién (735).

Lo anterior es una descripcién de realizaciones de sistemas y métodos de acuerdo con la presente invencion. Se prevé
que otros expertos en la materia disefiaran métodos y sistemas alternativos cuando estén dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método (600) para reproduccién de medios codificados realizada por un conjunto de dispositivos de reproduccién
(29), que comprende:

transmitir (605) una solicitud de informacién de tiempo (405, 415) desde un conjunto de dos o més dispositivos de
reproduccién, conectados a una red local (25), a un proveedor de tiempo de red para la red local;

recibir (610) la informacién de tiempo (410, 420) desde el proveedor de tiempo de red (27) en el conjunto de
dispositivos de reproduccién;

estando el método caracterizado por:

establecer (615) un reloj de reproduccién dentro de cada dispositivo de reproducciéon del conjunto de
dispositivos de reproduccién usando la informacién de tiempo recibida, en donde cada reloj de reproduccién
en cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de reproduccién se establece a partir de
informacién de tiempo de una fuente comun;

recibir (620) informacién de inicio de flujo para un flujo de medios codificados desde un proveedor de medios
de flujo (14) en cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de reproduccién, en donde la
informacién de inicio de flujo incluye un tiempo de inicio de flujo;

recibir el flujo de medios codificados en cada dispositivo de reproduccién, en donde el flujo incluye una
pluralidad de fotogramas de contenido codificado; y

ajustar (625) la informacién de tiempo de presentacién de cada uno de la pluralidad de fotogramas del flujo en
cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de reproduccién basandose en la informacién de
iniciacion de flujo y en la informacién de tiempo de cada reloj de reproduccion respectivo; y

presentar (630) cada uno de la pluralidad de fotogramas en una reproduccién sincronizada usando cada
dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de reproduccién basandose en la informacién de
tiempo de presentacidn ajustada en cada uno del conjunto de dispositivos de reproduccién.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde el proveedor de tiempo de red (27) es un servidor de protocolo de tiempo
de red y la transmisién de la solicitud y la recepcién de la informacidn de tiempo se realizan usando el protocolo de
tiempo de red.

3. El método de la reivindicacién 1, en donde la informacién de tiempo se proporciona en tiempo universal coordinado.
4. El método de la reivindicacién 1, en donde el tiempo de inicio se proporciona en tiempo universal coordinado.

5. El método de la reivindicacion 1, en donde el proveedor de tiempo de red es un servidor de tiempo local.

6. El método de la reivindicacion 5, que comprende, ademas:

transmitir (505) una solicitud de informacién de tiempo desde el servidor de tiempo local (27) a un servidor de
protocolo de tiempo de red (22);

recibir (510) la informacién de tiempo desde el servidor de protocolo de tiempo de red en el servidor de tiempo
local;

recibir la solicitud de informacién de tiempo de cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de
reproduccién en el servidor de tiempo local;

generar la informacién de tiempo para cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de
reproduccién a partir de la informacién de temporizacién recibida desde el servidor de protocolo de tiempo de red
en el servidor de tiempo local,

transmitir la informacién de tiempo desde el servidor de tiempo local a cada dispositivo de reproduccién del conjunto
de dispositivos de reproduccion.

7. El método de la reivindicacidén 1, que comprende, ademés:

transmitir (705) una solicitud de informacidn de tiempo desde el proveedor de medios de flujo (14) a un servidor de
protocolo de tiempo de red (22);

recibir (710) la informacién de tiempo desde el servidor de protocolo de tiempo de red en el proveedor de medios
de flujo;

generar (715,720) la informacién de iniciacion de flujo para el flujo de medios codificados usando la informacion de
tiempo recibida por el proveedor de medios de flujo, en donde la informacién de iniciacién de flujo incluye el tiempo
de inicio de flujo;

recibir (725) una solicitud de reproduccién codificada desde cada dispositivo de reproduccién del conjunto de
dispositivos de reproduccién por el proveedor de medios de flujo;

transmitir (730) la informacién de iniciacién de flujo que incluye el tiempo de inicio de flujo, desde el proveedor de
medios de flujo a cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos de reproduccion; y

transmitir (735) el flujo de medios codificados desde el proveedor de medios de flujo a cada dispositivo de
reproduccién del conjunto de dispositivos de reproduccién.



10

15

20

25

30

35

40

ES 3028 098 T3

8. Un sistema que incluye un conjunto de dos o de mas dispositivos de reproduccién (29, 200) para proporcionar
reproduccién sincronizada de medios codificados cuando se conectan a una red local (25), basandose en un tiempo
de inicio proporcionado, comprendiendo el sistema:

una red local;

un proveedor de tiempo de red en la red local; y

un conjunto de dos o0 mas dispositivos de reproduccidn conectados a la red local,

caracterizado por que cada dispositivo de reproduccién del conjunto comprende memoria (210,215) y un
procesador (205) configurado a través de una aplicacién cliente almacenada en la memoria para:

transmitir (605) una solicitud de informacién de tiempo al proveedor de tiempo de red (27),

recibir (610) la informacion de tiempo desde el proveedor de tiempo de red en donde la informacién de tiempo
desde el tiempo de red proporcionada es proporcionada a cada dispositivo de reproduccién del conjunto de
dispositivos de reproduccién conectados a la red local,

estando caracterizado por estar configurado ademés para:

establecer (615) un reloj de reproduccién en el dispositivo de reproduccién usando la informacién de tiempo
recibida, en donde cada reloj de reproduccién en cada dispositivo de reproduccién del conjunto de dispositivos
de reproduccién se establece a partir de informacién de tiempo de una fuente comun,

recibir (620) informacién de iniciacién de flujo para un flujo de medios codificados desde un proveedor de
medios de flujo, en donde la informacién de iniciacién de flujo incluye un tiempo de inicio de flujo,

recibir el flujo de medios codificados en cada dispositivo de reproduccién, en donde el flujo incluye una
pluralidad de fotogramas de contenido codificado,

ajustar (625) la informacién de tiempo de presentacién de cada uno de la pluralidad de fotogramas del flujo en
cada dispositivo de reproduccién basandose en la informacidn de iniciacién de flujo y en informacién de tiempo
desde el reloj de reproduccién; y

presentar (630) cada uno de la pluralidad de fotogramas usando la informacién de tiempo de presentacion
ajustada en cada uno del conjunto de dispositivos de reproduccién.

9. El sistema de la reivindicacion 8, en donde el proveedor de tiempo de red es un servidor de protocolo de tiempo de
red y la transmisién de la solicitud y la recepcién de la informacién de tiempo se realizan usando el protocolo de tiempo
de red.

10. El sistema de la reivindicacién 8, en donde la informacién de tiempo se proporciona en tiempo universal coordinado.
11. El sistema de la reivindicacién 8, en donde el tiempo de inicio se proporciona en tiempo universal coordinado.

12. El sistema de la reivindicacién 8, en donde el proveedor de tiempo de red es un servidor de tiempo local.

13. El sistema de la reivindicacién 12, en donde la informacién de tiempo proporcionada por el servidor de tiempo local
se basa en informacién de tiempo desde un servidor de protocolo de tiempo de red.



ES 3028 098 T3

L einbiy

olensh ap
JopeUapID o

olensn ap

,.f N 3p JopiMeg
JopruSpIG

uaBuo ap UQKEIYIPOD
ap JopIMSS d11H 3p lopiniag

puitrrres’
P

olignsn ap .

JopRUSPIC R
", o
OLENSN ap
IopBRUapIO

O
e

10



ES 3028 098 T3

Z eanbig

[GEI0A BLIOLWSIA

{BE10A O BLIOLWUDY

10pES3001d

s
.,

uomonpoadsal sp oagisodsicy

974

GO

11



¢ eanbi4

ES 3028 098 T3

REIOA BUOWBI § T, _
518
F...e..e(;e\
, T gt
NBIoA OU BUOWSRNY 10pES330I %

/
\. lopineg

u.\v
ST \ P~ .v\k.\w%
e e

12



ES 3028 098 T3

p eanfiry

Yatb

odiwsl ap Jopineg

50IpaLL 9P lopIAes

Z uoioonpotde
ap oasodsi(]

| uoponpouds.
Bp oasodsi(]

13



ES 3028 098 T3

¢ einbi

y E 4
big
efri.ris iy - ¥
@m\m if:f? %
f.rf::a )
B e
A
m.\.r “\\» - s.f.f T
Wo o GG
m Nmm £ogeg o i \
o, 2951
_r.uaf " N A -
F-f
oL
o waf;. s ) . :
DG, S
\-.éf... G35 wM. “mw
",
G, b 7
vy, ..,
odulel ap OpIABSS SOIPALU ap JOPIABS feno; odwal Z ugtosnpelda { ugiaonpoldal

ap JOpIABg ap oljisodsi(y ap onalisodsig

14



ES 3028 098 T3

g einbi4

ofny ap ueINPoIds) JBZULOYD

GE9 odsy ap JopiDs Bpsap
odLIaN &P UOIBULIE HEIDEaY
4ig odway ap

BOIBULIGI 9D DRDHOS HULUSUE |

008
409

15



ES 3028 098 T3

0434

¥3]
e
Pea

L embig

ofny ap opIIBRIOS

olny ap uomLEIDILE AP
GODBULOJUL IIISUEL

iy ap
OPJIBIL0D Bird PNUIDHOS BGIE

oiny ap
LOIOBIDI 9D UDIDBULIQILE JBIDUD0)

LOINBLLUCIUL UB 9S0pURSEY
offy 3P UpkEIDLE 3 oduRl JeurliaieQ

%

oduian ap JOPIAIBS PPSED
odwial ap UORBULION IS

oduwiay ep
UDIDBULIQIY B PANDHOS HIIUSURE )

-

16



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS

