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(57) Abstract : Method of decontaminating an inter-
ior wall in order to decontaminate a motor vehicle in-
terior comprising a step (S01) of detecting a concen-
tration of pollutant compounds in the interior, a step
(S02) of comparing the detected concentration against
a pollution threshold, an occupant-detection step
(S04) to detect whether an occupant is present in the
interior if the detected concentration is above the pol-
lution threshold, and a step (S06) of automatically de-
contaminating the interior if it is detected that the ve-
hicle is unoccupied.

(57) Abrégé : Procédé de décontamination d'habitacle
de véhicule Procédé de décontamination dhabitacle
pour décontaminer un habitacle de véhicule automo-
bile comprenant une étape (SO1) de détection de
concentration en composés polluants dans I'habitacle,
une étape (S02) de comparaison de la concentration
détectée & un seuil de pollution, une étape de détec-
tion d'occupants (S04) pour détecter si un occupant
est présent dans I'habitacle si la concentration détectée
est supérieure au seuil de pollution, et une étape de
décontamination (S06) automatique de I'habitacle s'il
est détecté que le véhicule est inoccupé.
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Procédé de décontamination d’habitacle de véhicule

La présente invention concerne de maniere générale un procédé de
décontamination d’habitacle d’'un véhicule automobile, et plus précisément
un procédé de décontamination d’habitacle d'un vehicule automobile exécuté

automatiquement.

Afin d’avoir un air de bonne qualité dans un habitacle de véhicule
automobile, il est important de détecter la présence d'une concentration
importante/anormale de microorganismes émetteurs de composés
organiques volatils (COV) dans I'habitacle afin d’améliorer la qualité de I'air
de ce véhicule qui est soumis a une pollution naturelle de type anthropique
ou biotique, de type exceptionnel/courant, annuel/saisonnier et/ou
régional/local. De maniére générale, ce type de pollution concerne les micro-

organismes.

En général, les dispositif habituellement présents dans un véhicule
pour assurer une bonne qualité de l'air et traiter les composés organiques
volatils, sont composés d’au moins un systeme d‘air conditionné avec
ventilation et chauffage (HVAC) avec filtre de traitement intégré (recyclage
de l'air intérieur via un pulseur), et d’'un dispositif de traitement de l'air de
I’habitacle, par exemple, une centrale de dépollution comprenant des média
adsorbants et/ou catalytiques, des filtres, des ioniseurs ou du méme genre.

Le probléme est quun mauvais entretien du systeme de
climatisation/réfrigération et des surfaces de I'habitacle engendre une
pollution microbienne qui peut former un biofilm qui dégage des COV qui
sentent mauvais et produisent un sentiment d’'inconfort. De plus, un conduit
d’évacuation d’eau de condensat peut se boucher et générer des rétentions
d’eau avec développement de microorganismes. Ces disfonctionnements se
traduisent généralement par des mauvaises odeurs perceptibles par les
passagers.
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L’émission des COV générés par les microbes peut étre traité
aujourd’hui par divers moyens existants, mais il faut les détecter, et les traiter
en éeradiquant la présence de microbes. Un probléme de ces traitements est
cependant qu'ils sont lourds a mettre en ceuvre car le véhicule doit étre vide

de passagers a cause de l'utilisation de substances toxiques.

Comme mentionné ci-dessous, il est connu dans I'art antérieur des
procédés de décontamination d’habitacle de véhicule automobile. Plus
particuliérement, Le document EP 2 743 106 décrit un systéme d’épuration
de l'air de I'habitacle d’'un véhicule automobile par un capteur de composés
organiques volatils (COV) et un traitement par filtre a charbon actif. Ce
procédé ne permet cependant pas de d'agir contre la source de pollution
organique, a savoir les organismes eux-mémes et ne permet pas non plus de

proposer un procédé mis en ceuvre automatiquement.

Un but de la présente invention est donc de répondre aux
inconvénients du document de l'art antérieur mentionné ci-dessus et en
particulier, tout d'abord, de fournir un procédé de décontamination
d’habitacle d’'un véhicule automobile mis en ceuvre automatiquement sans
risque et permettant une décontamination efficace de I'ensemble de
I’habitacle.

Pour cela un premier aspect de l'invention concerne un procédé de
décontamination d’habitacle pour décontaminer un habitacle de véhicule
automobile comprenant une étape de détection de concentration en
composés polluants dans I'habitacle, une étape de comparaison de la
concentration détectée a un seuil de pollution, une étape de détection
d’occupants pour détecter si un occupant est présent dans I'habitacle si la
concentration détectée est supérieure au seuil de pollution, et une étape de
décontamination automatique de I'habitacle s'il est détecté que le véhicule
est inoccupé. De cette maniére, il est possible de mettre automatiquement

en ceuvre un procédé de décontamination lorsque le véhicule est inoccupé.

Avantageusement, le procédé de décontamination d’habitacle
comprend une étape de communication remplacant [I'étape de
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décontamination automatique, pour émettre un message d’avertissement, s'il
est détecté que le véhicule est occupé. Ainsi, on évite dintoxiquer un
passager et on linvite par exemple a quitter le véhicule avant la
décontamination.

De maniére avantageuse, le procédé de décontamination d’habitacle
comprend en outre une étape de détection de roulage en amont de I'étape
de détection d’'occupant, I'étape de détection de roulage mettant en ceuvre
I'étape de détection d'occupant dans I'habitacle seulement si le véhicule est
a l'arrét ou I'étape de communication si le véhicule est en roulage. De cette

maniere, on augmente la sécurité en doublant les étapes de détection.

Une réalisation particulierement intéressante consiste en ce que
I'étape de détection de concentration en composés polluants est mise en
ceuvre par un détecteur infrarouge, Raman ou un spectrométre de masse.

Ainsi, la concentration est mesurée de maniére précise.

Avantageusement, I'étape de décontamination comprend la mise en
ceuvre d’au moins I'un moyen de décontamination choisi dans le groupe
comprenant une ventilation/recirculation d’air, des huiles essentielles, un
ioniseur, un traitement chimique, une régulation de chauffage et l'une
quelconque combinaison de ceux-ci. De cette maniére, on peut

décontaminer avec efficacité tout type de pollution.

De maniére avantageuse, les composés polluants détectés sont des
composants organiques volatils d'origine biologique. Ainsi, on peut agir sur

les mauvaises odeurs.

Une réalisation particuliérement intéressante consiste en ce que le
procédé est programmable. De cette maniére, on augmente sa facilité
d’utilisation.

Un second aspect de l'invention concerne un véhicule automobile qui
comprend un habitacle et au moins un détecteur de composants organiques
volatils (COV) d’origine biologique agencé pour détecter une concentration
de COV d’origine biologique dans I'habitacle.
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De maniére avantageuse, le véhicule automobile comprend en outre
un systeme de décontamination d’habitacle de vehicule automobile agencé
pour mettre en ceuvre le procédé de décontamination selon le premier

aspect de l'invention.

Une réalisation particuliérement intéressante consiste en ce que le
détecteur de composés organiques volatils (COV) est agencé dans un filtre a
particule et/ou pour détecter une concentration de COV dans un filtre a

particules. De cette maniére, on maximise son efficacité.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a la lecture de la description détaillée qui suit
d'un mode de reéalisation de l'invention donné a titre d'exemple nullement

limitatif et illustré par les dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 représente un schéma bloc du procédé de la présente

invention,

- la figure 2 représente schématiquement un véhicule automobile

comprenant un systéme de décontamination de la présente invention,

La figure 1 représente un mode de réalisation préféré d’'un procéde de
décontamination d’habitacle pour décontaminer un habitacle de véhicule
automobile comprenant une étape S01 de détection de concentration en
composés polluants, qui sont des composants organiques volatils d’origine
biologique, par exemple bactérienne ou fongique, dans I'habitacle, suivie par
une étape S02 de comparaison de la concentration détectée a un seuil de
pollution. Cette étape de détection SO01 de concentration en composés
polluants est, de préférence, mise en ceuvre par un détecteur infrarouge,
Raman ou un spectrométre de masse. Ce seuil de pollution peut étre
prédéterminé, préenregistré ou calculé en temps réel en fonction des
données GPS ou du méme genre. Comme représenté, s'il est détecté que la
concentration en polluants est inférieure au seuil, alors le procédé est

terminé et il reprend a I'étape SO01.
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En revanche, s'il est détecté que la concentration en polluants est
supérieure au seuil, alors le procédé continue et passe, a I'étape S04 de
détection d’occupants ou, de préférence, a I'étape optionnelle S03 qui est
une étape de détection de roulage en amont de I'étape de détection
d'occupant S04. Lorsque cette étape de détection de roulage S03 détecte
que le véhicule n'est pas a I'arrét et roule, elle passe a I'étape S05 et envoie
un message d’avertissement aux occupants via un moyen d’avertissement 5
et/ou a un garagiste via un moyen de communication 6. Le message peut
avertir sur un besoin de décontamination ou sur une concentration en COV
et autres similaires. Au contraire, si I'étape de détection de roulage S03 ne
détecte aucun roulage et estime donc que le véhicule est a I'arrét, le procédé
passe alors a I'étape de détection d’'occupants dans I'habitacle S04.

Cette étape de détection d’'occupants S04 détecte si un ou plusieurs
occupants sont présents dans I'habitacle, ou qu'ils soient dans I'habitacle, et
a partir de cette détection, déclenche automatiquement soit une étape de
décontamination S06 automatique de I'habitacle, s'il est détecté que le
véhicule est inoccupé, soit I'étape de communication d’avertissement S05
déja décrite plus haut, bien que le message puisse étre Iégerement différent
selon le cas, remplagant I'étape de décontamination S06 automatique, pour
émettre un message d’avertissement lorsqu'il est détecté que le véhicule 1

est occupé.

Cette étape de décontamination S06 comprend au moins la mise en
ceuvre de I'un moyen de décontamination, de préférence par traitement de
I'air et/ou des éléments de I'habitacle, choisi dans le groupe comprenant une
ventilation/recirculation d’air, une utilisation d’huiles essentielles, une mise en
ceuvre d’un ioniseur, un traitement chimique, une régulation de chauffage et

I'une quiconque combinaison de ceux-ci.

Bien que cela n'apparaisse pas dans les figures, le procédé est de
préférence programmable. Ainsi, un utilisateur peut programmer qu’a chaque

arrét du moteur le procédé est lancé.
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L'invention porte également sur un véhicule automobile 1 tel que
représenté sur la figure 2, qui comprend un habitacle et un détecteur 2 de
composants organiques volatils (COV) d'origine biologique, par exemple
bactérienne ou fongique, agencé pour détecter une concentration de COV
dans I'habitacle.

Le véhicule automobile comprend également en outre un systéme de
décontamination 4 d’habitacle de véhicule automobile agencé pour mettre en
ceuvre le procédé de décontamination décrit ci-dessus, c'est-a-dire qu'il peut
mettre en oceuvre un moyen de décontamination choisi dans le groupe
comprenant une ventilation/recirculation d’air, une utilisation d’huiles
essentielles, une mise en ceuvre d'un ioniseur, un traitement chimique, une

régulation de chauffage et 'une quelconque combinaison de ceux-ci.

De plus, dans le véhicule automobile, le détecteur 2 de composés
organiques volatils (COV) est agencé pour détecter une concentration de
COQV dans un filtre a particule 3. Pour faciliter cela, il est de préférence situé
a coté du filtre 3.

Le véhicule présente également un moyen d’avertissement 5 qui peut
étre un écran affichant un message ou un haut parleur émettant un message
sonore ou du méme genre. De plus, le véhicule représenté sur la figure 2
comprend également, schématiquement représenté, un moyen de
communication 6, agencé pour transmettre le message d’avertissement a un

garagiste prédéterminé ou une centrale recueillant ce type d'informations.

On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations
évidentes pour 'homme du métier peuvent étre apportées aux différents
modes de réalisation de l'invention décrits dans la présente description sans
sortir du cadre de linvention défini par les revendications annexées. En
particulier, il est fait référence aux diverses combinaisons de moyen de

décontamination, aux types de filires ou de détecteurs, etc.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de décontamination d’habitacle pour décontaminer un
habitacle de véhicule automobile comprenant :

une étape (S01) de détection de concentration en composants
organiques volatils d’origine biologique,

une étape (S02) de comparaison de la concentration détectée a

un seuil de pollution,

une étape de détection d'occupant (S04) pour détecter si un
occupant est présent dans I'habitacle, si la concentration détectée est

supérieure au seuil de pollution, et

une étape de décontamination (S06) automatique de
I'habitacle, s'il est détecté que le véhicule est inoccupé.

2. Procédé de décontamination d’habitacle selon la revendication
1, caractérisé en ce qu’il comprend une étape de communication (S05)
remplacant I'étape de décontamination (S06) automatique, pour émettre un
message d’'avertissement, s'il est détecté que le véhicule (1) est occupé.

3. Procédé de décontamination d’habitacle selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une étape de détection de
roulage (S03) en amont de I'étape de détection d’occupant (S04), I'étape de
détection de roulage mettant en ceuvre 'étape de détection d'occupants
dans I'habitacle seulement si le véhicule est a l'arrét, ou I'étape de
communication (S05) si le véhicule est en roulage.

4. Procédé de décontamination d’habitacle selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'étape de détection (S01) de
concentration en composants organiques volatils est mise en ceuvre par un

détecteur infrarouge, Raman ou un spectrométre de masse.

5. Procédé de décontamination d’habitacle selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que I'étape de décontamination
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(S06) comprend la mise en ceuvre dau moins l'un moyen de
décontamination choisi dans le groupe comprenant une
ventilation/recirculation d’air, des huiles essentielles, un ioniseur, un
traitement chimique, une régulation de chauffage et l'une quelconque
combinaison de ceux-cCi.

6. Procédé de décontamination d’habitacle selon I'une quelconque
des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le procédé est
programmable.

7. Véhicule automobile (1) comprenant un habitacle et au moins
un détecteur (2) de composants organiques volatils (COV) d'origine
biologique, agencé pour détecter une concentration de COV d'origine
biologique dans I'habitacle.

8. Véhicule automobile selon la revendication 8, comprenant en
outre un systéme de décontamination (4) d’habitacle de véhicule automobile,
agenceé pour mettre en ceuvre le procédé de décontamination selon l'une des
revendications 1 a 6.

9. Véhicule automobile selon la revendication 7 ou 8, caractérisé
en ce que le détecteur (2) de composés organiques volatils (COV) est
agencé dans un filtre a particule et/ou pour détecter une concentration de
COQV dans un filtre a particule (3).
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