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Anotace:

Sanitacni zatizeni pro sanitaci napojovych rozvodi,
obsahuyjici hlavni ¢ast (16) sanita¢niho zatizeni se
vstupem (1) z vodovodniho fadu s pritokomérem (3), ke
kterému je pfipojen nizkopritokovy ventil (4) a/nebo
ladici ventil (5), za kterym je ozonovy generator (6)
piipojeny k vystupu (9) vody do druhé ¢asti (17) s
alespoii jednim adaptérem pro narazeci hlavy, ke kterému
Jje dale ptipojen generator (15) bublin. Hlavni ¢ast (16)
sanitacniho zafizeni obsahuje hlavni fidici jednotku (8)
pro umoznéni komunikace s nadfazenym systémem,
kterym je backend (10), vhodnou ke kontrole sanita¢niho
procesu, propojenou s nizkopriitokovym ventilem (4),
ozonovym generatorem (6) a generatorem (15) bublin.
Druha ¢ast (17) s adaptéry pro narazeci hlavy (19)
obsahuje vstup (11) upravené vody s ozonem piipojeny k
fizenym ventilim (12) sanita¢nich vystupti (14), pficemz
ovladani vystupu (9) vody je piipojeno k pomocné fidici
jednotce (13), ktera je propojena s hlavni fidici jednotkou
(8) a ke které je ptipojeno ovladani fizenych ventilt (12).
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Sanita¢ni zaFizeni pro sanitaci napojovych rozvodu

Oblast techniky

Vynalez se tyka sanitace, tj. CiSténi a desinfekce, zejména v restauraCnich zafizenich
a pivovarskych provozech, predevsim pak sanitace napojovych rozvoda.

Dosavadni stav techniky

V predmétné oblasti techniky se v soucasné dobé pouzivaji pfevazné nasledujici postupy.

Chemicka sanitace, kdy je napojovy rozvod naplnén kombinaci riznych variant chemikalii, které
v ném nasledné eliminuji pfitomn¢ bakterie; tento typ sanitace vyuziva bud’ specialni sanitacni
nadoby, pomoci které je rozvod napustén sanitaénim roztokem, ktery zde nasledné pusobi, nebo
vyuziva ¢erpadlo, které¢ opakované prohani sanita¢ni roztok napojovym rozvodem.

Mechanicka sanitace, ktera je méné Casta, kde je vyuZzito sanitacni zafizeni na bazi vysokotlakého
vodniho ¢erpadla membranového, pistového nebo jin¢ho typu. Toto ¢erpadlo pomoci specialni
¢istici houbicky, jenz je pomoci Cerpadla protlaCovana napojovym rozvodem, zajistuje vycCisténi
tohoto rozvodu.

Chemicko-mechanicka sanitace, kdy je vyuzito kombinace vysokotlakého <cerpadla za

soucasného pridani chemikalii do okruhu. Tento typ sanitace je nejefektivngjsi, je vSak Casové a
logisticky nejnarocngjsi.

Zminéné varianty s sebou nesou nékolik nevyhod.

Bezpecnostni rizika. Pouziti chemikalii pfedstavuje riziko pro koncové zakazniky. Nedostatecny
proplach po chemické sanitaci muze vést ke kontaminaci napoji, coz ohrozuje zdravi
konzument. V nékterych zemich jsou pfipady zranéni tak Casté, Zze pivovary vyclenuji Cast
rozpo¢tu na odskodnéni.

Ekonomicko-logistické nevyhody. Nutnost pfidavani chemikalii sama o sobé zvySuje logistické
naklady; chemikalie je nutné nakupovat, skladovat, prepravovat atd. ProtoZze manipulace
s chemikaliemi predstavuje bezpecnostni riziko, musi byt personal provad¢jici sanitaci s timto
rizikem obeznamen, a musi byt proskolen, aby se pfedeslo pfipadnym nehodam. Z tohoto duvodu
se Casto vyuziva externich firem pro provedeni sanitace; to s sebou vSak nese dalsi finanéni
a organizacni zatéz.

Ekologické¢ dopady. Pouziti chemikalii predstavuje ekologickou zatéz. V pripadé, ze v
budoucnosti dojde k =zavedeni modem¢jSich norem ohledné¢ ekologické likvidace, je
predstavitelné, zZe zajisténi souladu s témito normami s sebou prinese dal§i komplikace
logistického, finan¢niho a organiza¢niho charakteru.

Casova naro¢nost. Nizka urovei automatizace sanitaéniho procesu znamena vysokou &asovou
narocnost. V pripadé pouziti kombinace chemické a mechanické sanitace je napftiklad tfeba
provést CasteCnou demontaZz napojovych rozvodu, tj. minimalné demontaz kohoutia. Dale je
typicky nutné opakovan¢ pomoci manualniho pfepinace ménit smér proudu ¢isticiho roztoku, aby
&istici houbitka né&kolikrat prosla napojovym rozvodem. Casova naroénost procesu je dale
zvySena nutnosti pouziti ochrannych pomucek a nutnosti zapisu provedené sanitace do sanitacni
knihy.
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Problematika tzv. pivniho kamene. Pusobeni sloucenin a smési s vysoce zasaditym PH pii
sanitaci pivnich rozvodi muze zpusobit tvofeni nanosu, tzv. Beerstone, pivni kamen, uvnitf
téchto rozvodu; tyto nanosy podporuji odolnost bakterialnich kultur, protoze vytvari struktury na
sténach distribu¢niho potrubi, ve kterych se bakterie dokazi mnohdy pfes provedenou standardni
sanitaci udrzet. Proto je doporucené stfidat prostiedky z kyselym a zasaditym PH, coz dale
zvySuje naroky na logistiku a personal.

Problematika pouZzivani sanita¢nich houbicek. Pro dokonalé vy¢isténi napojovych rozvodu je
vhodné pouzit kombinovanou sanitaci, tj. sanitacni houbicky plus chemie; houbi¢ky mohou ale
v extrémnim pfipad¢ i uviznout v potrubi a vynutit si tak jeho demontaz. Pouziti houbicek dale
zvySuje Casovou naro¢nost procesu sanitace; je napriklad nutné provést pred sanitaci houbickami
demontaz detektoru pény (FOB), pokud jsou pfitomny, a tyto umyt zvIlast’.

Absence spolehlivych kontrolnich mechanismii. Jedinym mechanismem kontroly spravného
provedeni sanitace jsou Casto prohlaseni obsluhy nebo papirové zaznamy, tj. sanitacni knihy
a protokoly, které¢ maji niz§i vypovédni hodnotu, co se tyCe spravného a vcasného provedeni
sanitace.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény sanitacnim zafizenim pro sanitaci
napojovych rozvodu, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze obsahuje hlavni Cast
sanitacniho zafizeni se vstupem z vodovodniho fadu s prutokomérem, ke kterému je pfipojen
nizkopratokovy ventil a ladici ventil, za kterym je ozonovy generator piipojeny k vystupu vody
do druhé casti s adaptéry pro narazeci hlavy, ke kterému je dale pfipojen generator bublin,
napfiklad mikrobublin a nanobublin. Hlavni ¢ast sanitac¢niho zafizeni dale obsahuje hlavni fidici
jednotku opatienou ovladacim panelem a propojenou s nizkopriatokovym ventilem ozonovym
generatorem a generatorem bublin. Druha ¢ast s adaptéry pro narazeci hlavy obsahuje vstup
upravené vody pripojeny k fizenym ventilim sanitacnich vystupi, pfiCemz vystup vody je
pripojen k pomocné fidici jednotce, propojené s hlavni fidici jednotkou. K pomocné fidici
jednotce je pripojeno ovladani fizenych ventila.

Hlavni fidici jednotka dokaze v jednom vyhodném provedeni rovnéz komunikovat s nadfazenym
systémem, kterym je backend.

Mezi prutokomérem a generatorem bublin je s vyhodou umistén vysokopritokovy ventil,
pripojeny k hlavni ridici jednotce.

V dal§im provedeni je ve vyhodném provedeni ke generatoru bublin pfes cerpadlo pfipojen
uzavieny sanitaéni okruh obsahujici nadobu pro zachytavani sanitacni kapaliny, ke které je
pfipojen vstup sanitacni kapaliny s pomocnym prutokomérem, prficemz nadoba je opatfena
vypoustécim ventilem pripojenym k hlavni fidici jednotce.

Narazeci hlavy jsou, v jednom zvlast€¢ vyhodném provedeni, opatfeny komunika¢nim zafizenim
s IR identifikatorem narazecich hlav.

Predstaven¢ sanitaCni zafizeni umoziuje automatickou nebo poloautomatickou sanitaci
napojovych rozvodu pomoci kombinace cyklu vody s rozpusténym ozonem a ruznych typa
bublin. V jednom zvlast¢ vyhodném provedeni je generator bublin schopen generovat riuzné
velikosti bublin, véetn¢ mikrobublin a nanobublin (ultra-fine-bubbles, UFB). Kombinace cykla a
Casova délka jednotlivych cykla wvytvafi proces, ktery svymi mechanicko-chemickymi
vlastnostmi sanituje, tj. desinfikuje a Cisti, napojové rozvody a odstraiiuje z nich usazeniny,
nanosy, tj. plagy, jejich postupnym naruSovanim az do tGplného odstranéni, ktery je definované
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prislusnymi hygienickymi normami. Kombinace, fazeni a ¢asovani cyklu je fizeno hlavni fidici
jednotkou.

Napojovym rozvodem se mysli sestava trubek, hadic, spojek a dalSich dili od adaptéru
piipojeného k nadob¢, uchovavajici napoj, tim muze byt napriklad narazeci hlava pro narazeni
sudu, az po koncova zafizeni, napriklad vycepni kohouty pro napoje. Napojovy rozvod tedy
zahmuje veskeré distribu¢ni casti, které béhem bézného provozu prichazeji do styku s
vytaCenymi napoji, a to véetné pripadnych soucasti chladicich zarizeni. Predstavené sanitacni
zafizeni dokaze sanitaci provést automaticky nebo v poloautomatickém reZzimu pouze s
minimalnim poétem nutnych manualnich kroki pro zapoceti sanitace a bez nutnosti dalsiho
manualniho zasahu v prubéhu sanita¢niho procesu.

,,,,,,

spravné provedeni, a dokaze autonomné generovat protokol o provedené sanitaci a tento odeslat
na vzdaleny server nebo cloudové ulozisté, tj. nadrazeny ovladaci systém, kterym je backend,
pomoci datového pfenosu, e-mailové zpravy apod.

Pro komunikaci pouziva hlavni fidici jednotka v jednom zvlast¢ vyhodném provedeni
technologie WiFi/LTE. Odbomikovi v oboru je vSak jasné, zZe by rovnéz mohla vyuzivat jinych
technologii, naptiklad LTE CAT M, Nb-lot nebo dalsi. Pokud dojde ke ztraté konektivity, hlavni
ridici jednotka data v jednom zvlasté vvhodném provedeni shromazd'uje do interni paméti a pri
obnoveni spojeni data nasledn¢ odesle nadfazenému systému. Veskera komunikace s nadfazenym
systémem, kterym je backend, je Sifrovana.

Sanitacni zafizeni obsahuje display a tladitka, ktera tvofi fyzické uzivatelské rozhrani zafizeni.
Toto je mozné vyuzit pro zapoceti sanitace, popf. jeji preruSeni a pro zobrazeni zakladnich
stavovych informaci. Voliteln¢ sanitacni zafizeni rovnéZz umoziiuje pfipojeni kabelovych ¢i
bezdratovych senzori, jako jsou teploméry, mechanické prutokoméry a dalsi. Informace
o provedenych sanitacich a data ze senzori mohou byt volitelné¢ uloZzeny do databaze, ktera je
soucasti backendu. V takovém pfipad¢ je mozné sesbirana data dale zobrazit a analyzovat.
Volitelné zafizeni umoziuje vzdalené zapoceti sanitace, naptiklad prostfednictvim mobilniho
telefonu.

SanitaCni zafizeni umoznuje nastaveni pokrocilych parametru sanitace, které mohou byt
specifické pro kazdou provozovnu, napf. restauraci, prostfednictvim webového rozhrani s
limitovanym pfistupem nebo mobilni aplikace. To zabrafiuje nechténé modifikaci téchto
parametru a zaroven umoziuje jejich vzdalenou konfiguraci.

Sanitacni zarizeni je konstrukéné navrzené¢ v normmé, zajiStujici jeho odolnost proti vniknuti
vody (IP67).

Sanita¢ni zafizeni je modularni — sklada se z hlavni ¢asti a druh¢ ¢asti se sanitacnimi adaptéry.
To mu umoziuje podporovat razn¢ typy a pocty narazecich hlav.

Hlavni ¢ast sanita¢niho zafizeni Cisti napojové rozvody pomoci kombinace generatoru ozonu
a specializovaného generatoru bublin, ktery v jednom mozném provedeni zaji§tuje tvorbu mj.
mikrobublin a nanobublin. Generator ozonu vytvafi z bézné vody, tj. z bézné pripojky
vodovodniho fadu, ozon, ktery je soucasné rozpou$tén v této kapalin€. V jednom zvlasté
vyhodném provedeni je generator ozonu elektrolytického typu. Tento generator ozonu
elektrolytického typu dokazi bezpecné generovat vysoké mnoZzstvi ozonu — az 300 mg/1 h.
Rychlost prutoku zavisi na typu pouzit¢ho generatoru, v jednom pfipad¢ realizace ¢ini 60 az 100
litri za hodinu. Takto ziskana voda s rozpusténym ozonem je vyuzita pro dezinfekci napojovych
rozvodld. Sanitacni zafizeni rovnéz nezavisle dokaze ve vodé generovat bubliny,
mj. mikrobubliny a nanobubliny, které kombinaci mechanického pulsobeni a dalSich efektu
zvySuji ucinnost procesu sanitace. Automatizace rovnéz umoziuje opakovani cyklu sanitace,
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sestavajici se z naplnéni napojovych rozvodu vodou s ozonem a nasledného proplachu vodou s
ruznymi typy bublin. V ramci automatizovaného procesu ¢isténi je rovn€Z mozné zajistit
zachyceni odpadni vody s ozonem po provedené sanitaci. Voda muze byt uchovavana po dobu
nutnou k samovolné preméné ozonu na kyslik a poté automaticky vypusténa v souladu s platnymi
normami.

V jedné varianté realizace obsahuje automatizované sanitani zafizeni navic Cerpadlo. Toto
¢erpadlo umoziuje vyznamné zvysit efektivitu sanitace bez neumémého navyseni spotieby vody
nebo &asu nutného pro sanitaci. Cerpadlo miize byt napfiklad membranového typu, s membranou
vyrobenou ze Santaprenu; tento material ma velmi vysokou odolnost vici ozonu.

V alterativni variant¢ realizace pak muze byt pouzito Cerpadlo napiiklad odstfedivého typu;
n¢ktera Cerpadla tohoto typu generuji mikrobubliny, které maji rovné€z Cistici ucinek.

V alternativni realizaci pak muze byt generator ozonu zapojen v konfiguraci, kdy je pres n¢j voda
opakovan¢ prohan¢na ¢erpadlem v okruhu. Tato konfigurace muze pfinést vyhodu ve formé veétsi
efektivity sanitace, avS§ak nemusi byt vhodna pro vSechny typy ozonovych generatori, nebot
v n¢kterych pripadech povede na jejich neimémé opotiebeni.

Sanitacni zafizeni podle tohoto technického feSeni umoziiuje bezpecné, automatické nebo
poloautomatické provedeni sanitace napojovych rozvodu pomoci kombinace cyklu vody
s rozpusténym ozonem, vody s bublinami rizného typu, mj. mikrobublinami a nanobublinami.
Razeni cykli a délka jejich trvani vytvafi kombinaci, ktera svymi mechanicko chemickymi
vlastnostmi napojové rozvody sanituje, tj. desinfikuje a Cisti a odstrariuje z nich usazeniny,
nanosy, tj. plagy, biofilm jejich postupnym naruSovanim vrstvy po vrstvé az do jejich odstranéni.
Kombinace, fazeni a ¢asovani cykla je spravovano fidici jednotkou. Ozon je generovan pifimo
v zafizeni — generatoru ozonu. Bubliny jsou vytvafeny generatorem bublin, jenz je rovnéz
soucasti zafizeni. Bubliny jsou pfimo vstfikovany do Cistici kapaliny, tj. vody sycené ozonem a
pfispivaji k odstranéni usazenin, plagu a biofilmu. Odstranéni je definovano splnénim
hygienickych norem platnych pro danou lokalitu a zemi.

Uctinek je mozné programové nastavit dle potfeby pomoci nastaveni nékolika cykli, kde
v kazdém dojde k naplnéni napojovych rozvodi vodou s ozonem a naslednému mechanickému
pusobeni ruznych typi bublin po nastavenou dobu. Kapalina pouzitd pro sanitaci muze byt
zachytavana v nadobé¢, ktera muze 1 nemusi byt soucasti zafizeni, dokud nedojde k samovolné
pfeméné rozpusténého ozonu na kyslik. Nasledné je tato kapalina automaticky vypusSténa do
odpadu. Veskeré¢ procesy a cykly centralni jednotky jsou nastavitelné a programovatelné
v nadfazeném systému, kterym je backend. Po ukonceni procesu sanitace dojde k automatickému
generovani protokolu o provedené sanitaci a nasledné k jeho odeslani prislusnému nadfazenému
systému. Zarizeni komunikuje s nadfazenym systémem, kterym je backend pomoci LTE, GSM a
WiFi aumoziuje tak odesilani protokoli o provedené sanitaci. Komunikace je Sifrovana.
Zafizeni je upraveno pro provoz v kategorii [P67.

Vyhodou jedné realizace reSeni je dale moznost sbéru dat ze senzorii a jejich analyzy, kdy je
vyuzita technologie automatické detekce narazecich hlav, volitelné s rozsifenim o systém jejich
identifikace.

Pouziti elektrolytického generatoru ozonu =zajiStuje vysokou bezpecnost systému a zcela
zamezuje nahodilému vzniku nebezpecnych koncentraci plynného ozonu.
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Objasnéni vvkresu

Na obr. 1 pfipojenych vykresu je schéma sanitacniho zafizeni bez pomocného ¢erpadla; na obr. 2
schéma komunikace mezi narazeci hlavou a sanitacnim zafizenim; a na obr. 3 schéma sanita¢niho
zafizeni s pomocnym ¢erpadlem.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladné sanitacni zafizeni pro sanitaci napojovych rozvodi obsahuje hlavni ¢ast 16 sanitacniho
zafizeni se vstupem 1 z vodovodniho fadu s prutokomérem 3, ke kterému je pfipojen
nizkopratokovy ventil 4 a ladici ventil 3, za kterym je ozonovy generator 6 pripojeny k vystup 9
vody do druhé ¢asti 17 s adaptéry pro narazeci hlavy, ke kterému je dale pfipojen generator 15
mikrobublin a nanobublin. Hlavni ¢ast 16 sanacniho zafizeni dale obsahuje hlavni Fidici
jednotku 8 s nadfazenym systémem, kterym je backend 10, opatfenou ovladacim panelem 7 a
propojenou s nizkopritokovym ventilem 4 ozonovym generatorem 6 a generatorem 15
mikrobublin a nanobublin. Druhé ¢ast 17 s adaptéry pro narazeci hlavy 19 obsahuje vstup 11
upravené vody pfipojeny k fizenym ventilum 12 sanita¢nich vystupta 14, pficemz vystup 9 vody
Jje piipojen k pomocné fidici jednotce 13, propojené s hlavni fidici jednotkou 8. K pomocné ridici
jednotce 13 je pripojeno ovladani fizenych ventila 12. Mezi prutokomérem 3 a generatorem 15
mikrobublin a nanobublin je umistén vysokoprutokovy ventil 18 pripojeny k hlavni fidici
jednotce 8.

V dal§im provedeni je misto vysokotlakového ventilu 18, ke generatoru 15 mikrobublin
ananobublin pfes Cerpadlo 21 pfipojen uzavieny sanitaéni okruhu obsahujici nadobu 25 pro
zachytavani sanitacni kapaliny, ke kter¢ je prfipojen vstup 22 sanitacni kapaliny s pomocnym
prutokomérem 23. Nadoba 25 je opatfena vypoustécim ventilem 24 pfipojenym k hlavni ridici
jednotce 8.

Narazeci hlavy 19 jsou opatfeny komunika¢nim zafizenim s IR identifikatorem 20 narazecich
hlav 19.

V obou provedenich jsou zafizeni napajeny vodéodolnym napajecim zdrojem 26, ktery zajistuje
napajeni zafizeni za soucasného zajisténi elektrické bezpe€nosti.

Vstup 1 vody z vodovodniho fadu umoziuje pripojeni tlakové vody pro sanitaci. Vstupni filtr 2
filtruje mikroskopické Castecky a snizuje tvrdost vody, ¢imz zvySuje zivotnost generatoru 6
ozonu. Prutokomér 3 méfi rychlost pritoku kapaliny, umoziuje detekci spravného pripojeni
narazecich hlav 19 a miZe fungovat na libovolném principu, miiZze jim byt napfiklad 1
ultrazvukovy prutokomér, popsany v uzitném vzoru ¢. 37258. Nizkopritokovy ventil 4 pro nizky
pritok, spolecné s vysokopriitokovym ventilem 18 pro vysoky pritok umoziuji pfepinani mezi
dvéma rychlostmi pratoku — pro sanitaci a nasledny proplach. Ladici ventil 5 rychlosti pritoku
umoziuje manualni doladéni rychlosti prutoku v pfipadé otevieného nizkopritokového ventilu 4
pfimo na mist¢ instalace, protoze rychlost prutoku ma pfimy vliv na koncentraci generované¢ho
ozonu. Elektrolyticky generator 6 ozonu generuje ozon a rozpousti ho do vody. Fyzické
uzivatelské rozhrani s ovladacim panelem 7 zobrazuje stavové informace a umoziuje zapoceti a
obsluhu fyzického uzivatelského rozhrani, zafizuje komunikaci sanita¢niho zafizeni s backendem
10 a predava povely pomocné fidici jednotce 13. Vystup 9 vody slouzi k pfevedeni vody z hlavni
casti 16 do druh¢ ¢asti 17 s adaptéry pro narazeci hlavy. Nadfazeny systém, kterym je backend 10
zprostrfedkovava komunikaci mezi mobilni aplikaci a sanitacnim zafizenim, umoziiuje prijimani
a ukladani protokolil o sanitaci, sbér dat ze senzoru a jejich ukladani a vzdalené fizeni sanitacniho
zafizen. Backend 10 samotny je roz§ifenim backendu popsanc¢ho v uzitném vzoru CZ 37258 Ul.
Vstup 11 upravené vody zajistuje jeji piivod do &asti s adaptéry pro narazeci hlavy 19. Rizené
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ventily 12 druhé¢ ¢asti 17 s adaptéry pro narazeci hlavy 19 umoziuji pfepinat, do kter¢ho vycepu
teCe voda. Pomocna ridici jednotka 13 druhé ¢asti 17 s adaptéry pro narazeci hlavy 19 je fizena
hlavni fidici jednotkou 8 a ridi spinani jednotlivych fizenych ventili 12. Sanitacni vystupy 14
s volitelnymi identifikatory 20 narazecich hlav 19 umoziuji pfipojeni narazecich hlav 19
pro provedeni sanitace, voliteln¢ dale umoznuji provést identifikaci inteligentnich narazecich
hlav 19. Ozonovy generator 6 mikrobublin a nanobublin s volitelnym filtrem 2 pevnych &astic
generuje z okolniho vzduchu nanobubliny, které pomahaji s odstranénim biofilmu uvnitf pivnich
rozvodi. Ozonovy generator 6 mize byt zalozen na venturiho, kavitaénim nebo jiném principu.
Je obzvlasté vyhodné pouzit takovy typ generatoru, do kterého je mozné pod tlakem vhanét
plyn, a zménou tlaku pak ménit velikost vygenerovanych bublin. Pocet nanobublin generovanych
UFB generatorem se pohybuje fadové ve stovkach miliont az miliardach na mililitr. Soucasti
muze byt filtr pevnych Castic, ktery snizuje mnozstvi cizich ¢astic, které vniknou pii nasavani
vzduchu do napojovych rozvodi. Soucasti ozonového generatoru 6 muze byt voliteln¢ kompresor
s vykonem fizenym hlavni fidici jednotkou 8. Toto umoziuje hlavni fidici jednotce 8 samocinné
modulovat pomér poctu generovanych nanobublin, mikrobublin a bublin standardni velikosti.
IR identifikator 20 inteligentni naraZzeci hlavy 19 dokaze detekovat a identifikovat inteligentni
narazeci hlavu 19, ktera vysila IR kod, ktery se li§i mezi jednotlivymi narazecimi hlavami 19
vramci restauracniho zafizeni. Jeho prostfednictvim dokaze IR identifikator 20 jednotlivé
narazeci hlavy 19 rozlisit od sebe. Narazeci hlava 19 napfiklad pomoci standardni IR led, nebo
vyhodnéji vétsiho mnozstvi takovychto diod, napfiklad na vlnové délce 940 nm, vysila
periodicky sekvenci, kdy je opakované zapinana a vypinana tato dioda nebo diody. Konkrétni
podoba této sekvence, tedy délky useku, po které je dioda rozsvicena nebo zhasnuta a pfipadné
dalsi parametry, pak koduje data, ktera jednoznacn€ oznacuji pfipadnou narazeci hlavu. V jedné
mozné realizaci jsou diody fizeny mikrokontrolérem, kde tento celek, tj. dioda + mikrokontrolér a
pfipadné dalsi podpimé obvody, je napajen baterii.

Vyslana sekvence je pfijata identifikatorem 20 narazeci hlavy pfijimacim prvkem, kterym muze
byt vjedné konkrétni realizaci napriklad infracervena fotodioda, fototranzistor, nebo jiny
specializovany prijimaci prvek s vestavénym demodulatorem.

Identifikator 20 narazeci hlavy pfeda vyctené informace hlavni jednotce 8.

V druhém provedeni cerpadlo 21 cerpa sanitacni kapalinu, tj. vodu s ozonem, popf. riznymi typy
bublin, napojovym vedenim v uzavieném okruhu. Cerpadlo 21 mize byt rizného typu, obzvlasts
vhodné je pouziti vysokotlakého membranového ¢erpadla s membranou z materialu odolnou viiéi
ozonu, napf. Santapren. Vyobrazené umisténi erpadla 21 v systému je pouze jedno z moznych,
alternativné je mozné ho zapojit tak, aby sanita¢ni kapalinu hnalo proti sméru vytoce napoje
v béZzném provozu, coz muze v nckterych pripadech dale zvysit Géinnost sanitace. Sanitacni
okruh je opatfen vstupem 22 pro uzavieni, ktery umoziuje pfipojeni hadice, ktera propoji
konec napojového vedeni zpét do nadoby 25 pro zachytavani sanita¢ni kapaliny. Pomocny
prutokomér 23 umoziuje detekci pripadného rozpojeni okruhu. Nadoba 25 je opatiena
vypoustécim ventilem 24 pro vypusSténi nadoby 25, ktera slouzi pro zachytavani sanitacni
kapaliny a umoziuje uzavfeni sanitaéniho okruhu a zajistuje zachyceni kapaliny s ozonem po
dobu nutnou k jeho samovolné pfeméng na kyslik.

Nasledujici text je podrobnéjSim popisem funkcionality jednotlivych ¢asti systému.
Prehled funkce celého systému a jeho pouZiti

V restauracnim zafizeni je umistén sanitacni pfistroj. Pfistroj je volitelné pfipojen pomoci
technologii LTE/WiFi1 k siti Internet a komunikuje jejim prostfednictvim s nadfazenym
systtmem, kterym je backend 10. K pfistroji jsou pomoci kabelové a/nebo bezdratove
technologie, napriklad BLE volitelné pfipojeny senzory, napriklad teploméry, mechanické
prutokoméry a dalsi. Sanitacni pfistroj muze slouzit jako prostfednik pro odesilani dat z téchto
senzorii do nadfazeného systému, kterym je backend 10. Sanitacni pfistroj je kdykoli mozné
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pouzit k sanitaci napojovych rozvodu. Nadrazeny systém, kterym je backend 10 ve spolupraci se
sanitacnimi zafizenimi a mobilni aplikaci dokaze volitelné upozoriiovat operatory na blizici se
nutnost provedeni sanitace.

Délka trvani sanitace je zavisla na konkrétnich parametrech restaura¢niho zafizeni, jako je
material pouzitych trubek, jejich délka, Cetnost provadéni sanitaci a dalsi. Tyto parametry mohou
povérené osoby nastavit napfiklad pomoci mobilni aplikace. Volitelné mize zafizeni podporovat
vice raznych rezimu sanitace o ruzné intenzit¢, které lze nasledné vybrat pomoci fyzického
uzivatelského rozhrani v podobé ovladaciho panelu 7 nebo mobilni aplikace.

Diky specialni konstrukei sanitaénich vystupu 14 neni nutné vypinat pfivod hnaciho plynu pfed
zapocetim nebo ho opét zapinat po dokonceni.

Sanitace ma n¢kolik kroki, z nichz vétSina je plné autonomnich. Tyto kroky se li§i v zavislosti na
variant¢ automatického sanitaéniho zafizeni, pfevazné¢ pak v zavislosti na tom, zda varianta
obsahuje pomocné Cerpadlo 21 ¢i nikoliv.

Varianta bez pomocného ¢erpadla

1) Uzivatel odrazi narazeci hlavy 19, pfipojené k napojovym rozvodium, které¢ chce sanitovat,
od sudu, ke kterym byly pfipojeny. Nasledné pfipoji tyto narazeci hlavy 19 k sanitaénim
vystupum 14. Uzivatel zapocne sanitaci pomoci fyzického uzivatelského rozhrani stiskem
tlacitka, které¢ je jeho soucasti, popripad¢ volitelné pomoci mobilni aplikace. V pfipadé€, Zze
restauracni zafizeni vyuziva detektory pény (FOB) je nutné tyto jest¢ prepnout do rezimu
Cisténi dle jejich prislusnych navoda k pouziti. Automaticky sanitacni pfistroj zapocne
proces detekce otevienych vycepu. Poté uzivatel mize oteviit vycepy, piipojené k hlavam,
které pravé narazil na sanitaéni vystupy.

2) Detekce narazenych vycepu

Sanitacni pfistroj otevie elektricky nizkopratokovy ventil 4 pro nizky prutok a zacne otevirat
jednotlivé fizené ventily 12, pfipojené k sanitacnim vystupum 14. Pokud je vycep pfipojen
k prislusnému sanitaénimu vystupu a je otevieny, zacne proudit voda ven. Tato skutecnost je
detekovana prutokomérem 3. Pomoci tohoto postupu zjisti sanitacni pfistroj, které vyéepy
jsou piipojeny a otevieny a tuto informaci nasledné pfeda operatorovi prostfednictvim
fyzického uzivatelského rozhrani a voliteln¢ t¢Z mobilni aplikace. Operator mize v tomto
okamziku zjistit pfipadné problémy, jako je napfiklad nespravné narazeni narazeci hlavy 19,
muze pripadny vznikly problém opravit a detekci provést znovu. V pripadé dalsi
nesoucinnosti operatora dojde po chvili k automatickému pfechodu k dal§imu kroku. V
pripadé, Ze jsou narazeci hlavy 19 “inteligentni”, dojde zaroven k identifikaci jednotlivych
narazecich hlav 19 pomoci komunikace inteligentni hlavy s identifikatorem 20 narazecich
hlav 19, coZz umozni sanitacnimu pfistroji poznat, ktera narazeci hlava 19 je naraZena na
ktery sanitacni vystup, potazmo které ¢asti pivnich rozvoda byly vycistény béhem sanitace.
Tato informace bude na konci sanitace pfedana nadfazenému systému, kterym je backend 10
v ramci sanitacniho protokolu.

3) Proplach pivniho potrubi pomoci technologic UFB

Nejprve dojde k uzavieni vSech ventild 12, 18, 4. Nasledn¢ se otevie elektricky
vysokoprutokovy ventil 18 pro vysoky priutok. Voda za¢ne proudit pfes UFB generator 15
anasledné vystupem 9 z hlavni jednotky do vstupu 11 jednotky s adaptéry pro narazeci
hlavy a odtud dale pres ventily 12 jednotky s adaptéry pro narazeci hlavy a dale do
sanitacnich vystupti 14. V tomto kroku je elektricky vysokopritokovy ventil 18 pro vysoky
prutok fizen hlavni fidici jednotkou 8 a ventily 12 jednotky s adaptéry pro narazeci hlavy 19
Jsou fizeny hlavni fidici jednotkou 8 zprostfedkované pfes pomocnou ridici jednotku 13 ¢asti
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s adaptéry pro narazeci hlavy 19. Tento krok napojové rozvody napusti vodou s ultra
vysokym mnozstvim nanobublinek, fadové desitky az stovky milionti nanobublinek na Iml
vody. Nasleduje proplach potrubi vysokymi pratoky, typicky 300 1/h a vice. Tento krok vede
k naruSeni a casteCnému odstranéni biofilmu a ostatnich nanosu, coz v dalSich krocich
umozni lepsi pusobeni ozonu a také k odstranéni zbytkli napoju z rozvodu, coz v dalSich
krocich zlepsi vyuziti vygenerované¢ho ozonu. V tomto kroku dochazi postupné k naplnéni
vSech casti napojovych rozvodu vodou s nanobublinkami, to je zaji§téno postupnym
oteviranim fizenych ventila 12 ¢asti s adaptéry pro narazeci hlavy 19 pomoci souéinnosti
hlavni fidici jednotky 8 s pomocnou fidici jednotkou 13 ¢asti s adaptéry pro narazeci hlavy
19 za soucasného otevieni vysokoprutokového ventilu 18 pro rychly pratok hlavni fidici
jednotkou 8.

Naplnéni napojovych rozvodi vodou s rozpusténym ozonem

Elektrolyticky generator 6 ozonu je nasledné samocinné¢ aktivovan fidici jednotkou 8 a zacne
generovat ozon, ktery se rozpousti ve vodé. Prutok je snizen, aby bylo dosazeno dostatecné
vysoké koncentrace ozonu. SniZeni prutoku je zajisténo prepnutim na nizkoprutokovy
ventil 4 pro nizky pritok spolecné se spravnym nastavenim ladiciho ventilu 5 rychlosti
prutoku. V tomto kroku dochazi postupné k naplnéni vSech ¢asti napojovych rozvodu vodou
s rozpuSténym ozonem. To je zajiSténo postupnym oteviranim fizenych ventila 12 casti
s adaptéry pro narazeci hlavy 19 pomoci souinnosti hlavni fidici jednotky 8 s pomocnou
fidici jednotkou 13 ¢asti s adaptéry pro narazeci hlavy 19 za soucasného otevieni
nizkopratokového ventilu 4 pro pomaly pratok hlavni fidici jednotkou 8.

Reakce rozpusténého ozonu s biofilmem v napojovych rozvodech

Nasledné je spusStén odpocet, po predem stanovanou dobu, ktera zavisi na nastaveni,
upravitelném mobilni aplikaci, dochazi k reakci rozpusténého ozonu s biofilmem
v napojovych rozvodech. Odpocet je spravovan hlavni ridici jednotkou 8.

Odstranéni rozlozeného biofilmu technologii UFB

Nasledné je opét zvysena rychlost prutoku otevienim elektricky fizeného vysokoprutokovy
ventilu 18 pro vysoky prutok a pomoci generatoru 15 bublin jsou napojové rozvody
naplnény bublinkami. Tyto bublinky maji mj. abrazivni uCinek a prispivaji k odstranéni
rozlozen¢ho biofilmu. Volitelné je mozné vyuzit kombinovany generator 15 bublin
vytvafejici nanobubliny, mikrobubliny a/nebo bubliny standardni velikosti. Tento typ
generatoru 15 bublin dokaze navic krom¢€ nanobublin s antibakterialnimi vlastnostmi
generovat 1 velké bubliny s vysokou abrazivni schopnosti, kter¢ dokazi velmi efektivné
odstraiiovat mechanické necistoty. V tomto kroku dochazi postupné k naplnéni vsech
napojovych rozvodi vodou s nanobublinkami; to je zajiS§téno postupnym oteviranim
fizenych ventili 12 ¢asti s adaptéry pro narazeci hlavy 19 pomoci soucinnosti hlavni fidici
jednotky 8 s pomocnou fidici jednotkou 13 ¢asti s adaptéry pro narazeci hlavy 19 za
soucasncho otevreni vysokoprutokového ventilu 18 pro rychly pritok hlavni fidici jednotkou
8.

Desinfekce + proplach

Krok generovani UFB pii nékterych moznych variantach generatoru 15 bublin vyuziva
prisavani okolniho vzduchu. Je mozné voliteln¢ tento generator 15 bublin rozsifit o filtr
mikroskopickych ¢astic, aby se zamezilo nasavani bakterii z okoli. V pripadé, Ze tato
varianta je nevyvhodna, je mozn¢é alternativn¢ zahmout do procesu sanitace pfidavny krok,
ktery spociva ve vygenerovani malého mnozstvi ozonu generatorem 6 ozonu a naplnéni
napojovych rozvodu vodou s timto ozonem.
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V tomto kroku dochazi postupné¢ k naplnéni vSech ¢asti napojovych rozvodia vodou
s rozpuSténym ozonem, a to stejnym postupem jako v kroku 4. Generator 6 ozonu je v
priubchu proplachu vypnut a hlavni fidici jednotka 8 zvysi rychlost pritoku vody otevienim
elektricky fizen¢ho vysokoprutokového ventilu 18 a pomoci generatoru 15 bublin je potrubi
naplnéno vodou s bublinkami. Na konci tohoto kroku je tak potrubi naplnéno ¢istou vodou
bez ozonu, ale s nanobublinkami. Zminény postup vyuziva fenoménu vysoké Zivotnosti
nanobublinek ajejich samovolného pohybu ve vodé. Voda s nanobublinkami ma sama o
sob¢ jisty sanitaCni ucinek, sanitace tedy probiha dale pouze interakci stojaté vody s
nanobublinkami se zbylymi necistotami na vnitfnim povrchu napojovych rozvodu.

Protokol o provedené sanitaci

Do backendu 10 je odeslan protokol o provedené sanitaci. Pokud aktualn€ toto neni mozné,
napfiklad vlivem vypadku konektivity), budou informace dodany dodatecné.

Varianta s pomocnym cerpadlem 21

Postup sanitace se u varianty s pomocnym ¢erpadlem 21 mimé li§i. Pomocné ¢erpadlo 21
umoziuje zvysit efektivitu sanitace del§Sim plsobenim vody s ozonem a nanobublinami,
zajisténim vys$S§i koncentrace nanobublin a zajisténim vysokého pratoku. Tato varianta
sanitacniho zafizeni rovnéz obsahuje nadobu 25, kterou je mozné s vvhodou vyuzit pro
zachyceni vody s ozonem az do okamziku poklesu koncentrace ozonu pod urcitou urover.
To muze byt zvlast¢ dalezité, pokud zakony v misté nasazeni sanitaniho zafizeni omezuji
maximalni koncentraci ozonu v odpadnich vodach.

UZivatel odrazi narazeci hlavy 19, pfipojené k napojovym rozvodum, které¢ chce sanitovat,
od sudu, ke kterym byly pfipojeny. Nasledné pfipoji tyto narazeci hlavy 19 k sanitaénim
vystupim 14. Uzivatel pfipoji na vycepy hadici, vedouci do vstupu pro uzavfeni sanitacniho
okruhu. Uzivatel otevie vyCepy, piipojené k hlavam, naraZzenym na sanitacni vystupy 14.
Uzivatel zapocne sanitaci pomoci fyzického uzivatelského rozhrani stiskem tlacitka, které je
jeho soudasti, popripad¢ volitelné pomoci mobilni aplikace. Automaticky sanitacni pfistroj
zapocne proces detekce otevienych vycepu.

Detekce narazenych vyéept

Sanitaéni pfistroj otevie elektricky nizkopritokovy ventil 4 pro nizky priutok a zacne otevirat
jednotlivé ventily 12, vedouci k sanitacnim vystupum 14. Pokud je vycep piipojen
k prislusnému sanitaénimu vystupu 14 a je otevieny, zacne proudit voda ven, tato skutecnost
je detekovana prutokomérem 3. Spravné uzavieni okruhu uZivatelem je pak ovéfeno
sekundamim pomocnym pritokomérem 23. Pomoci tohoto postupu zjisti sanitacni pfistroj,
které vyCepy jsou pfipojeny a otevieny; tuto informaci nasledné¢ preda operatorovi
prostrednictvim fyzického uzivatelského rozhrani a volitelné téZ mobilni aplikace. Operator
muze v tomto okamziku zjistit pfipadné problémy, jako je napfiklad nespravné naraZeni
narazeci hlavy 19, nebo $patné uzavieni okruhu zpét do vstupu pro uzavieni okruhu a maze
pfipadny vznikly problém opravit a detekci provést znovu. V piipad¢ dalsi nesoucinnosti
operatora dojde po chvili k automatickému prechodu k dalS§imu kroku. V pfipad¢, Ze jsou
narazeci hlavy 19 “inteligentni”, dojde zarovei k identifikaci jednotlivych narazecich hlav
19 pomoci komunikace inteligentni hlavy 19 s identifikatorem 20 narazecich hlav 19, coz
umozni sanitaénimu pristroji poznat, ktera narazeci hlava 19 je naraZena na ktery sanitaCnim
vystup 14, potazmo které ¢asti napojovych rozvodu byly vycistény béhem sanitace. Tato
informace bude na konci sanitace pfedana nadfazenému systému, kterym je backend 10
v ramci sanitacniho protokolu.

Vyplach zbytku napoje z napojového rozvodu



20

25

30

35

40

45

50

4)

S)

6)

7)

8)

CZ 310364 B6

Nasledné hlavni fidici jednotka 8 otevie nizkoprutokovy ventil 4 a s vypnutym ozonovym
generatorem 6 provede proplach napojovych rozvodi vodou. Toto zajisti, Ze v napojovém
rozvodu neni velké mnozstvi napoje, ktery by zbytecné fedil vodu s ozonem a sniZoval
tak jeji ucinnost. Voda tece pres napojovy rozvod zpét pres vstup pro uzavieni okruhu pres
sekundami pomocny prutokomér 23 do nadoby 25. Nasledn¢ dojde k vypusténi této nadoby
25 otevienim vypoustéciho ventilu 24.

Naplnéni napojovych rozvodi vodou s rozpusténym ozonem

Elektrolyticky ozonovy generator 6 je nasledné samocinné aktivovan fidici jednotkou 8
azalne generovat ozon, ktery se rozpouSti ve vodé. Za soucasné¢ho otevieni
nizkopriatokového ventilu 4 v tomto kroku dochazi postupné k naplnéni vSech casti
napojovych rozvodi vodou s rozpusténym ozonem, to je zajisténo postupem shodnym s tim,
uvedenym v bod¢ 4) popisu varianty bez pomocného ¢erpadla 21. Voda s ozonem tece pres
napojové rozvody, pres vstup 22 pro uzavieni okruhu, pfes sekundami pomocny prutokomér
23 do nadoby 25. Sekundami pomocny priatokomér 23 umoziiuje automatizovanému
sanitaCnimu pfistroji detekovat pfipadné rozpojeni okruhu a reagovat na néj napf.
pferusenim sanitace a uvedenim systému do bezpecného stavu.

Odstranéni rozlozeného biofilmu kombinaci UFB + vody s rozpusténym ozonem

Hlavni jednotka 8 vypne nizkopritokovy ventil 4 a aktivuje cerpadlo 21. To zacne prohanét
vodu s rozpusténym ozonem z nadoby 25 pres generator 15 bublin, napojovy rozvod, pres
vstup 22 pro uzavieni okruhu a sekundami pomocny prutokomér 23 zpét do nadoby 25.
Sekundami pomocny prutokomér 23 opét umoziuje automatizovanému sanitaénimu pristroji
detekovat pripadné rozpojeni okruhu a reagovat na n¢j. Uzavfeni okruhu umoziuje
dlouhodob¢ pusobeni vody s ozonem a nanobublinkami bez nadmémé spotfeby vody — voda
je vhanéna do okruhu opakované. Zaroven jsou ncustale ve vodé generovany dalsi
nanobubliny. To umoziuje dosahnout extrémné vysokych koncentraci nanobublin v této
vode¢, coz dale zvySuje ucinnost sanitacniho procesu. Voliteln¢ je mozné s vyhodou vyuzit
varianty generatoru 15 bublin, kterd pomoci kompresoru dokaze generovat kombinaci
nanobublin, mikrobublin a standardnich bublin. Pro zvySeni ucinnosti procesu je mozné
kroky 4 az 5 provadét opakované, a to az do naplnéni maximalni kapacity nadoby 25.

Desinfekce + proplach

Tento krok ma za cil naplnit napojovy rozvod vodou s nanobublinkami, kde tyto mohou
nadale pusobit az do okamziku odpojeni narazecich hlav od sanita¢niho zafizeni a narazeni
napoje. Dale ma za cil odstranit vodu s ozonem z napojového rozvodu a vyplachnout
pfipadné nedistoty, zanesené do systému jako vedlej§i produkt pri nasavani vzduchu
generatorem 15 nanobublin.

Podoba kroku je identicka s krokem 7) varianty bez pfidavného Cerpadla; tento krok je
popsan vyse.

Odstranéni ozonu z Cistici kapaliny

V nékterych zemich mohou byt zavedeny limity pro koncentraci ozonu v odpadnich vodach.
Za timto ucelem muze zafizeni pockat dobu, potfebnou k samovolnému sniZeni koncentrace
ozonu na povolenou hladinu a nasledné otevienim vypoustéciho ventilu 24 provést

vypusténi nadoby 25.

Odeslani protokolu o provedené sanitaci

-10 -
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Do backendu 10 je odeslan protokol o provedené sanitaci. Pokud aktualn€ toto neni mozné¢,
napiiklad vlivem vypadku konektivity, budou informace dodany dodatecné.

Prumyslova vyuzitelnost

Zarizeni podle tohoto vynalezu nalezne uplatnéni zejména pfi Cisténi restauracnich zafizeni,
zejména vycepnich a chladicich zafizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sanitacni zafizeni pro sanitaci napojovych rozvodi, obsahujici:

— hlavni ¢ast (16) sanita¢niho zarizeni se vstupem (1) z vodovodniho fadu s priutokomérem (3);
— nizkoprutokovy ventil (4);

— ladici ventil (5); a

— hlavni fidici jednotku (8),

vyznacujici se tim, z¢ nizkoprutokovy ventil (4) je pfipojen k prutokoméru (3), a

k nizkoprutokovému ventilu (4) je pfipojen ladici ventil (5), za kterym je ozonovy generator (6)
piipojeny k vystupu (9) vody do druhé ¢asti (17) sanitacniho zafizeni s alespori jednim adaptérem
pro narazeci hlavy, kde k vystupu (9) je dale pifipojen generator (15) bublin, pficemz v hlavni ¢asti
(16) sanitacniho zafizeni je umisténa zminéna hlavni ridici jednotka (8), ktera je upravena pro
komunikaci s nadfazenym systémem — backend (10) pro kontrolu sanitacniho procesu a je
propojena s nizkoprutokovym ventilem (4), s ozonovym generatorem (6) a s generatorem (15)
bublin, pficemz druha ¢ast (17) s adaptéry pro narazeci hlavy (19) obsahuje vstup (11) upravené
vody s ozonem pripojeny k fizenym ventilium (12) sanita¢nich vystupu (14), pficemz ovladani
vystupu (9) vody je pfipojeno k pomocné fidici jednotce (13), ktera je propojena s hlavni fidici
jednotkou (8), a k pomocné fidici jednotce (13) je dale pfipojeno ovladani fizenych ventila (12).

2. Sanitacni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze obsahuje ovladaci panel (7).

3. Sanitacni zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze mezi pratokomérem (3) a
generatorem (15) bublin je umistén vysokoprutokovy ventil (18) pripojeny k hlavni fidici jednotce

®).

4. Sanitacni zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze ke generatoru (15) bublin je pfes
¢erpadlo (21) pfipojen uzavieny sanitacni okruh obsahujici nadobu (25) pro zachytavani sanitacni
kapaliny, ke kter¢ je pfipojen vstup (22) sanitacni latky s pomocnym pritokomérem (23), pficemz
nadoba (25) je opatfena vypoustécim ventilem (24) pfipojenym k hlavni fidici jednotce (8).

5. Sanitacni zafizeni podle kteréhokoliv z narokt 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze generator (15)
bublin generuje bubliny, mikrobubliny a/nebo nanobubliny.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

vstup z vodovodniho fadu

vstupni filtr

prutokomér

nizkoprutokovy ventil

ladici ventil

0zonovy generator

ovladaci panel

hlavni fidici jednotka

vystup vody do ¢asti s adaptéry pro narazeci hlavy
nadfazeny systém — backend
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vstup upravené vody
fizeny ventil

pomocna fidici jednotka

sanitaéni vystup

generator bublin

hlavni ¢ast sanitacniho pfistroje

druha cast s adaptéry pro narazeci hlavy
vysokopratokovy ventil

inteligentni narazeci hlava

IR identifikator inteligentni narazeci hlavy
¢erpadlo

vstup uzavieného sanita¢niho okruhu
pomocny prutokomér

vypoustéci ventil

nadoba pro zachytavani sanitacni kapaliny
napajeci zdroj
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Obr. 1
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Obr. 2
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