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Utad primyslového vlastnictvi v zépisném Fizeni nezjidfuje, zda ptedmét uzitného vzorn
splftuje podminky zpisobilosti k ochrang podle § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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Pyrolyzni zaFizenf

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni na zpracovéani organickych materiald, jako je uhli, ropné pro-
dukty, bfidlice, ra$elina, dfevo, rostlinné produkty, Zivodi¥né odpady, primyslové a komunaln{
odpady za uCelem ziskani riznych typid kapalnych a tuhych paliv, které mohou byt pouZity pfi
vyrobg elektfiny, v tepelné energetice, v zemédélstvi, v primyslu zpracovani dfeva, chemickém
a dal$im primyslovém odvétvi.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmé pyrolyzni systémy zpracovavajici bytové odpady pracujici v systému vice muflovych
pecich majicich n€kolik komor - mufli. Muflové pece (pracujici bez pfistupu vzduchu) maji ale-
spoti jednu vyhifvanou pyrolyzni komoru nezévislou na jinych pyrolyznich komoréach (US patent
Ne 7 044 069 B2, F23B 7/00).

K dosaZeni poZadovaného technického vysledku, brani nedostateéné spolehlivost pyrolyzniho
reaktoru a to mé vliv na spolehlivost celého systému. To si vynucuje zavést do systému dal3i
systémové prvky (tepeln¢ oxida¢ni zafizeni a dalsi) a tim dochazi ke konstrukéni sloZitosti sys-
tému.

Dalsi zndmé zafizeni pouZivajici nizkoteplotni pyrolyzu pro zpracovani komunélnich, zemé&d&l-
skych a primyslovych odpadi, obsahuje spoledné technologické €asti. Susici reaktor, zdroj tepla
a pyrolyzni reaktor jsou umistény v dutém vélcovém télese orientovaném vodorovné a surovina
se pfemistuje pomoc{ $nekového podavaCe. Prvni a druhéa pracovni komora je umisténa ve spo-
le¢ném plasti a spole¢n€ vyhiivané. Tfeti pracovni komora je umisténa na plasti v oblasti chla-
zeni. (RU patent na uZitny vzor &islo 116970 U, 2012).

Nevyhodou tohoto zndmého zafizeni je nizk4 spolehlivost pfenosu suroviny z horni pracovni
komory do dolni &4sti, jakoZ i nizk4 produktivita zdvodu, vzhledem k dlouhé dob& chlazeni tfeti
pracovni komory.

Podstata technického FeSeni

Nevyhody znamych pyrolyznich zafizeni odstratiuje do znatné miry pyrolyzni zafizeni podle
technického feSeni, které obsahuje susici reaktor, pyrolyzni reaktor, chladici zafizeni, trubkovy
vyménik tepla a odtahovy ventilator. Podstata technického feSeni spoiva v tom, Ze susici reaktor,
pyrolyzni reaktor a chladici zafizeni jsou spojeny dohromady v sérii pro plynulou dopravu orga-
nickych surovin, jejich suseni, pyrolyzy a chlazeni tvrdych pyrolyznich produktd. Podle vyhod-
ného provedeni suSici reaktor, pyrolyzni reaktor a chladici zafizeni jsou spolu spojeny dohro-
mady v sérii ve vodorovné roving, kolmé k sob& navzijem. Je vyhodné jako transportni mecha-
nismus v pohybu suroviny v susicim reaktoru, pyrolyznim reaktoru a chladicim zafizeni pouZit
$nekové dopravniky. Je také vyhodné zapojit do horni ¢4sti suSiciho reaktoru odtahovy ventilator
pro €erpani atmosférického vzduchu podél krytu $nekového dopravniku chladiciho zafizeni, dale
podél krytu $nekového dopravniku pyrolyzniho reaktoru a dale podél krytu $nekového doprav-
niku su$iciho reaktoru.

Vyhodou technického feSeni je, Ze v jednom pracovnim zafizeni jsou plynule na sob& navazujici
susici reaktor, pyrolyzni reaktor a chladici zafizeni. Pohyb suroviny zaji$t'uji tfi $nekové doprav-
niky. Atmosféricky vzduch se podili na vech tfech procesech. Do procesu vstupuje chlazenim
tvrdych pyrolyznich produktd, ohfaty vzduch postupuje do pyrolyzniho reaktoru, kde spolu
s nezkondenzovanymi pyrolyznimi plyny zahfivd pyrolyzni reaktor na potfebnou pyrolyzni
teplotu a dale postupuje do susiciho reaktoru, kde ptedéva svou tepelnou energii na su$eni suro-
viny. Timto postupem se sniZuje energetick4 naroénost procesu a dosahuje se vysokéa vykonnost.



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 29075 U1

Objasnéni vykresu

Technické feSeni je bliZe objasnéno na obrdzku 1 znazoriiujicim pyrolyzni zatfizeni, jehoZ Easti
jsou usporadané v sérii ve vodorovné roving, kolmé k sobé navzéjem.

Piiklady provedeni

Pyrolyzni zafizeni 10 schematicky znazornéné na obr. 1 obsahuje suSici reaktor 1, ktery je tepel-
né izolovany od vnéjsiho prostfedi. Uvnitf suSiciho reaktoru 1 je integrovan oplastény $nekovy
dopravnik 1.1. Na vstup susiciho reaktoru 1 je pfipojen odtahovy ventilator 5. Na vystup susiciho
reaktoru 1 je pfifazen pyrolyzni reaktor 2 s integrovanym opla§ténym dopravnikem 2.1. K pyro-
lyznimu reaktoru 2 je pfifazen trubkovy vymeénik 3 tepla s vystupem 6 kondenzovanych uhlovo-
dikti a vystupem 7 plynnych uhlovodiki, pfi¢emZ vystup 6 je veden do prostoru pyrolyzniho
reaktoru 2. K vystupu z pyrolyzniho reaktoru 2 je pfifazeno chladici zafizeni 4 s integrovanym
oplésténym $nekovym dopravnikem 4.1. Na vystupu z chladiciho zafizeni 4 je pfipojen vstup B
pro piivod chladiciho vzduchu. Do prostoru mezi oplasténym $nekovym dopravnikem 1.1 a sté-
nou suSiciho reaktoru 1 je pfiveden vstup 9 pro smés horkych plynit a do prostoru mezi oplaste-
nym $nekovym dopravnikem 2.1 a st€énou pyrolyzniho reaktoru 2 je pfiveden vstup 9.1 pro pfe-
dehfaty vzduch. '

Postup pyrolyzy:

Vstupni organické surovina jako linie A se pfivadi do neznidzorméné nasypky $nekového doprav-
niku, ktera je integrovand do vyhfivaného prostoru susiciho reaktoru 1 a je tepeln€ izolovana od
vnéjiiho prostiedi.

Pii pohybu suroviny uvnitf susiciho reaktoru 1, atmosférickym vzduchem nahféatého $nekového
dopravniku 1.1 se surovina ohfiva a vysusuje stykem s plastém $nekového dopravniku 1.1. Vodni
para je odvadéna z krytu $nekového dopravniku 1.1 pro dalsi pouZiti jako tepelna energie. Vysu-
Send a pfedehfatd surovina se pfivadi do $nekového dopravniku 2.1 pyrolyzniho reaktoru 2.
V tomto pyrolyznim reaktoru 2 dochézi k termo kontaktnimu ohfevu se sou€asnym transportem
pfes pyrolyzni pracovni oblast, ktera je tepelné izolovéana od vnéj§iho prostiedi.

Paroplynova smés uhlovodiki se odvede z téla $nekového dopravniku 2.1 k nasledné kondenzaci
na trubkdch vyméniku tepla 3. Odtud jsou odvedeny vystupem 7 zkondenzované kapalné uhlo-
vodiky jako pritok C a nezkondenzované pyrolyzni plyny vystupem 6 jako priitok D. Tvrdé py-
rolyzni komponenty jako pritok A odchizi z télesa $nekového dopravniku 2.1 pyrolyzniho reak-
toru 2 do chladiciho zafizeni 4 a pfed4vaji svou tepelnou energii pfes sténu krytu $nekového do-
pravniku 4.1 atmosférickému vzduchu k jeho dal§imu zpracovani. Zahfaty atmosféricky vzduch
jako prutok B, postupuje z pracovni oblasti chladiciho zafizeni 4 do zahfaté oblasti pyrolyzniho
reaktoru 2 a poméhd pfitapét prostor vytapény oxidaci (hofenim) nezkondenzovanych pyrolyz-
nich plynt jako proud D z trubkového tepelného vyméniku 3. Horky atmosféricky vzduch jako
proud B jde do tepelné oblasti susiciho reaktoru 1 a déle po odstranéni $kodlivych latek a kom-
ponent je vypoustén do atmosféry.

Ptiklad pyrolyzy hnédého uhli:

Hné&dé uhli o obsahu vlhkosti 45 %, obsahu popelovin 18 % s v§ténosti 58 % tékavych latek se
rozdrti na méné€ neZ 1 mm. Kontinualné se zavadi 3nekovym dopravnikem 1.1 do susiciho reak-
toru 1, pak $nekovym dopravnikem 2.1 do pyrolyzniho reaktoru 2 a dale $nekovym dopravnikem
4.1 do chladiciho zafizeni 4. Do pracovniho prostoru chladiciho zafizeni 4 se dod4véa atmosfé-
ricky vzduch odtahovym ventildtorem 5 pfi okolni teploté. KdyZ vzduch prochazi pracovnim
prostorem chladiciho zafizeni 4 ma na vystupu nad 250 stupiiti Celsia. Dale se horky vzduch
pfivadi do topného pracovniho prostoru pyrolyzniho reaktoru 2 zahfatého na 550 °C spalovanim
nezkondenzovanych hoflavych pyrolyznich plyni se vzduchem. Na vystupu z topného pracov-
niho prostoru pyrolyzniho reaktoru 2 ma vzduch teplotu 350 stuptid Celsia. Déle se horky vzduch
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pfivadi do tepelného pracovniho prostoru susiciho reaktoru 1, ze kterého mé vzduch na vystupu
teplotou 150 stuptii Celsia. VysuSené hnédé uhli ma na vystupu 3nekového dopravniku 1.1 susi-
ciho reaktoru 1 teplotu 230 stupiiii Celsia. Pevné produkty pyrolyzy maji na vystupu ze $neko-
vého dopravniku 2.1 pyrolyzniho reaktoru 2 teplotu 550 stupiiii Celsia a na vystupu $nekového
dopravniku 4.1 z chladiciho zaf{zen{ 4 teplotu 180 stupiii Celsia. MnoZstvi vodni péry ze skiiné
$nekového dopravniku 1.1 suSiciho reaktoru 1 je 420 kg na 1 tunu surového hnédého uhli.
Z 1 tuny pivodniho hnédého uhli ziskdme na vystupu 122 kg kapalnych uhlovodikd, 383 kg
pevnych latek (polokoks a minerélni slozky) a 75 kg nezkondenzovaného plynného paliva.

Ptiklad pyrolyzy komunalniho odpadu:

Technologicky proces pyrolyzy je stejny jako u pfikladu s hnédym ubhlim. V tomto piikladu se
pyrolyza aplikuje na zhutnény sklédkovany komunalni odpad s vlhkosti 20 % a obsahem orga-
nickych latek 60 %, rozdrceny na méné neZz 5 mm.

Z 1 tuny odpadu je vystup: 193 kg vodni péary, 242 kg kapalnych uhlovodiki, 386 kg pevnych
produkti (polokoks, mineralni 14tky a kovy) a 179 kg nezkondenzovaného plynného paliva.

V soudasné dobé je zhotoveno experimentélni pyrolyzni zafizeni, na kterém byly provedeny
zkousky riiznych organickych surovin, které potvrdily vysokou spolehlivost a efektivitu v pro-
vozu pyrolyzy.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Pyrolyzni zatizeni (10), obsahujici suSici reaktor (1), pyrolyzni reaktor (2), trubkovy vy-
ménik tepla (3), chladici zafizeni (4), odtahovy ventilator (5) a transportni mechanismus pohybu
suroviny, vyznadujfci se tim, Ze sulici reaktor (1), pyrolyzni reaktor (2) a chladici
zafizeni (4) jsou spojeny dohromady v sérii pro plynulou dopravu organickych surovin, jejich
sudeni, pyrolyzu a chlazeni tvrdych pyrolyznich produkti.

2.  Pyrolyzni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze suSici reaktor (1),
pyrolyzni reaktor (2) a chladici zafizeni (4) jsou spolu spojeny dohromady v sérii ve vodorovné
roviné, kolmé k sob& navzajem.

3.  Pyrolyzni zafizeni podle nirokii1 a2, vyznadéujici se tim, Zejako transportni
mechanismus v su$icim reaktoru (1), pyrolyznim reaktoru (2) a chladicim zafizeni (4) jsou
pouZity $nekové dopravniky (1.1, 2.1, 4.1).

4.  Pyrolyzni zafizeni podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze odtahovy ventilator
(5) je zabudovan do horni &4sti susiciho reaktoru (1).

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

10 pyrolyzni zafizeni
suSici reaktor
1.1 oplastény $nekovy dopravnik v susicim reaktoru
2 pyrolyzni reaktor
2.1 oplastény $nekovy dopravnik v pyrolyznim reaktoru
3 trubkovy vymé&nik tepla
4  chladici zafizeni
4.1 oplaitény $nekovy dopravnik v chladicim zaf'izeni
5  odtahovy ventilator
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vystup kondenzovanych uhlovodikd
vystup plynnych uhlovodikd

vstup chladiciho vzduchu

vstup pro smér horkych plynt

vstup pro piedehfaty vzduch

pohyb suroviny

pohyb chladiciho vzduchu

vystup kondenzovanych uhlovodiki
vystup plynnych uhlovodikd.
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