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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest modyfikowana polimerowa ptyta oktadzinowa ze spienionego poli-
styrenu lub jego kopolimeru lub spienionego poliuretanu lub spienionej poliolefiny. Modyfikacja ptyty
polega na wykonaniu na co najmniej jednej stronie ptyty rowkéw z nacieciem o odpowiednim ksztatcie.

Oktadziny, w postaci ptyt ze spienionych polimeréw/tworzyw sztucznych, stosowane sg gtéwnie
do wytwarzania barier termicznych ograniczajgcych emisje ciepta z budynkéw mieszkalnych, biurowych
i budowli przemystowych lub ograniczajgcych przenikanie ciepta z otoczenia do obiektéw chtodniczych
(mobilne chiodnie, lodéwki itp.). W wielu wypadkach piyty oktadzinowe petnig funkcje ochrony przed
czynnikami zewnetrznymi (deszcz, wilgoc€) i/lub funkcje dekoracyjne (jako tzw. panele dekoracyjne).
Montowane sg one do podtoza, gtdbwnie mineralnego/ceramicznego (beton, cegta, bloczki betonowe
i ceramiczne itp.) za pomocg klejéw mineralnych, gtéwnie ze spoiwem cementowym i/lub gipsowym lub
klejow polimerowych (np. z poli(octanu winylu) lub poliuretanowych). Same ptyty wykonywane sg ze
spienionego polistyrenu (znane jako styropian lub styrodur) i jego kopolimeréw, spienionych poliureta-
néw lub poliolefin. W wypadku wytwarzania uktadéw wielowarstwowych (np. elewacji budynkéw), do
ptyt oktadzinowych przyklejonych do podtoza tj. Sciany zewnetrznej budynku, przykleja sie siatke zbro-
jaca/wzmacniajgcg (np. szklang) za pomocg kleju, najczesciej mineralnego. Nastepnie nakfada sie wy-
konczeniowg warstwe tynku mineralnego lub polimerowego. Ta moze byé dodatkowo pomalowana
farbg elewacyjng. Ze wzgledu na ograniczong przyczepnos$é ptyt oktadzinowych do podtoza (stricte do
zastosowanego kleju) wykonuje sie czesto dodatkowe mechaniczne zespolenie ptyt z podtozem (za
pomoca kotkéw rozporowych albo wkretow metalowych lub z tworzywa sztucznego). Znane sg takze
metody z uzyciem specjalnych stelazy metalowych mocujgcych plyty oktadzinowe do Sciany budynku.
Kleje stosowane do przyklejania siatki zbrojgcej do ptyt oktadzinowych, w zaleznosci od rodzaju i stanu
powierzchni piyty, réwniez mogg wykazywac ograniczone przyleganie do spienionego polimeru.

Poza mechanicznym zespoleniem ptyt oktadzinowych z podtozem (za pomocg kotkéw) ich przy-
czepno$é do stosowanych klejow moze by¢ poprawiona poprzez modyfikacje powierzchni samych ptyt.
W tym celu nakfada sie na plyte substancje chemiczne poprawiajace adhezje lub stosuje obrébke me-
chaniczng na przyktad wykonywanie rowkéw na powierzchni ptyt w celu poprawy adhezji mechanicznej
kleju do ptyty. Naciecia najczesciej wykonuje sie metodg frezowania, przez co ksztatt przekroju rowka
jest symetryczny i ulega wypetnieniu klejem podczas montazu piyt.

Z opisébw patentowych US6305135, US2009/308001, DE7012476, DE1020070182009,
EP2957689, BE424722 znany sg ptyty, w ktérych wykonano (na jednej lub dwoch stronach) rowki
o przekroju jaskétczego ogona, tréjkata lub zaokraglone. Celem wykonywania rowkow jest jedynie me-
chaniczne zakotwienie w nich stwardniatego kleju, co wptywa na jego przyczepnoéci do ptyty. Propono-
wane rowki nie wptywajg na obnizenie naprezen wiasnych w ptytach okfadzinowych (wywotanych pod-
czas ich wytwarzania), ktére powodujg odksztatcenia ptyt i utrate ich ptaskosci.

Celem wynalazku byto opracowanie takiej modyfikacji ptyt oktadzinowych, ktéra umozliwi zako-
twienie w nich kleju, a przez to poprawe adhezji kleju do ptyty, zmniejszy naprezenia wiasne ptyt powo-
dujgce ich deformacje oraz umozliwi odprowadzenie nadmiaru wilgoci z obszary pomiedzy Sciang
a ptytg oktadzinowg. Nieoczekiwanie stwierdzono, ze mozna to osiggng¢ modyfikujgc ksztat rowka,
znajdujgcego sie w ptycie, poprzez wykonanie w nim dodatkowego wyciecia 0 odpowiednim ksztatcie.

Modyfikowana ptyta oktadzinowa, wedtug wynalazku, ze spienionego polistyrenu, lub jego kopo-
limeru, lub spienionego poliuretanu lub spienionej poliolefiny, zawierajgca na co najmniej jednej stronie
rowki o0 przekroju w ksztatcie wielokata, elipsy lub jej wycinka, charakteryzuje sie tym, ze rowek ma
w dnie pierwsze wybranie, ktére w przekroju poprzecznym ma ksztalt prostokata, ktére przechodzi
w drugie wybranie o przekroju poprzecznym w ksztatcie wielokata, elipsy lub jej wycinka, przy czym
stosunek catkowitej gtebokosci rowka wraz z wybraniem do grubosci pityty okfadzinowej wynosi od
0,01:1 do 0,9:1. Udziat sumy powierzchni przekroju poprzecznego rowkéw wraz z pierwszym i drugim
wybraniem, w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosi od 0,1% do 60%. Rowki
i wybrania mogg by¢ wykonane metodg frezowania i/lub z uzyciem gorgcego gazu i/lub metodg wyta-
piania z uzyciem gorgcego narzedzia ogrzewanego elektrycznie lub ptomieniem. Rowek w przekroju
poprzecznym ma ksztatt wielokgta, ktory stanowi figura geometryczna od tréjkgta do odmiokata. Moze
to by¢ na przyktad: trojkat, czworokat, szeSciokat, oSmiokat, symetryczny lub niesymetryczny.

Rowek w ksztatcie wielokgta moze byc¢ tak wykonany w plycie, ze boki rowka bedg tworzyly prze-
wezenie. Podobnie jesli rowek ma postacé elipsy lub jej wycinka, moze mie¢ od strony powierzchni ptyty
przewezenie. Korzystnie pierwsze wybranie jest prostopadte do powierzchni piyty, w ktérej jest rowek.
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Korzystnie rowki z wybraniem rozmieszczone sg w ptycie w dwoch krzyzujgcych sie kierunkach. Ko-
rzystnie ptyta moze miec¢ rowki z wybraniem dodatkowo pokryte warstwg polimeréw poprawiajgcych
adhezje kleju, zwtaszcza warstwg poli(octanu winylu), poli(alkoholu winylowego), chlorowanej poliole-
finy.

Zaletg piyt, w ktérych wykonano rowki z wybraniem, jest zmniejszenie naprezen wiasnych piyt
(wywotanych podczas ich wytwarzania) i ograniczenie ich deformacji. Wykonanie w ptytach oktadzino-
wych rowkéw z wybraniami skutkuje zmniejszeniem naprezen wiasnych piyt przed przyklejeniem do
podtoza (przez co ptyty wykazujg mniejszg tukowatos$c), a takze po przyklejeniu do podtoza, gdyz wy-
branie w rowku nie ulega catkowicie wypetnieniu klejem (klej wypetnia jedynie rowek). Jednoczes$nie
piyty zawierajgce rowki z wybraniami wykazujg wyzszg przyczepno$é do kleju w porédwnaniu do piyty
bez rowkéw. Co jednak wazniejsze, pierwsze i drugie wybranie w rowku, ktére podczas montazu ptyty
nie ulega wypetnieniu klejem, umozliwia odprowadzanie wilgoci z okolicy przysciennej. Okazato sie bo-
wiem, ze para wodna — przenikajgca przez warstwe kleju do pierwszego wybrania — ulega skropleniu,
gtéwnie w drugim wybraniu. Pionowe lub sko$ne zorientowanie rowkow z nacieciami w ptycie umozliwia
odprowadzenie wykroplonej pary wodnej na zewnatrz ptyty.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przedstawione jest w przyktadach wykonania i na rysunku, na
ktérym figura od 1 do 16 przedstawia fragmenty ptyt z rowkami o réznych ksztattach wraz z wybraniami
w przekroju poprzecznym, zas$ fig. 17 przedstawia ptyte w widoku perspektywicznym z rowkami i z wy-
braniami rozmieszczonymi na jednej stronie ptyty w dwdch krzyzujgcych sie kierunkach.

Przyktad 1 (poréwnawczy dla przyktadéw 2-5)

Wykonano testy adhezji kleju mineralnego do ptyty ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm.
Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono
w tabeli 1.

Przyktad 2

W plycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (gorgcym narzedziem) rowek
1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére ma w przekroju poprzecznym ksztatt jak
pokazano na fig. 2. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju poprzecznym ksztatt prostokagta. Gitebokos¢
rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3 w stosunku do grubosci ptyty wynosita
0,4:1. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju mineralnego; po utwardzeniu kleju przyklejono do
niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymato-
Sciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 3

Na ptyte jak w przykfadzie 2 z tym, ze rowek 1 oraz drugie wybranie 3 ma w przekroju poprzecz-
nym ksztatt jak pokazano na fig. 4, natozono warstwe kleju mineralnego; po utwardzeniu kleju przykle-
jono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzy-
matosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyvktad 4

W ptycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym
i dodatkowo gorgcym powietrzem) rowek 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére
ma w przekroju poprzecznym ksztatt jak pokazano na fig. 6. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju po-
przecznym ksztatt prostokata. Gtebokosé rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem
3 w stosunku do grubo$ci ptyty wynosita 0,9:1. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju mineralnego;
po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatoSciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono
w tabeli 1.

Przyvktad 5

W plycie ze spienionego polistyrenu o grubosci 50 mm wykonano (gorgcym narzedziem) rowek
1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére ma w przekroju poprzecznym ksztatt jak
pokazano na fig. 8. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju poprzecznym ksztatt prostokagta. Gtebokos$¢
rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3 w stosunku do grubosci ptyty wynosita
0,2:1. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju mineralnego; po utwardzeniu kleju przyklejono do
niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymato-
Sciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.
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Przyktad 6 (poréwnawczy dla przyktadu 7)

Wykonano testy adhezji kleju mineralnego do ptyty ze spienionego kopolimeru styrenu i etylenu
o grubosci 40 cm. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm
i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przed-
stawiono w tabeli 1.

Przyktad 7

W plycie ze spienionego styrenu i etylenu o grubosci 40 cm wykonano (gorgcym narzedziem
i narzedziem skrawajgcym) rowek 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére ma
w przekroju poprzecznym ksztatt jak pokazano na fig. 15. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju po-
przecznym ksztatt prostokata. Gtebokosé rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem
3 w stosunku do grubosci ptyty wynosita 0,01:1. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju mineralnego;
po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatoSciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono
w tabeli 1.

Przyktad 8 (poréwnawczy dla przyktadu 9)

Wykonano testy adhezji kleju syntetycznego poliuretanowego do ptyty ze spienionego poliuretanu
o grubos$ci 20 mm. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm
i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przed-
stawiono w tabeli 1.

Przyktad 9

W ptycie ze spienionego poliuretanu grubosci 20 mm wykonano (narzedziem skrawajgcym) ro-
wek 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére ma w przekroju poprzecznym ksztatt
jak pokazano na fig. 11. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju poprzecznym ksztatt prostokgta. Gtebo-
ko$¢ rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3 w stosunku do grubosci ptyty wy-
nosita 0,45:1. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju poliuretanowego do ktérego przyklejono takze
stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymato$ciowe;.
Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 10 (poréwnawczy dla przyktadéw 11-13)

Wykonano testy adhezji kleju syntetycznego z poli(octanu winylu) do ptyty ze spienionego polie-
tylenu o grubosci 20 mm. Po utwardzeniu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach
40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatoSciowej. Uzyskane wyniki adhezji odry-
wowej przedstawiono w tabeli 1.

Przyktad 11

W ptycie ze spienionego polietylenu grubosci 20 mm wykonano krzyzujgce sie pod katem 90°
(narzedziem skrawajgcym) rowki 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére ma
w przekroju poprzecznym ksztatt jak pokazano na fig. 13. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju po-
przecznym ksztatt prostokata. Gtebokosé rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem
3 w stosunku do grubo$ci ptyty wynosita 0,35:1. Nastepnie na ptyte natozono warstwe kleju z poli(octanu
winylu). Po wyschnieciu kleju przyklejono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatoSciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej przedstawiono
w tabeli 1.

Przyvktad 12

W ptycie ze spienionego polietylenu grubosci 20 mm wykonano krzyzujace sie pod kgtem 90° (za
pomoca narzedzia skrawajgcego) rowki 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére
ma w przekroju poprzecznym ksztatt jak pokazano na fig. 15. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju
poprzecznym ksztatt prostokata. Gtebokos$¢ rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem
3 w stosunku do grubosci ptyty wynosita 0,3:1. Naciecia wykonano z obu stron piyty. Nastepnie na
nacietg ptyte (obustronnie) natozono warstwe kleju z poli(octanu winylu). Po wyschnieciu kleju przykle-
jono do niego stemple stalowe o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzy-
matosciowej. Uzyskane wyniki adhezji odrywowej (odrywanie obustronne) przedstawiono w tabeli 1.
Przyktad 13

W ptycie ze spienionego polietylenu grubosci 20 mm wykonano krzyzujgce sie pod katem 40°
(narzedziem skrawajgcym) rowki 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem 3, ktére ma
w przekroju poprzecznym ksztatt jak pokazano na fig. 15. Pierwsze wybranie 2 ma w przekroju po-
przecznym ksztatt prostokata. Gtebokosé rowka 1 wraz z pierwszym wybraniem 2 i drugim wybraniem
3 w stosunku do gruboéci ptyty wynosita 0,4:1. Naciecia wykonano pod katem 45° wzgledem nacietej
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powierzchni ptyty. Na nacietg ptyte zaaplikowano roztwér chlorowanej poliolefiny w ksylenie — a po jego
wyschnieciu — warstwe kleju z poli(octanu winylu). Do wyschnietego kleju przyklejono stemple stalowe
o wymiarach 40 x 40 mm i oderwano z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Uzyskane wyniki
adhezji odrywowej przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Numer przykiadu Ksztalt Naprezenie Biad
naciecia odrywajace [kPa] plaskosci [mm]

Przyktad 1 Brak 46,1 0,3
Przykiad 2 Fig. 2 58,5 0,2
Przykiad 3 Fig. 4 51,9 0,2
Przykiad 4 Fig. 6 77,2 0,1
Przykiad 5 Fig. 8 76,2 0,2
Przyktad 6 Brak 45,6 0,1
Przyklad 7 Fig. 15 58,0 0,1
Przyktad 8 Brak 192 0,1
Przyktad 9 Fig. 11 243 0,0,5
Przyklad 10 Brak 109 0,2
Przykiad 11 Fig. 13 173 0,1
Przykiad 12 Fig. 15 155 0,1
Przyklad 13 Fig 15* 167 0,1

* plvta z nacicciami dodatkowo pokryta warstwa chlorowancj poliolcfiny

Zastrzezenia patentowe

1. Modyfikowana ptyta oktadzinowa, wytworzona ze spienionego polistyrenu lub jego kopolimeru
lub spienionego poliuretanu lub spienionej poliolefiny, zawierajgca na co najmniej jednej stro-
nie rowki o przekroju w ksztatcie wielokata, elipsy lub jej wycinka, znamienna tym, ze rowek
(1) ma w dnie pierwsze wybranie (2), ktére w przekroju poprzecznym ma ksztatt prostokata,
ktére przechodzi w drugie wybranie (3) o przekroju poprzecznym w ksztatcie wielokata, elipsy
lub jej wycinka, przy czym stosunek catkowitej gtebokosci rowka (1) wraz z pierwszym wybra-
niem (2) i drugim wybraniem (3) do gruboéci ptyty oktadzinowej wynosi od 0,01:1 do 0,9:1.

2. Modyfikowana ptyta okfadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze udziat sumy po-
wierzchni przekroju poprzecznego rowkéw (1) wraz z pierwszym (2) i drugim wybraniem (3),
w catkowitej powierzchni przekroju poprzecznego ptyty, wynosi od 0,1% do 60%.

3. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wielokat stanowi figura
geometryczna od tréjkgta do oSmiokata.

4. Modyfikowana ptyta okfadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rowek (1) ma przewe-
zenie (4) od strony powierzchni piyty.

5. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pierwsze wybranie (2)
jest prostopadte do powierzchni, w ktérej jest rowek (1).

6. Modyfikowana ptyta okfadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rowki (1) rozmiesz-
czone sg w plycie w dwéch krzyzujacych sie kierunkach.

7. Modyfikowana ptyta oktadzinowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze rowki (1) wraz z pierw-
szym wybraniem (2) i drugim wybraniem (3) sg pokryte warstwg polimerdéw poprawiajgcych
adhezje kleju, zwtaszcza warstwg poli(octanu winylu), poli(alkoholu winylowego), chlorowane;j
poliolefiny.
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Rysunki

Fig. 9 Fig. 10 Fig. 11 Fig. 12
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Fig. 17



