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@ Procédé de conduite automatisée d'une essoreuse centrifuge a marche discontinue.

L'invention concerne les essoreuses centrifuges a panier
cylindrique et & fonctionnement cyclique dans lesquelles la
fermeture de la vanne d'alimentation est commandée, a chaque
cycle, lorsque I'‘épaisseur de la couche de produit dans [e
panier atteint une valeur de consigne.

Pour éviter qu'a une méme valeur de consigne correspon-
dent des épaisseurs maximales différentes d'un cycle a l'autre,
suivant les caractéristiques du produit essoré, on commande la

= fermeture de la vanne d‘alimentation 16 lorsque I'épaisseur de

< la couche 14 du produit chargé dans le panier 10 atteint la

valeur d'une premiére consigne EPD, puis on mesure l'épais-

I seur maximale de la couche EPM et, & chaque fin de cycle, on

compare cette épaisseur maximale mesurée a la valeur d'une

seconde consigne EPC correspondant a une valeur imposée de

la charge du panier, et on détermine une nouvelle valeur pour

¥ |a premiére consigne EPD en fonction de I'écart entre I'épais-

seur maximale mesurée EPM et la valeur de la seconde
consigne EPC.
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La présente invention concerne les essoreuses centrifuges
a panier >cy1indrique fonctionnant par cycles répétitifs au
cours desquels le produit & essorer est chargé dans le
danier, le chargement étant cbntr&lé par un dispositif qui
interrompt 1’ alimentation lorsgque 1la couche du produit &
essorer atteint une.épaisseur preédéterminée, puis, apreées un
premier essorage, le produit est laveé par un fluide projete
au moyen d'une rampe percée d'orifices ou munie de buses .de

pulvérisation et disposée & 1 intérieur du panier et subit un

essorage final et, enfin, le produit lavé et essore est

déchargé‘ du panier et évacué. Une telle essoreuse ecst
notamment utilisée dans 1 'industrie sucriére pour essorer les
cristaux de sucre d’'une masse cuite.

te cycle d'une telle essoreuse est défini par un certain
nombre de paramétres : acceélération, décélération, palier de
vitesse, temporiéation, etc. Actuellement, ces paramétres
éont entrés, individuellement, dans 1 automate de conduite de
1l "essoreuse, soit par le Fesponsable de fabrication, soit par
1l 'opérateur, et sont éventuellement ajustés empiriqguement en
fbnction des résultats constatés de 1 essorage.

L ‘essoreuse fonétionnant avec une charge constante, sa

cadence dépend du débit du produit & essorer.
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Dans lecs installations actuelles, la durée du cycle des
essoreuses est prédéterminée et constante, et on adapte la
marche de 1 ’installation au débit & traiter en jouant sur
l1'intervalle de tempes séparant la fin d’un cycle du début
d'un cycle suivant.

Dans ces installations, plusieurs paramétres, tels que le
temps disponible pour le cycle et le volume du fluide de
lavage & utiliser sont foriction de la charge du panier. Comme
il est difficile de mesurer cette charge, on cherche & la
maintenir constante et égale & une Vvaleur optimale
prédeéeterminée. Four cela, on utilise un palpeur placeée a
1 intérieur du panier et gui commande la fermeture de 1la
vanne d alimentation en produit & essorer lorsque 1l 'épaisseur’
de fa couche du produit dans le panier atteint une valeur de
consigne prédéterminée. Four différentes raisbns, notamment
parce que 1le produit a essore? ne se répartit pas
uniformément sur toute 1a hautewr du panier pendant le
chargément, 1 ‘épaisseur mesurée au moyen du palpeur continue
d ' augmenter pendant un certain temps apreés la fermeture de la
vanne. L‘épaisseur maximale atteinte est supérieure & 1&a
valeur de consigne et 1 'écart entre les deux est variable
suivant les caractéristiques du produit. Four une méme valeur
de consigne, on pourra donc avoir des charges de panier
différentes d’'un cycle & 1 ' autre.

Four remeédier A& cet inconveéenient, 11l est proposé,

conformément & 1 ‘invention, de déterminer, & la fin de chaque
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cycle, une nouvelle valeur de consigne d‘ép31559ur de couche
pour la fermeture de 1la vanne d’ 'alimentation en fonction de
1 'écart entre la valeur.mesurée et une valeur preédéterminees
de 1 'épaisseur de couche maximale atteinte au cours du cycle
qul vient de s’ achever. On pourra, par exemple, ajouter &
1 ancienne valeur de consigne la différence algeébrique entre
les valeurs mesureée et prédéterminée de 1 'épaicsseur maximale.

Four déterminer 1a nouvelle valeur de consigne de
vl'epaisseur de couche. on powra aussi tenir compte de
1 ‘évolution, par rapport au cycle précédent, de la pente
d'une courbe représentative des variations de la charge du
panier en fonction du temps. Cette courbe pcurré, par
exemple, étre établie a partir des informations fournies par
un gammadgnsimétre'doht le rayonnement traverse la couche du
produit chargé dans le paniert

La description qui suit se référe aux dessins qui
1 ’accompagnent et sur lesquels :

- La figure 1 est le diagramme du cycle d’'une essoreuse
du type concerné par l'inventién. Sur cette Ffigure, on a
également représenté la courbe des variations de la charge du
panier de ) ‘essoreuse pendant le cycle, et

- Fa figure 2 est une représentation schématique; en
coupe verticale, d’'une essoreuse du type concerné.

Sur le diagramme de la figure 1 on a ﬁﬁrté en abscisses
le temps en secondes et en ordonnées la vitesse en tDU}S par

minute.

W
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Ce cwvcle comporte une phase d accelération AEH, une phase
de chargement EBC & vitesse constante VG, une phase

d acceleération CE. une phase d’ecsorage final EF, & vitesse

constante VE. une phase de décelération FG et une phase de
déchargement GBH. & vitecse constante VDi: avant 1 essoradge
final, on effectue un lavage de la couche du produit charge

darne le panier auil detute en D.
A la fin de chaque cycle, on détermine le temps disponible

pour le cycle suivant au moyen de la formule

600 w N x Ch TIC
TcD Z -
Q
avec N : nombre d esscreuses disponibles
Ch : charge du panier imposée (en m3)

0 : débit du produit a essorer { en m3/h)

TIC : marge de securite, de = & Z0 secondes, qué 1’on
meénage entre la fin d'un cycle et le début du
cycle suivant.

& peut, Vpar exemple, provenir du systéme de gestioﬁ'derla
production en amont de 1 ‘essorage ou d‘un traitemen;
numérique d'une mesure de niveau dans un réservolr ou  un
malaerr alimentant les essoreuses.

i la valeur TCD calculeée diffeéere, en plus ou en moins, de

la dureée %* - tA du cycle précédent, on five pour le palier
d essurage EF du cycle suivant une durée TE = H: - tEf plus

ou moins longue, respegtivement, de telle sorte que la duree
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totale du cycle soit égale a TCD.

éorrélativement, on fixe une nouvelle valeur du volume de
liquide de lavage a utiliser pendant le cycle suivant. En
pratique, le débit d'alimentation des raﬁpes de lavage 2
(figuré 2) étant constant, on fixera uné nouvelle valeur de
la durée du lavage TL.

Far exémple, si TCD est supérieur de 10 secondes & la
durée du cycle qui vient de s’achever, on augmentera TE de 10
secondes et on diminuera TL de 1 seconde. Inversement, si TCD
est inférieur & la durée du dernier cycle, on diminuera TE et
on augmentera TL. La 1loi liant les variations de TE et
celles de TL sera établie A partir d 'essais de telle sorte
que‘la qualite du produif essoreé reéte gonstante pour toutess
les valeurs retenues. On pourra, par éxemple, adopter une
relation lineaire. -

Dans le cas ol le volume de liquide de lavage est maintenu
pkoportiuhnel A& la charge du panier, on pourra agir sur le
coefficient de proportionalité pour modifier ce volume.

- tes variations de TE et TL sont limitées & des valeurs
maximales et minimales prédéterminédes. '

Pour maintenir la charge du panier 10 a la valeur imposée,
on utilise un palpeur de couche 12 placé & 1 'intérieur du
panier.

Dés que le chargemént du panief a commenceé, le palpeur est
appliqué sur 1la couche de produit 14 pour mesurer son
épaisseur en continu.  Celle-ci augmente rapidement Jjusgu’a

attéindre une valeur de consigne EPD - épaisseur de
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déclenchement -. A cet instant 1&, 1 auvtomate déclenche la
fermeture de la vanne 16 placée sur la goulotte
d'alimentation 18 de 1 essoreuse. Apres la fermeture de la.
vanne, 1 ‘épaisseuwr de la couche 14 continue d augmenter,
notamment du fait de la montée du produit depuis le fond du
panier dance le cas d 'une essoreuse & panier vertical telle
que celle représentée sur la figure Z.

L épxisseur maximale de la couche EFM est donc supérieure
& EFD, et 1'écart entre les deux ést variable en forction des
cara:tériétiques du praduit a essorer, escsentiellement de s&
viscosite.

Conformément & 1l "invention, on détermine, & la finm de
chague cycle, une nouvelle valeur de EFD en comparant la
valewr maximale de la couche mesurée au moyen du  palpeur 12
& la valeur theéorique EFC correspondant & la charge du panier
imposée Ch. On calcule 1 ‘ecart E = EFC - EFM puis la nouvelle
valeur de EFD

EFD (prochain cycle) = EFD (actuel) + E

Un perfectionnement consiste & tenir compte de 1 'évolution

‘de la pente de la courbe de charge du panier. Cette courbe,

qui est représentée en tirets sur la figure 1, est tracée &
partir des informatioms d’un gammadensimétrg 20 dont 1le
rayonnement traverse la couche de produits 14. Cette pente

est calculée au débﬁt du chargement et comparée & la pente de
la courbe de charge du cycle précédent. Si 1’ 'évelution est

positive - pente plus forte - et sil’écart E est aussi
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positif - chargement au cours du cycle précédént trop faible-
on ne modifie pas EFD pour le cycle en cours -. De méme, i
l’évolution de la pente.de la courbe de charge est négative
- ﬁente plus faible - et si 1°écart E est aussi negatif -
chargement trop important au cours du cycle précédent — on ne
modifie pas EFD.

Dans 1les autres cas, EFD est modifié comme indiqué blus
haut,

Tous 1les calculs sont effectués automatiquement par un
calculateur qui refoit les informations nécescaires rde

capteurs . appropriés.” Les valeurs de consigne calculées sont

appligquées aux entrees d’'un automate qui commande les

différents orgamecs de 1 ecssoreuse : moteur d'entrainement duo

panier, vanne d’'alimentation, palpeur, etc ...
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REVENDICATIONS

1. Frocédeé de conduite automatisée d une essoreuse centrifuge
a panier cylindrique et E fonctionnement cyclique
suivant lequel on commande, & chaque cycle, la
fermeture de la vanne d alimentation (16) lorsque 1 'épaisseur
de 1la couche de produit dans le panier atteint une valeur
prédeterminée caractérisé en ce gu’on commande la fermeture
de 1a wvanne d'alimentation (15) lorsque 1 'épaisseur de la
couche du produit chargé danc le panier atteint 1a valeur
d’'une premiére consigne (EFD) inferieure & 1'épaiséeur
correspondant & une valeur 1mpnséé de 1la charge du panier..
puis on hesure 1 ‘épaisseur mazimale de la couche (EFM) et, &
chague fin " de cycle, on compare cette épaisseur maximale
mesurée a la valeur d’une seconde consigne {EFC)
correspondant a ladite valeuf imﬁcsée de la charge du paniér,
et on détermine upe'nouvelle valeur pour la premiére consigne
(EFD)Y en fonction de 1°'écart entre 1’ 'épaisseur maximale

mesurée (EFM) et la valeur de la seconde consigne (EPC).

2. Procedé selon la revendication 1, caractérisé en ce gue 1a
nouvelle valeur de la premiere consigne (EFD) est détermiﬁée
en tenant compte de l'é;olutioﬁ, par rapport au cycle
précédent, de la pente de la courbe donnant les variations de

la charge du panier en fonction du temps.
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3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
courbe donnant les variations de la charge du panier est
‘tracée a partif des informations d’un gammadensimétre (20)

dont 1le rayonnement traverse la couche de produit dans 1le

panier,
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