
등록특허 10-0299544

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl. 6

C12N 1/20
(45) 공고일자
(11) 등록번호
(24) 등록일자

2001년11월30일
10-0299544
2001년06월11일

(21) 출원번호 10-1998-0037486 (65) 공개번호 특2000-0019404
(22) 출원일자 1998년09월11일 (43) 공개일자 2000년04월06일

(73) 특허권자 주식회사 바이오앤진
정수련
서울 종로구 명륜동3가 10-1

(72) 발명자 김상용
경기도 광명시 철산2동 주공아파트 903동 407호
오덕근
전라북도 전주시 덕진구 송천동 비사벌아파트16동 505호
정수련
서울특별시 송파구 잠실동 86 아시아선수촌아파트 1동 901호

(74) 대리인 김동완

심사관 : 최규환

(54) 피키아속신균주에의한에리쓰리톨의제조방법

요약

본 발명은 피키아 (Pichia) 속 신균주 (기탁번호 KCCM-10129호)를 이용하여 포도당 10∼50%, 효모추출물 0.2∼
3.0%, 염화나트륨 0∼5%, 염화칼륨 0∼5%를 함유하는 배지에서 배양과정 중에 포도당, 효모추출물과 염화나트륨 또
는 염화칼륨을 간헐적 또는 연속적으로 첨가하여 삼투압을 조절함을 특징으로 하는 고수율, 고생산성의 에리쓰리톨의 
제조방법에 관한 것이다.

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 에리쓰리톨(erythritol)의 수율과 생산성이 높은 피키아 속 신균주(한국미생물보존협회 기탁번호 KCCM-
10129호로 기탁)를 이용하여 포도당이 함유된 배지로부터 배지의 삼투압을 조절하여 에리쓰리톨을 얻는 방법에 관한 
것이다.

사탄당 알코올인 에리쓰리톨은 올리고당이나 자일리톨과 더불어 대표적인 기능성 감미료로 자연계에 광범위하게 존재
하고 있으며, 해초류와 버섯류의 저장물질이고, 멜론, 포도, 배 등과 같은 과실류에도 함유되고 있다. 에리쓰리톨은 세
균과 효모 등 미생물에 의해서도 생산되므로 포도주나 맥주, 된장 등의 발효식품에서도 검출된다.

에리쓰리톨은 설탕의 70∼80%의 당도를 가지고 용해될 때 열 감소가 일어나는 특성으로 인하여 입안에서 느끼는 청량
감이 크고 용해도가 낮아 결정성이 부여되며 이러한 성질들로 인하여 청량감과 결정성이 필수적인 캔디 등의 제과제품
의 무설탕 원료로 사용되고 있다. 에리쓰리톨은 저 칼로리 감미료로 체내에서 에너지원으로 이용되지 않고 소변으로 대
부분 배출되며, 충치균에 의해서 이용되지 않기 때문에 충치 예방효과도 가지고 있다.

에리쓰리톨은 저분자 물질이므로 어는점 강하와 끊는점 상승을 시킬뿐 아니라 삼투압을 증가시키는 물질이다. 저 흡습
성 물질과 저 점도물질과 같이 사용하면 식품의 수분 활성도의 감소와 조절에 매우 용이하다.

에리쓰리톨의 생산에는 추출법, 화학합성법 및 발효법이 있다. 이중 추출법은 과일이나 채소 등의 자연상태에서 극히 
미량으로만 존재하기 때문에 산업적으로 경제성이 없다. 화학합성법은 원료물질이 고가이기 때문에 경제성이 없어 대량
생산에 이용되고 있지 못하고 있다. 따라서 발효법은 화학합성법의 단점을 극복할 수 있는 방안으로 연구가 활발히 진
행되고 있다.

    
발효법에 의한 에리쓰리톨의 생산은 주로 효모에 의해서 일어나고 지금까지 보고된 효모는 토룰롭시스(Torulopsis)속
의 마그놀리애(magnoliae), 베라틸리스(veratilis) 및 캔디다(candida) ; 엔도마이콥시스 초다티(Endomycopsis ch
odati) ; 한세눌라 수펠리쿨사(Hansenula supelliculsa); 피키아 미조(Pichia miso); 몬닐리엘라 토멘토사 바 폴린리
스(Monilliella tomentosa var. pollinis) ; 트리고놉시스 배리아빌리스(Trigonopsis variabilis) ; 트리코스포로노이
데스(Trichos- poronoides) ; 캔디다 제일라노이데스(Candida zeylanoides) ; 와 오레오바시디움(Aureobasidium)
이 있다. 루코노스톡 오에노스(Leuconostoc oenos)와 같은 세균도 에리쓰리톨을 생산한다고 보고되고 있다. 이 중 몬
닐리엘라 토멘토사 바 폴린리스는 포도당으로부터 41%라는 고수율로 에리쓰리톨을 생산하였지만 글리세롤, 리비톨이 
부산물로 많이 생성되기 때문에 공업화에는 이르지 못했다.
    

    
또한, 공업적 생산에 이용되고 있는 균주로는 오레오바시디움이 있는데 이 균주는 일본의 농림수산성 식품종합연구소와 
일연화학의 공동연구에 의하여 분리 동정되었다. 자연에서 분리한 오레오바시디움 야생균주는 에리쓰리톨 생산성과 내
당성에 있어서도 만족할만하지 못했지만 이 균주를 돌연변이시켜 생산성과 내당성의 향상된 돌연변이주를 얻을 수 있
었다. 이 변이주는 포화 포도당 농도(83.3%)에서도 발효가 가능하고 포도당 농도 40∼50%에서 2 g/L-h의 에리쓰리
톨 생성속도를 보였다. 또한, 포도당으로부터 에리쓰리톨의 수율이 45%(w/w)로 높은 수준이었으며 부산물로는 소량
의 글리세롤을 생성하였다.
    

대부분의 당알코올 생산 균주들이 삼투압이 높은 환경(높은 당 농도나 높은 염농도)하에서 생장할 수 있다는 사실이 알
려져 있으며, 따라서 당알코올의 생산이 미생물의 생장 삼투압과 관련되어 있다는 것이 제안되고 있다. 실제로 리드 등
은 글리세롤 생산균주을 삼투압이 높은 환경에서 배양하여 글리세롤의 생산성을 증가시켰다(Appl. Environ. Microbi
ol., 53, 2119-2123, 1987).

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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따라서, 본 발명자들은 부산물을 생산하지 않고 에리쓰리톨만 생산하는 장점을 지닌 피키아 속 미생물을 포도당 용액 
배지로부터 분리하고 돌연변이 시킨 결과 높은 에리쓰리톨의 수율과 생산성을 나타내어, 이 신균주를 에리쓰리톨 생산
에 사용하였다. 또한, 신균주를 배양과정 중에 배지내의 삼투압을 조절하면 고수율, 고생산성의 에리쓰리톨이 생산됨을 
발견하고 본 발명을 완성하였다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명은 피키아 속(Pichia sp.) 신균주(기탁번호 KCCM-10129호)를 YM 배지에서 종배양시키고, 포도당 10∼50
%, 효모추출물 0.2∼3.0%, 염화나트륨 0∼5%, 염화칼륨 0∼5%를 함유하는 에리쓰리톨 생산 배지에서 pH를 4.5∼6.
5, 배양온도를 27∼33℃로 배양하면서 삼투압을 조절시킴을 특징으로하는 고수율, 고생산성의 에리쓰리톨의 제조방법
에 관한 것으로, 이때 배양과정 중에 0.2∼0.7 Osm/kg의 저삼투압 조건에서 미생물을 성장시킨 후 0.8∼1.0 Osm/kg
의 고삼투압 조건으로 변화시키는 2단계 배양법을 사용함 특징으로 하고, 배지내의 0.8∼1.0 Osm/kg의 삼투압 조건을 
유지시키기 위하여 발효배지 내에 포도당과 염화나트륨 또는 염화칼륨을 연속적 또는 간헐적으로 첨가하여 포도당의 
농도를 8∼16%, 염화나트륨의 농도를 0∼5% 및 염화칼륨의 농도를 0∼5%로 유지함을 특징으로 한다.
    

또한 에리쓰리톨의 생산성을 높이기 위하여 포도당의 농도를 일정하게 유지하고, 포도당과 함께 염화나트륨 또는 염화
칼륨을 함께 첨가함을 특징으로 하며, 에리쓰리톨을 생산하는 피키아 속(Pichia sp.) 신균주 (KCCM-10129호) 역시 
제공한다.

이하 본 발명을 더욱 상세히 설명하면 다음과 같다.

본 발명의 신균주 피키아 속 미생물의 분리방법은 다음과 같다.

20% 포도당을 함유하고 있는 에리쓰리톨 생산배지에 24시간 동안 배양한 액을 3,000×g로 20분간 원심분리한 후 0.
1M 구연산 완충액(pH 5.5)를 첨가하여 2회 세척하였다. 세척된 균체를 0.1M 구연산 완충액(pH 5.5)로 희석하여 균
체의 농도가 108정도가 되게 하였다. 이 용액에 N-메틸-N'-니트로-N-니트로소구아니딘(N-methyl -N'-nitro-
N-nitrosoguanidine)을 첨가하여 최종농도가 100 μg/mL로 되게 만들어 30분간 처리하였다. 0.1M 인산 완충액(p
H 7.0)으로 두번 세척한 후 포도당 40%, 효모 추출물 0.5%, 아가(agar) 1.5 %가 포함된 평판을 이용하여 30℃에서 
빨리 자라는 균주들을 중심으로 단일 군락(single colony)을 선별하였고 이들 선별된 균주들을 포도당 20%, 효모추출
물 2.0%로 구성된 배지가 50 mL 함유된 250 mL의 플라스크에 접종하여 진탕배양기에서 240 rpm, 30℃로 72시간 
배양 후에 에리쓰리톨을 가장 많이 생산하는 균을 최종적으로 선별하였다.

선별된 균주는 미국의 균주동정회사인 MicroCheck Inc.에 의뢰하여 피키아 속으로 밝혀졌으며 이 균주를 1998년 6월 
12일 한국미생물보존협회에 기탁번호 KCCM-10129호로 국제 기탁하였다.

이하, 본 발명의 신균주의 균학적 성질을 설명하면 다음과 같다.

성장배지로는 포도당 0.8∼1.2%, 펩톤 0.4∼0.6%, 효모추출물 0.2∼0.4%, 맥아추출물 0.2∼0.4%로 구성된 YM 배
지를 사용하였고, 발효배지로는 탄소원으로 포도당을 사용하였고 배지내의 포도당 농도는 실험목적에 따라 조절하였다. 
질소원으로 효모 추출물 사용하였고 배지 내의 농도는 2.0%로 하였고 KH 2 PO4와 MgSO4·7H2O가 각각 0.5%와 0.
02%로 함유되어 있다.

    
종배양은 냉동 보관된 균주를 YM 배지 50 mL가 들어있는 250 mL의 플라스크에 접종하여 진탕배양기에서 230∼25
0 rpm, 27∼33℃로 24시간 동안 수행하였다. 본 배양은 플라스크 배양의 경우는 YM 배지 50 mL가 들어있는 250 m
L의 플라스크에 접종하여 진탕배양기에서 230∼250 rpm, 27∼33℃로 100시간 동안 수행하였고, 발효조 배양의 경우
는 5 L 발효조(한국발효기(주))를 사용하여 회분식 배양과 유가식 배양을 수행하였다. 회분식 배양에서는 포도당이 함
유된 배지부피가 3 L 이었고 발효과정 중에 교반속도는 용존산소가 고갈되지 않는 범위에서 300 내지 1,200 rpm으로 
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조절하였고 통기량은 0.2 내지 1.0 vvm으로 조절하였다. pH는 발효 전 과정 동안 5.5로 조절하였고 배양온도는 30℃
이었다.
    

    
유가식 배양에서 발효조건은 회분식 배양과 동일하였으며, 유지되는 포도당 농도의 에리쓰리톨에 대한 효과는 총 첨가
된 포도당이 40%가 되게하여 살펴보았다. 배양액의 부피는 144∼288 g의 포도당이 포함된 1.8L에서 912∼1056 g 
포도당이 포함된 1.2L 용액을 연속적으로 추가하여 1200 g의 포도당이 포함된 3.0L로 증가시켰다. 포도당의 농도를 
조절하는 것은 추가 용액의 펌프의 속도로 효과적으로 할 수 있었고 그 농도는 7.0∼9.0%, 9.0∼11.0%, 11.0∼13.0
%, 13.0∼15.0%, 15.0∼17.0%의 범위 안에서 변화하여 각각에 대하여 8.0%, 10.0%, 12.0%, 14.0%, 16.0%의 조
절된 포도당의 농도로 정하였다.
    

최대 생산성을 얻은 유가식 배양에서는 배지부피가 초기배지 1.8 L에서 추가배지 1.2 L를 20시간부터 공급하여 최종
적으로 3 L가 되었다. 초기배지는 포도당 180 g, 효모추출물 80 g, KH 2 PO4 15 g 및 MgSO4·7H2O 0.6 g이었고 추
가배지는 포도당 1020 g과 NaCl 60 g이었다.

에리쓰리톨의 농도는 탄수화물 분석칼럼(Carbohydrate analysis column, Waters, USA)이 장착된 HPLC(Shimadz
u C-R6A, Japan)의 Refractive Index Detector (Shimadzu RID-6A, Japan)를 이용하여 측정하였다. 이때, 용매
는 아세토니트릴(acetonitrile)과 물을 8대 2로 섞어 사용하였고, 칼럼 온도는 35℃이고, 유속은 1.5 mL/min이었다. 
균체농도는 분광계를 이용하여 600nm에서 현탁도를 측정하여 미리 측정한 표준곡선을 이용하여 건조중량으로 전환하
였다. 포도당의 농도는 포도당 산화효소(영동제약, 한국)를 사용하여 측정하였다. 균체의 비 성장속도(specific grow
th rate of cell)는 균체농도의 로그값을 시간에 따른 기울기로부터 구하였고 산물의 비 생산속도(specific productio
n rate of product)는 시간에 따른 산물의 증가의 기울기를 평균 균체농도로 나누어 구하였다. 용존산소의 농도는 In
gold사(Swiss, polarographic type)의 용존산소 전극을 사용하여 측정하였다. 배지의 삼투압은 빙점 강하를 이용하여 
삼투압을 측정하는 Osmometer A0300 (Knauer Co., Germany)으로 측정하였다. 0.4 Osm/kg 표준액으로는 12,68
7g/kg H 2O 농도의 NaCl 용액을 사용하였으며, 시료는 0.4 Osm/kg이하가 되도록 희석하여 사용하였다.

이하, 본 발명을 실시예에 따라 더욱 상세히 설명한다. 그러나 이와같은 실시예들로 본 발명의 범위를 한정하는 것은 아
니다.

(실시예 1)

종 배양 : 돌연변이를 통하여 선별된 피키아 속 KCCM-10129호를 YM 배지 50 mL가 들어있는 250 mL 플라스크에 
접종하여 240 rpm, 30℃로 24시간 배양하였다.

본 배양 : 종 배양액을 발효배지 3 L가 함유된 5 L 발효조에 접종한 후, 교반속도는 용존산소가 고갈되지 않는 범위에
서 300에서 1,200 rpm으로 조절하였고 통기량은 0.2에서 1.0 vvm으로 조절하였다. pH는 발효 전 과정 동안 5.5로 
조절하였고 배양온도는 30℃이었다. 이때, 배지성분은 포도당, 효모추출물 2.0%이었고KH 2 PO4와 MgSO4·7H2O가 
각각 0.5%와 0.02%로 함유되었다. 초기 포도당 농도에 따른 에리쓰리톨의 생산을 살펴본 결과를 표 1에 나타내었다. 
이때, 수율은 소비된 포도당에 대한 것이다.
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피키아 속 변이주를 이용하여 5 L 발효조에서 초기 포도당 농도에 따른 에리쓰리톨의 생성

포도당 농도(%) 삼투압(Osm/kg) 배양시간(시간) 수율(%) 잔존 포도당(%)
10 0.52 40 30.0 0
15 0.79 54 38.5 0
20 0.99 66 44.3 0
25 1.31 78 48.2 0
30 1.56 90 52.8 0
35 1.80 120 42.8 2.7
40 2.08 160 27.2 8.9

(실시예 2)

배양방법은 실시예 1과 같고, 본 배양에서 발효배지는 포도당 15% 효모추출물 2.0%이었고 KH 2 PO4와 MgSO4·7H

2O가 각각 0.5%와 0.02%로 함유되었다. KCl으로 하여 이 중 KCl의 농도를 변화시켜 60시간 동안 배양한 결과를 표 
2에 표시하였다.

5 L 발효조에서 KCl의 농도에 따른 에리쓰리톨의 생성
KCl 농도(M) 삼투압(Osm/kg) 수율(%) 잔존 포도당(%)
0.00 0.79 38.5 0
0.27 1.07 45.0 0
0.48 1.38 48.5 0
0.62 1.66 53.7 0
0.69 1.82 42.2 0.5
0.84 2.08 28.8 1.5

(실시예 3)

배양방법은 실시예 1과 같고, 본 배양에서 발효배지는 포도당 15% 효모추출물 0.5%이었고 KH 2 PO4와 MgSO4·7H

2O가 각각 0.5%와 0.02%로 함유되었다. NaCl으로 하여 이 중 NaCl의 농도를 변화시켜 60시간 동안 배양한 결과를 
표 4에 표시하였다.

5 L 발효조에서 NaCl의 농도에 따른 에리쓰리톨의 생성
NaCl 농도(M) 삼투압(Osm/kg) 수율(%) 잔존 포도당(%)
0.00 0.79 38.5 0
0.27 1.07 36.2 0
0.47 1.37 48.6 0
0.61 1.64 53.7 0.3
0.68 1.80 45.2 1.2
0.82 2.06 27.8 1.9

(실시예 4)

5L 발효조에서 배양온도를 30℃로 하여 여러 pH별 실험을 수행하였다. 포도당 15% 효모추출물 2.0%이었고 KH 2 PO

4와 MgSO4·7H2O가 각각 0.5%와 0.02%로 구성된 3L 발효배지를 사용하였다. 통기량은 0.2∼1.0 vvm이었고 교반
속도는 용존산소가 고갈되지 않는 범위에서 300∼1200rpm으로 조절하여 pH를 변화시켜 4일간 배양한 결과를 표 4에 
표시하였다.
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5 L 발효조에서 pH에 따른 에리쓰리톨의 생성

pH 수율(%) 잔존포도당(%)
3.5 30.4 1.7
4.5 36.6 0.0
5.5 38.5 0.0
6.5 34.7 0.4
7.5 28.2 0.8
8.5 25.5 1.8

(실시예 5)

배양 방법과 발효배지는 실시예 4와 같고 pH 5.5에서 온도를 변화시켜 4 일간 배양한 결과 표 5에 표시하였다.

5 L 발효조에서 온도에 따른 에리쓰리톨의 생성
온도(℃) 수율(%) 잔존포도당(%)
26 25.4 2.4
28 32.3 0.0
30 38.5 0.0
32 37.7 0.0
34 32.2 1.0

(실시예 6)

배양방법 및 배지는 실시예 1과 같고 포도당 농도에 따른 비 성장속도 및 비 생산속도를 살펴본 결과를 표 6에 표시하
였다.

포도당 농도에 따른 균체의 비 성장속도 및 에리쓰리톨의 비 생산속도
포도당 농도(%) 삼투압(Osm/kg) 비 성장속도(h-1 ) 비 생산속도(g/g-h)
10 0.52 0.126 0.050
15 0.79 0.119 0.072
20 0.99 0.110 0.098
25 1.31 0.108 0.113
30 1.56 0.093 0.126
35 1.80 0.079 0.108
40 2.08 0.058 0.088

(실시예 7)

배양방법 및 배지는 실시예 2과 같고 KCl 농도에 따른 비 성장속도 및 비 생산속도를 살펴본 결과를 표 7에 표시하였
다.
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KCl 농도에 따른 균체의 비 성장속도 및 에리쓰리톨의 비 생산속도

KCl 농도(M) 삼투압(Osm/kg) 비 성장속도(h-1 ) 비 생산속도(g/g-h)
0.00 0.79 0.120 0.072
0.27 1.07 0.116 0.098
0.48 1.38 0.110 0.120
0.62 1.66 0.100 0.126
0.69 1.82 0.088 0.102
0.84 2.08 0.062 0.087

(실시예 8)

배양방법 및 배지는 실시예 3과 같고 NaCl 농도에 따른 비 성장속도 및 비 생산속도를 살펴본 결과를 표 8에 표시하였
다.

NaCl 농도에 따른 균체의 비 성장속도 및 에리쓰리톨의 비 생산속도
NaCl 농도(M) 삼투압(Osm/kg) 비 성장속도(h-1 ) 비 생산속도(g/g-h)
0.00 0.79 0.120 0.072
0.27 1.07 0.115 0.096
0.47 1.37 0.109 0.117
0.61 1.64 0.098 0.123
0.68 1.80 0.085 0.098
0.82 2.06 0.060 0.084

(실시예 9)

    
종 배양은 실시예 1과 같고 본배양의 경우는 포도당 농도 조절부분만 틀리고 나머지 부분은 실시예 1과 같다. 유지되는 
포도당 농도의 에리쓰리톨에 대한 효과는 총 첨가된 포도당이 40%가 되게하여 살펴보았다. 배양액의 부피는 144∼2
88 g의 포도당이 포함된 1.8L에서 912∼1056 g 포도당이 포함된 1.2L 용액을 연속적으로 추가하여 1200 g의 포도
당이 포함된 3.0L로 증가시켰다. 포도당의 농도를 조절하는 것은 추가 용액의 펌프의 속도로 효과적으로 할 수 있었고 
그 농도는 7.0∼9.0%, 9.0∼11.0%, 11.0∼13.0%, 13.0∼15.0%, 15.0∼17.0%의 범위 안에서 변화하여 각각에 대
하여 8.0%, 10.0%, 12.0%, 14.0%, 16.0%의 조절된 포도당의 농도로 정하였다. 포도당 농도를 처음부터 가능한 한 
일정하게 유지 시켜 유지되는 포도당의 농도가 에리쓰리톨 생성에 미치는 영향을 살펴본 결과 표 9와 같다.
    

유지되는 포도당 농도가 에리쓰리톨 생산에 미치는 영향
포도당 농도(%) 삼투압(Osm/kg) 에리쓰리톨(%) 발효시간(h)
8.0 0.49 16.7 104
10.0 0.63 20.8 90
12.0 0.78 20.0 86
14.0 0.93 18.2 84
16.0 1.09 15.6 96

(실시예 10)

배양방법은 실시예 1과 같고 30% 포도당과 2.0% 효모추출물, 0.5% KH 2 PO4와 0.02% MgSO4·7H2O을 사용하여 
30℃, pH 5.5에서 5 L 발효조를 사용한 결과를 표 10에 나타내었다.
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5 L 발효조에서 회분식 배양법에 의한 30% 포도당으로부터 시간별 에리쓰리톨의 생성

배양시간(h) 균체농도(g/L) 포도당(g/L) 에리쓰리톨(g/L)
0 0.3 300 0
14 7.5 269 5
20 10.2 248 12
27 12.0 225 20
40 14.2 174 47
54 15.7 123 79
67 16.8 70 109
83 17.3 19 143
90 17.5 0 160

(실시예 11)

배양조건은 실시예 10과 같고 배지부피는 초기배지 1.8 L에 추가배지 1.2 L를 20시간부터 공급하여 최종적으로 3 L가 
되었다. 초기배지는 포도당 180 g, 효모추출물 80 g, KH 2 PO4 15 g 및 MgSO4·7H2O 0.6 g이었고 추가배지는 포도
당 1020 g과 NaCl 60 g이었다. 성장과정에는 삼투압을 0.7 Osm/kg 이하로 유지하여 균체 증식을 시킨후 포도당 농도
를 10.0% 정도로 일정하게 유지시키고 함께 NaCl을 첨가시켜 포도당의 농도가 감소하는 부분에서 NaCl로 삼투압을 
어느정도 유지시키는 방법을 사용하였다. 포도당과 NaCl을 추가하는 유가식 배양한 결과를 표 10에 나타내었다.

5 L 발효조에서 유가식 배양법에 의한 40% 포도당으로부터 시간별 에리쓰리톨의 생성
배양시간(h) 균체농도(g/L) 포도당(g/L) 에리쓰리톨(g/L)
0 0.3 100 0
6 4.2 91 0
12 15.2 77 15
20 18.0 46 40
20.1 16.9 100 37.5
30 18.8 108 71
40 19.8 100 100
55 20.9 92 152
67 21.3 28 192
72 21.5 0 212

    발명의 효과

본 발명의 효과는 부산물을 생산하지 않고 에리쓰리톨만 생산하는 장점을 지닌 피키아 속 미생물을 포도당 용액 배지로
부터 분리하고 돌연변이 시킨 결과 높은 에리쓰리톨의 수율과 생산성을 나타내어, 이 신균주를 에리쓰리톨 생산에 사용
하였다. 또한, 신균주를 배양과정 중에 배지내의 삼투압을 조절하면 고수율, 고생산성의 에리쓰리톨이 생산 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

피키아 (Pichia) 속 신균주(기탁번호 KCCM-10129호)를 YM 배지에서 종배양시키고, 포도당 10∼50%, 효모추출물 
0.2∼3.0%, 염화나트륨 0∼5%, 염화칼륨 0∼5%를 함유하는 에리쓰리톨 생산 배지에서 pH를 4.5∼6.5, 배양온도를 
27∼33℃로 배양하면서 삼투압을 조절시킴을 특징으로하는 고수율, 고생산성의 에리쓰리톨의 제조방법

청구항 2.

제 1항에 있어서, 배양과정 중에 0.2∼0.7 Osm/kg의 저삼투압 조건에서 미생물을 성장시킨 후 0.8∼1.0 Osm/kg의 
고삼투압 조건으로 변화시키는 2단계 배양법을 사용함 특징으로 하는 에리쓰리톨의 제조방법
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청구항 3.

제 1항에 있어서, 배지내의 0.8∼1.0 Osm/kg의 삼투압 조건을 유지시키기 위하여 발효배지 내에 포도당과 염화나트륨 
또는 염화칼륨을 연속적 또는 간헐적으로 첨가하여 포도당의 농도를 8∼16%, 염화나트륨의 농도를 0∼5% 및 염화칼
륨의 농도를 0∼5%로 유지함을 특징으로 하는 에리쓰리톨의 제조방법

청구항 4.

제 3항에 있어서, 에리쓰리톨의 생산성을 높이기 위하여 포도당의 농도를 일정하게 유지하고, 포도당과 함께 염화나트
륨 또는 염화칼륨을 함께 첨가함을 특징으로 하는 에리쓰리톨의 제조방법

청구항 5.

에리쓰리톨을 생산하는 피키아 (Pichia) 속 신균주 (KCCM-10129호)
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