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€N (57) Abstract: An information system in amotor vehicle, comprising several information sources for outputting respectively associ-
ated information. The information Lo be outputied is produced and/or [illered according (o the stale of the driver and/or the behavior
o of the driver. According to the invention, the state of the driver and/or the behavior of the driver is determined according to the dara
& of onc or more drive sysiems of the motor vehicle and/or of one or more comfort systems of the motor vehicle. At least one of the
information sources produces the information to be outputted at a frequency depending on the state of the driver and/or behavior of
the driver.
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84 i (regional}: i Patent (AL, Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
BL, BG, CH, CY, CZ, DI, DK, L, IS, UL, 'R, GB, GR, 4 wird auf die Erkldru n ("Guidance Notes on
1T, IT, LU, MC., NI, PT, ST, SK. TR). Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe

der PCT-Gazetie verwiesen,

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

7 Z Tnformati in cinem Fahrzeug mit mehreren Informationsquellen zur Ausgabe ciner jeweils zu-
gchorigen Information, wobei die len Informationen in Abhéingigkeir vom Zustand des Fahrers und/oder vom Verhalten
des lahrers erzengt und/oder gefiltert werden. Lirfindungsgemdss wird der Zustand des liahrers und/oder das Verhalten des liahrers
anhand von Daten eines oder mehrerer liahrsysteme des lahrzeuges und/oder eines oder mehrerer Komlortsysteme des liahrzeuges
ermitiell. Brii gemiss erzeugl mi eine der Tnlormati die Tnlormationen mit einer TTiulig-
keil, dic vom Zustand des Fahrers und/oder vom Verhalien des Fahrers abhiingt.
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INFORMATIONSSYSTEM IN EINEM FAHRZEUG MIT FAHRSTYLABHANGIGER ERZEUGUNG DER AUSZU
GEBENDEN INFORMATIONEN

Die Erfindung betrifft ein Informationssystem in einem
Fahrzeug gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 4 oder 7.

Ein solches Informationssystem ist aus der DE 199 52 857 Cl
bekannt. Das Informationssystem filtert darzustellende In-
formationen aus verschiedenen Informationsquellen in Abhan-
gigkeit vom Gemiitszustand des Fahrers. Der Gemiitszustand
des Fahrers wird iber eine Kamera und/oder ein Mikrofon er-
mittelt, indem aufgenommene Bild- und/oder Tonmuster des
Fahrers mit abgelegten Mustern verglichen werden und so er-
mittelt wird, ob der Fahrer verargert, krank oder anderwei-
tig gestort ist.

Aus der DE 197 34 307 C2 ist eine Vorrichtung zur Uberwa-
chung und/cder Beeinflussung des Fahrzeugverhaltens be-

kannt, die in Abh&ngigkeit davon, ob die Blickrichtung des
Fahrers von der Fahrtrichtung abweicht, ein Warnsignal er-
zeugt oder auf die Lenkung einwirkt. Die Blickrichtung des

Fahrers wird durch eine Kamera ermittelt.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte Informati-

onsausgabe flr den Fahrer zu erméglichen.

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Bereitstellung
eines Informationssystems in einem Fahrzeug mit den Merkma-
len des Anspruchs 1, 4 oder 7. Die abh#&ngigen Anspriiche
betreffen vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfin-
dung.
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Das Informationssystem gibt Informationen von mehreren In-
formationsquellen aus. Als auszugebende Informationen wer-
den solche Informationen verstanden, die den Insassen des
Fahrzeugs, insbesondere dem Fahrer, zur Wahrnehmung bereit-
gestellt werden. Informationen umfassen z. B. Warnungen und
Hinweise. Um die Ausgabeh&ufigkeit der Informationen auf
den Zustand und/oder das Verhalten des Fahrers abzustimmen,
wird die Erzeugung der Informationen der Informationsquel-
len durch den Fahrerzustand und/oder das Fahrerverhalten
beeinflusst. Selbstverstdndlich ist es auch méglich, dass
das Informationssystem andere Fahrzeuginsassen und ihren
zZustand und/oder ihr Verhalten ermittelt und analog zum
Fahrerzustand und/oder Fahrerverhalten darauf reagiert. Es
findet also eine Art Riuckkopplung des Fahrerzustands
und/oder des Fahrerverhaltens an die Informationsquellen

statt, um deren Empfindlichkeit zu ver&ndern.

Das Informationssystem ermittelt in einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung den Zustand des Fahrers
und/oder das Verhalten des Fahrers. In Abh&ngigkeit vom
Fahrerzustand und/oder vom Fahrerverhalten wird in der In-
formationsquelle die Haufigkeit, mit der Informationen er-
zeugt werden, verandert. Dies kann z. B. Uber einen Zwi-
schenschritt geschehen, der darin besteht, aus dem Zustand
des Fahrers und/oder dem Verhalten des Fahrers auf den In-
formationsbedarf des Fahrers zu schlieBfen und in Abh&ngig-
keit vom Informationsbedarf des Fahrers die Haufigkeit der
Informationserzeugung zu variieren. Die Beeinflussung der
Erzeugung der Informationen hat den Vorteil, dass direkt
auf die Informationsguelle zurickgewirkt wird und der ge-
stiegene bzw. geringere Informationsbedarf des Fahrers be-
reits bei der Erzeugung der Informationen berlicksichtigt
wird. Auf diese Weise kann die Informationsquelle bereits
bel der Erzeugung der Information z. B. beriicksichtigen,
wie dicht die Informationen aufeinander folgen und wie auf-

JP 2005-508061 A 2005.3.24
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-3-

merksam der Fahrer ist und/oder mit was er beschaftigt ist,
und den Gehalt der Informationen entsprechend anpassen. Auf
diese Weise wird also eine Adaption der Haufigkeit, mit der
Informationsquellen Informationen zur Ausgabe bereitstel-
len, an den Fahrerzustand und/oder an das Fahrerverhalten
erreicht. Die Haufigkeit kann insbesondere auch die Haufig-
keit Null, d. h. das Abschalten der Ausgabe, umfassen.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden
die bereits erzeugten, also die auszugebenden Informatio-
nen, vom Informationssystem in Abhdngigkeit vom Fahrerzu-
stand und/oder Fahrerverhalten gefiltert. Dies ermdglicht,
zusdtzlich zur Erzeugung auch die Filterung der Informatio-
nen durch das Informationssystem genau auf die Bedirfnisse

des Fahrers abzustimmen.

Das Informationssystem gibt Informationen von mehreren In-
formationsquellen aus und filtert sie in Abhangigkeit vom
Fahrerverhalten. Dies hat den Vorteil, dass die Filterung
der Informationen von mehreren Informationsquellen das be-
ricksichtigt, womit sich der Fahrer gerade beschaftigt, was
er gerade tut. Das Informationssystem ermittelt hierfir das
Verhalten des Fahrers. In einem optionalen Zwischenschritt
kann das Informationssystem vom Verhalten des Fahrers auf
den Informationsbedarf des Fahrers schliefien und in Abhan-
gigkeit vom Informationsbedarf des Fahrers die Filterung
der auszugebende Informationen variieren. Dies entlastet
den Fahrer und/oder erregt in kritischen Situationen seine
Aufmerksamkeit, wenn er z. B. gerade nebenbei etwas anderes

tut, und verbessert dadurch die Sicherheit.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung wird die
Informationsfilterung nicht nur vom Verhalten des Fahrers,
also womit er sich beschaftigt, was er tut, beeinflusst,
sondern auch von seinem Zustand, d. h. z. b. ob er aufmerk-

sam, abgelenkt, etc. ist. Das Informationssystem ermittelt
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hierfiir den Zustand des Fahrers. In einem opticnalen Zwi-
schenschritt kann das Informationssystem vom Zustand des
Fahrers auf den Informationsbedarf des Fahrers schliefen
und in Abhdngigkeit vom Informationsbedarf des Fahrers die
Filterung der auszugebende Informationen variieren. Dies
entlastet den Fahrer und/oder erregt in kritischen Situati-
onen seine Aufmerksamkeit, wenn er z. B. gerade verdrgert

oder abgelenkt ist, und verbessert dadurch die Sicherheit.

Das Informationssystem ermittelt anhand von Daten von Fahr-
systemen im Fahrzeug und/oder Komfortsystemen im Fahrzeug
das Fahrerverhalten, das sog. ,driver behaviour“, und/oder
den Zustand des Fahrers. Diese Daten liegen im Fahrzeug zur
Bewdltigung der Fahraufgabe und/oder zur Erhéhung des Kom-
forts fur den Fahrer im Fahrzeug bereits vor. Diese Daten
sind fir das Verhalten und/oder den Zustand des Fahrers re-
levant und werden in geeigneter Weise vom Informationssys-
tem ausgewertet. Die auszugebenden Informationen von ver-
schiedenen Informationsquellen werden dann in Abhdngigkeit
vom Fahrerzustand gefiltert und/oder von den Informations-
quellen in Abhédngigkeit vom Fahrerzustand erzeugt. Daten,
die das Fahrerverhalten kennzeichnen kénnen z. B. Daten
bzgl. der Bedienung von Komfortsystemen des Fahrzeugs
und/oder Lenken, Gas geben, Kuppeln, Bremsen usw. sein.
Treten Daten auf, aus denen hervorgeht, dass der Fahrer in
einer bestimmten Art und Weise lenkt, Gas gibt, kuppelt
und/cder bremst etc., so liegt der zwingende Schluss vor,
dass er in einem Zustand ist, in dem er sich auf die Fahr-
aufgabe konzentriert. Liegen Daten vor, die auf ein Verhal-
ten schlieBen lassen, dass der Fahrer Komfortsysteme be-
dient, so liegt der zwingende Schluss vor, dass der Fahrer
in einem Zustand ist, in dem er abgelenkt ist. Fehlen dage-
gen Daten, die auf eine aktive Beschaftigung mit der Fahr-
aufgabe schlieBen lassen, so koénnte das darauf hindeuten,
dass der Fahrer miide ist und/oder seine Kondition nach-
lasst. Dieser Schluss ist aber nicht zwingend, da es auch
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einfach sein kann, dass die Strecke keine Aktivitat vom

Fahrer erfordert. Ausgehend von den selben Daten kann also
auf den Fahrerzustand und/oder auf das Fahrerverhalten ge-
schlossen werden, wobei die Schlisse zwingend sein kdnnen
oder aber nur auf einen Zustand bzw. ein Verhalten hindeu-

tend sein konnen.

Der Vorteil der Erfindung ist, dass das Informationssystem
die Auswertung von bereits im Fahrzeug vorliegenden fahrer-
zustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevanten Daten
vornimmt und zusdtzliche Einrichtungen zur Aufnahme von
fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevanten
Daten, wie z. B. Mikrofon oder Kamera, nicht zwingend nétig

sind.

Vorteilhafterweise umfassen die Fahrsysteme des Fahrzeugs
mindestens ein Bremssystem, mindestens ein Kupplungssystem,
mindestens ein Lenksystem und/oder mindestens ein Beschleu-
nigungssystem. Die Fahrsysteme k&énnen z. B. auch sog. X-by-
Wire Systeme, wie z. B. Drive-by-Wire, Steer-by-Wire oder
Brake-by-Wire Systeme umfassen. Im Fall eines Steer-by-Wire
Systems kann dann das Lenkrad z. b. durch einen Joystick o-
der einen Doppeljoystick ersetzt sein. Diese Fahrsysteme
sind in modernen Fahrzeugen untereinander zum Datenaus-
tausch verbunden. Diese Daten, die zwischen den Fahrsyste-
men ausgetauscht werden, kénnen dann auf einfache Weise
durch das Informationssystem als fahrerzustandrelevante
und/oder fahrerverhaltensrelevante Daten Verwendung finden.
Diese Daten sind z. B. durch die Bedienung des Brems-,
Kupplungs- und/oder Gaspedals und/oder die Bedienung des
Lenkrads erzeugte Daten.

Vorteilhafterweise umfassen die Komfortssysteme des Fahr-
zeugs mindestens eines der Systeme, wie z. B. Klimaanlage,
Navigationssystem, Audiosystem und/oder Einstellsysteme fur
die Sitzverstellung, Lenkradverstellung, Spiegelverstellung
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und/oder die Betdtigung des Fensterhebers, der Lenkradtas-
ten und/oder der Sitzmemorytasten. Diese Komfortsysteme
sind in modernen Fahrzeugen untereinander zum Datenaus-
tausch verbunden. Diese Daten, die zwischen den Komfortsys-
temen ausgetauscht werden, koénnen dann auf einfache Weise
durch das Informationssystem als fahrerzustandrelevante
und/oder fahrerverhaltensrelevante Daten Verwendung finden.
Diese Daten sind z. B. die Bedienung von Komforteinrichtun-
gen wie Klimaanlage, Navigationsgerdt, Radio und/oder die
Einstellung fahrzeuginterner Einrichtungen wie Sitz, Lenk-
rad, Spiegel etc. Mit umfasst sind auch jegliche Betdtigun-
gen an Bedienelementen wie z. B. Einschalten oder Ausschal-
ten eines Fahrerassistenzsystems, z. B. eines Abstandsre-

gelsystems oder Einparkhilfesystems.

Die Bewertung der auszugebenden Informationen vor ihrer
Ausgabe hat den Vorteil, dass nur auf den Zustand und/oder
das Verhalten des Fahrers abgestimmte Informationen ausge-
geben werden. Die Bewertung der auszugebenden Informationen
kann z. B. anhand einer Priorisierung von Informationen er-
folgen. Bel den Informationen kann es sich um Infcrmationen
handeln, welche die Fahrzeuginsassen bzw. den Fahrer kurz-,
mittel- oder langfristig zu einer bestimmten Aktion auffor-
dern oder lediglich zur Kenntnis genommen werden brauchen.
In Abhé&ngigkeit von der Bewertung der Information, z. B.
ihrer Prioritdt und des Fahrerzustands und/oder des Fahrer-
verhaltens kann nun prézise ermittelt werden, welche Infor-
mationen in dieser Situation ausgegeben werden, ohne den
Fahrer mit zu vielen, aus seiner Sicht unndtigen, Informa-

tionen zu versorgen.

Die Informationsquellen umfassen vorteilhafterweise soge-
nannte Fahrerassistenzsysteme, die den Fahrer bei seiner
augenblicklichen Fahrzeugfithrungsaufgabe unterstitzen, z.
B. eine Abstandsregeleinrichtung, eine Totwinkeliberwa-
chungseinheit oder allgemeiner ein Spurwechselassistent,

JP 2005-508061 A 2005.3.24



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(20)

WO 03/039914 PCT/EP02/12144

eine Kurvenwarneinrichtung und/oder eine Einrichtung zur
automatischen Fahrspurerkennung bzw. zur automatischen
Spurfihrung. Selbstverstandlich koénnen auch weitere zukinf-
tige Fahrerassistenzsysteme mit umfasst sein, z. B. eine
Stop-and-Go-Regeleinrichtung, eine FuBgidngererkennung
und/oder ein Kollisionsvermeidungssystem. Bei Fahrerassis-
tenzsystemen ist es besonders wichtig, dass der Fahrer die
Informationen, die ausgegeben werden, als hilfreich und
nicht als uberflissig empfindet. Dadurch akzeptiert der
Fahrer das System und folgt seinen Hinweisen, was zu einer
héheren Verkehrssicherheit beitragt.

Informationen von Fahrerassistenzsystemen fordern typi-
scherweise den Fahrer kurzfristig zu einer Aktion auf. Ty-
pische Informationen, auf die nur mittel- oder langfristig,
d. h. nicht vor Ablauf von z. B. einigen Sekunden, reagiert
werden mul, sind typische Betriebsstérungsmeldungen, wie -
ber einen zu geringen Motordlstand, eine defekte Lampe
etc., aber auch z. B. ein Telefonanrufsignal. Typische In-
formationen, die zu keiner besonderen fahrzeugbezogenen Ak-
tion auffordern, sind z. B. zahlreiche Betriebszustandsin-
formaticnen dariber, ob bestimmte Fahrzeugkomponenten mo-
mentan aktiviert oder deaktiviert sind, aber auch die von
einem Unterhaltungselektronikteil bereitgestellten Musik-
und Sprachinformationen. Eine Priorisierung nach der Zeit,
in der auf eine Information reagiert werden muss, ist vor-

teilhaft bei der Bewertung der auszugebenden Informationen.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird
die Fahrerzustandserkennung und/oder die Fahrerverhaltens-
erkennung anhand von Daten von Fahrsystemen und/oder Kom-
fortsystemen im Fahrzeug durch eine Fahrerzustandserkennung
und/oder Fahrerverhaltenserkennung anhand von Daten von
Fahrerbeobachtungssystemen erganzt. Ein Fahrerbecbachtungs-
system basiert insbesondere auf Aufnahmen des Fahrers z. B.
mit einer Kamera und/oder auf Aufnahme der vom Fahrer ge-
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machten AuBerungen, z. B. mit einem Mikrofon. Die aufgenom-
menen Bildmuster und/oder Tonmuster werden dann mit gespei-
cherten Mustern verglichen und so der Zustand und/cder das
Verhalten des Fahrers ermittelt. Durch die Daten des Fah-
rerbeobachtungssystems zus&tzlich zu den Daten der Fahrsys-
teme und/oder Komfortsysteme wird eine hohere Zuverlédssig-
keit der Fahrerzustandserkennung und/oder der Fahrerverhal-
tenserkennung erreicht. Dies ist besonders vorteilhaft,
wenn sowieso ein Mikrofon und/oder eine Kamera verbaut ist,
z. B. fur die Sprachbedienung fiir Komfortfunktionen
und/oder fiir die Telefon-Freisprecheinrichtung und/oder zur
Personenerkennung fiir ein Fahrberechtigungssystem. Durch
die Speicherung und Auswertung der Ton- und/oder Bildmus-
ter, die zur Fahrerzustandserkennung und/oder Fahrerverhal-
tenserkennung ndtig sind, entsteht dann zwar ein Zusatzauf-
wand gegentuber dem Informationssystem, das ausschlieBlich
die sowieso vorliegenden Daten der Fahr- und Komfortsysteme
verwendet, aber mittels dieses Zusatzaufwands wird eine
noch bessere Zuverldssigkeit der Fahrerzustandserkennung

und/oder der Fahrerverhaltenserkennung erreicht.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden
zwel Kategorien von fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrer-
verhaltensrelevanten Daten erkannt. Beim Auftreten von fah-
rerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevanten Daten
der ersten Kategorie ist der Fahrer in einem Zustand, in
dem er sich auf seine Fahraufgabe konzentriert, bzw. ver-
halt er sich so, dass er aktiv fahrt. Beim Vorliegen von
fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevanten
Daten der ersten Kategorie erkennt das System, dass der
Fahrer auf die Fahraufgabe konzentriert ist bzw. aktiv kup-
pelt, lenkt, Gas gibt, etc. Beim Ausbleiben von Daten der
ersten Kategorie ermittelt das System ein Fahrerverhalten,
bei dem der Fahrer nicht aktiv féhrt und/oder einen Fahrer-
zustand, bei dem die Fahrerkondition nachlésst, d. h. der

Fahrer wird mide. Beim Auftreten von fahrerzustandsrelevan-
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ten bzw. fahrerverhaltensrelevanten Daten der zweiten Kate-
gorie ist der Fahrer mit anderen Dingen als der Fahraufgabe
beschaftigt, z. B. mit der Bedienung von Komfortsystemen,
sein Zustand ist, dass der Fahrer abgelenkt und/oder unkon-
zentriert ist, eben nicht auf die Fahraufgabe konzentriert
ist. Diese ARusfihrung der Erfindung hat den Vorteil, dass
das Informationssystem ermittelt, ob die Ausgabe einer aus-
zugebenden Information, insbesondere eines Fahrerassistenz-
systems, zu diesem Zeitpunkt wirklich ndtig ist, oder ob
der Fahrer in diesem Moment die Verkehrssituation aufmerk-

sam beobachtet oder sogar bewusst herbeifiihrt.

Ein Beispiel einer vorteilhaften Ausfihrung der Erfindung
ist, dass das Informationssystem bei einer vom Fahrer be-
wusst herbeigefihrten Fahrsituation, d. h. beim Auftreten
von fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevan-
ten Daten der ersten Kategorie, die Informationen ausfil-
tert und/oder die Informationsquelle die Erzeugung von In-
formationen drosselt. Das bedeutet, dass das Informations-
system die Ausgabe solcher Informationen verzdgert oder un-
terdrickt, die in dieser Situation stdrend oder sogar eine
zusdtzliche Belastung fir den Fahrer waren. Alternativ
und/oder zusédtzlich dazu wird die Empfindlichkeit von In-
formationsquellen, insbesondere eines Fahrerassistenzsys-
tems verringert, so dass bereits weniger auszugebende In-
formationen durch die Informationsquelle generiert werden.
Werden fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrele-
vanten Daten der zweiten Kategorie erkannt, so wird die
Ausgabe von Informationen eher geférdert und/oder die Emp-
findlichkeit der Informationsquelle, z. B. des Fahrerassis-
tenzsystems, erhoht, da z. B. Informationen eines Fahreras-
sistenzsystems den unaufmerksamen Fahrer vor einem Unfall
bewahren kénnen. Insbesondere geht das Informationssystem
nach einem Zustand, in dem es weniger empfindlich war bzw.
mehr Informationen ausgefiltert hat, wieder in einen 2u-
stand héherer Empfindlichkeit, wenn Daten der zweiten Kate-
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gorie erkannt werden. Dieser empfindlichere Zustand wird
wiahrend einer Zeitdauer T2, aufrechterhalten. T2y kann be-
liebig gewahlt werden und u. U. auch vom Fahrer selbst ein-
gestellt werden oder in einem lernenden System an den Fah-

rer angepasst werden.

Das erfindungsgemdBe Informationssystem erméglicht es also,
dass der Fahrer z. B. bewusst einen Fahrspurwechsel vorneh-
men kann, ohne dass das Fahrerassistenzsystem ihn beim 0-
berschreiten einer Markierung unnétigerweise warnt, da das
Informationssystem die Lenkbewegung als Daten der ersten
Kategorie wahrnimmt, und daraufhin weniger empfindlich ist
bzw. mehr Informationen ausfiltert. Bedient der Fahrer nach
dem Fahrspurwechsel z. B. sein Radio, so wird dies als Da-
ten der zweiten Kategorie erkannt und mehr Informationen
werden ausgegeben bzw. erzeugt. Beim Bedienen des Radios
wird der Fahrer also durch eine Warninformation auf das
Verlassen der Fahrspur aufmerksam gemacht. Diese an den
Fahrerzustand und/oder das Fahrerverhalten angepasste Aus-
gabe und/oder Erzeugung von Informationen des Fahrerassis-
tenzsystems erhsht die Akzeptanz des Fahrerassistenzsystems
beim Fahrer. Die hohere Akzeptanz des Fahrerassistenzsys-
tems beim Fahrer wiederum fihrt zu einer verbesserten Fahr-
sicherheit.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung wird er-
mittelt, dass eine Zeitlang Tl keine Daten der ersten Ka-
tegorie vorliegen. In diesem Fall geht das Informationssys-
tem in einen Zustand, in dem die Ausgabe von Informationen
eher gefoérdert und/oder die Empfindlichkeit der Informati-
onsquellen, z. B. des Fahrerassistenzsystems, erhoht wird.

Besonders einfach gestaltet sich der Zuqriff des Informati-
onssystems auf die Daten der Fahrsysteme, auf die Daten der
Komfortsysteme, auf die Daten der Fahrerbeobachtungssysteme
und/oder auf die Informationsquellen, wenn das Informati-
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onssystem mit den Fahrsystemen, den Komfortsystemen
und/oder den Fahrerbeobachtungssystemen iiber einen Datenbus
verbunden ist. In diesem Fall tauschen die Fahrsysteme, die
Komfortsysteme, die Fahrerbeobachtungssysteme und/oder die
Informationsquellen auf dem Bus die Daten untereinander
aus. Das Informationssystem ist ein weiterer Busteilnehmer,
der an der Kommunikation teilnimmt und iiber den Bus die
fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevanten
Daten empfingt. In einer Weiterbildung der Erfindung kann
das Informationssystem auch gezielt Daten Uber den Datenbus
anfordern. Es sind hierfir verschiedene Busarchitekturen e-
benfalls denkbar. So kénnen z. B. die Fahrsysteme lber ei-
nen oder mehrere Busse, z. B. CAN {(Controller Area Network
mit hoher Ubertragungsgeschwindigkeit und/oder LIN (Lecal
Interconnect Network), verbunden sein, die Komfortsysteme
iber einen oder mehrere weitere Busse, z. B. CAN mit nied-
rigerer und/oder hoher Ubertragungsgeschwindigkeit, D2B
(Domestic Digital Bus), MOST (Media Oriented Systems Trans-
port) und/oder eine drahtlose Funkschnittstelle, wie Blue-
tooth, verbunden sein. Die Verbindung der Busse untereinan-
der erfolgt dann je nach Grad der Protokollumsetzung z. B.
iber einen Router, eine Bridge oder ein Gateway. Es ist e-
benfalls denkbar, dass die Vernetzung nicht nach Fahrsyste-
men und Komfortsystemen getrennt erfolgt, sondern dass das
Informationssystem mit den Fahrsystemen, den Komfortsyste-
men, den Informationsquellen und/oder mit den Fahrerbeo-
bachtungssystemen Uber einen oder mehrere Busse nach belie-
bigen Architekturen verbunden ist. Busse zur Datentibertra-
gung sind dann z. B. CAN mit hoher und/oder niedriger Uber-
tragungsgeschwindigkeit und/oder LIN und/ocder D2B und/oder
MOST und/oder Bluetooth.

Bevorzugte Ausfilihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand
der zugehoérigen Zeichnungen nachfolgend beschrieben. Es

zeigen jeweils in schematischer Darstellung,
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Fig. 1 ein Informationssystem und

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm zur Filterung von auszugebenden

Informationen.

In Fig. 1 ist schematisch ein Informationssystem darge-
stellt. Daten von Fahrsystemen 10 und/oder Komfortsystemen
20 werden dem Informationssystem 30 zugefihrt. Das Informa-
tionssystem 30 besteht aus einer Einheit zum Ermitteln des
Fahrerzustands bzw. des Fahrerverhaltens 32, einer Einheit
zur Bewertung dér auszugebenden Informationen 34, und einem
Speicher 36 zum Zwischenspeichern von auszugebenden Infor-
mationen, deren Ausgabe aufgeschoben wurde. Aus den Infor-
mationsquellen 40, 50 werden dem Informationssystem 30 aus-
zugebende Informationen zugefihrt. In modernen Fahrzeugen
stehen viele Daten lber den Status des Fahrzeugs, das Be-
dienverhalten des Fahrers und weitere Fahrer- bzw. Fahr-
zeugparameter zur Verfligung. Bei einer Vernetzung der Kom-
ponenten 10, 20, 30, 40 und 50 stehen ein groBer Teil die-
ser Informationen in einem Bus-Netzwerk zur Verflgung, z.
B. CAN, LIN, MOST, Bluetooth, und sind dadurch leicht zu-
gédnglich.

Das Informationssystem 30 ermittelt in der Einheit 32 aus
fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevanten
Daten der Systeme 10 und 20 den Fahrerzustand bzw. das Fah-
rerverhalten und verkniipft diese in der Einheit 34 mit aus-
zugebenden Informationen von Fahrerassistenzsystemen 40
und/oder weiteren Informationsquellen 50, z. B. einem Navi-
gationssystem, einem Telefon, einem Audiosystem, Fahrzeug-
sensoren fiir Kihlwassertemperatur, Tankstand, Lampenzu-
stand. Dabei werden in der Einheit 34 die auszugebenden In-
formationen bewertet. Vorteilhafterweise erfolgt die Bewer-
tung in Abhangigkeit vom ermittelten Fahrerzustand bzw. vom
ermittelten Fahrerverhalten. Dabei wird in der Einheit 34
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mittels eines in Fig. 2 schematisch dargestellten Ablaufs

ermittelt, ob Informationen ausgegeben werden.

Der in Fig. 2 schematisch dargestellte Ablauf bezieht sich
auf eine Informationsquelle und Informationen einer be-

stimmten Priorité&t.

In Schritt 60 wird gepruft, ob fahrerzustandsrelevante bzw.
fahrerverhaltensrelevante Daten der ersten Kategorie vor-
liegen. Diese Daten deuten darauf hin, dass der Fahrer ak-
tiv mit der Fahraufgabe beschiaftigt ist und/oder eine Ver-
kehrssituation wahrgenommen und/oder bewusst herbeigefithrt
hat. Dies konnen alle Daten von Fahrsystemen sein, die di-
rekt mit der Fahraufgabe zu tun haben, wie z. B. die Bedie-
nung des Brems-, Kupplungs- oder Gaspedals und/oder des
Lenkrads, z. B. mit einer Lenkbewegung 2 2°. Diese Daten
wirken ausgabehemmend - Zweig ,ja“, Schritt 62. Die Zahler-
variable fir die Zeit T1 wird in Schritt 62 auf 0 zurickge-

setzt.

Beim Fehlen von Daten der ersten Kategorie erkennt das In-
formationssystem den Fahrerzustand der nachlassenden Fah-
rerkondition, d. h. der zunehmenden Midigkeit - Zweig

+nein“. Die Zahlervariable fiir die Zeit Tl wird in Schritt

64 daher um eine Zeiteinheit hochgezahlt.

In Schritt 70 wird daraufhin geprift, ob fahrerzustandsre-
levante bzw. fahrerverhaltensrelevante Daten der zweiten
Kategorie vorliegen. Diese Daten deuten darauf hin, dass
der Fahrer abgelenkt und/oder unkonzentriert ist, so dass
er bestimmte Verkehrssituationen nicht oder nur beschrankt
wahrnehmen kann. Dies k&énnen alle Handlungen im Fahrzeug
sein, die nicht direkt mit der Fahraufgabe zu tun haben,
die also Komfortsysteme im Fahrzeug betreffen. Beispiele
dafir sind die Bedienung von Komforteinrichtungen wie Kli-
manlage, Navigationsgerit, Radio, die Einstellung von Sitz
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Lenkrad und/oder Spiegel. Daten von Fahrerbeobachtungssys-
temen konnen ebenfalls Hinweise auf die Ablenkung des Fah-
rers geben und im Fall der Ablenkung in die zweite Katego-

rie mit einbezogen werden.

Werden in Schritt 70 Daten der zweiten Kategorie ermittelt,
Zweig ,ja%, so ist der Fahrer offensichtlich abgelenkt
und/oder unkonzentriert. Die entsprechende Zéhlervariable
T2 wird in Schritt 72 auf 0 gesetzt.

Werden in Schritt 70 keine Daten der zweiten Kategorie er-
mittelt, Zweig ,nein“, so wird die Z&hlervariable T2 in
Schritt 74 um eine Zeiteinheit hochgezdhlt.

In Schritt 80 ermittelt das System, ob die Zeit T1, die
seit den letzten aufgetretenen Daten der ersten Kategorie
vergangen ist, grther als der Schwellwert Tlp ist, oder ob
die Zeit T2, die seit den letzten aufgetretenen Daten der
zweiten Kategorie vergangen ist, noch unter dem Schwellwert
T2, liegt. Es wird also geprift, ob der Fahrer wahrend der
zuriickliegenden Zeit Tlg aktiv gefahren ist oder ob er wah-
rend der zuriuckliegenden Zeit T2, Komfortsysteme bedient
hat.

Ist mindestens eine der Bedingungen erfillt, Zweigqg ,ja“, so
wird das System in Schritt 82 ,empfindlich™, d. h. es wer-
den mehr Informationen erzeugt bzw. ausgegeben.

Wird in Schritt 80 ermittelt, dass die Zeitschwelle Tlg
nicht Uberschritten ist und gleichzeitig die Zeitschwelle
T2 nicht unterschritten ist, so wird das System in Schritt
84 ,unempfindlich™, d. h., es werden weniger Informationen
erzeugt bzw. ausgegeben, und der Ablauf kehrt zu Schritt 60

zurick.
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Nach Schritt 82 wird in Schritt 20 geprift, ob idberhaupt
eine auszugebende Information vorliegt. Beim Vorliegen ei-
ner Information, Zweig ,ja"“, wird die auszugebende Informa-
tion in Schritt 92 ausgegeben. Danach werden in Schritt 94
der Zahler T1 auf 0 zurickgesetzt und der zdhler T2 auf die
Schwelle T2; hochgesetzt. Der Ablauf kehrt zuriick zu
Schritt 60.

Liegen in Schritt 90 keine Informationen zur Ausgabe vor,
Zweig ,nein“, so kehrt der Ablauf direkt zu Schritt 60 zu-

rick.

Insbesondere Lenkbewegungen eignen sich als fahrerzustands-
relevante bzw. fahrerverhaltensrelevante Daten der ersten
Kategorie. Lenkbewegungen lassen sich z. B. erfassen tiber
den Lenkradwinkel, die Gierrate, die Kurvengeschwindigkeit
und/oder die Querbeschleunigung des Fahrzeuges. Ein wacher
Fahrer fihrt wdhrend der Fahrt standig Lenkkorrekturen
durch. Diese werden durch die Strafengeometrie wie Ballig-
keit oder Unebenheiten, aber auch durch unwillkurliche,
kontinuierliche Mikrokorrekturen verursacht. Mit zunehmen-
der Mudigkeit &ndert sich das Lenkverhalten, die Haufigkeit

der Lenkkorrekturen nimmt ab.

Die Empfindlichkeit eines Fahrerassistenzsystems, insbeson-
dere eines Fahrspurerkennungssystems lasst sich wie folgt
variieren. Es werden die Zeiten zwischen Lenkvorgiangen des
Fahrers erfasst. Liegt diese Zeit Uber einem gewissen
Schwellwert Tlp, wird das Fahrerassistenzsystem in einen
Zustand geschaltet, in dem es bereit ist, eine Warnung aus-
zugeben, Diese Bereitschaft des Fahrerassistenzsystems wird
durch das Eintreten des Ereignisses, bei dem dann gewarnt
wird, oder durch einen groBeren Lenkvorgang beendet. Der
grofere Lenkvorgang entspricht dabei einem Datum der ersten
Kategorie. Durch die Wahl des Zeitschwellwertes Tlp als
groBerer oder kleinerer Wert lasst sich dann die Empfind-

JP 2005-508061 A 2005.3.24
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lichkeit des Fahrspurerkennungssystems in Abh&ngigkeit vom
Fahrerzustand ver&ndern. Weist eine hdufige Aktivierung des
Fahrerassistenzsystems auf eine zunehmende Midigkeit beim
Fahrer hin, so kann der Zeitschwellwert Tl; typischerweise
herabgesetzt werden, um die Empfindlichkeit des Fahreras-

sistenzsystems zu erhohen.

Die fahrerzustandsrelevanten bzw. fahrerverhaltensrelevan-
ten Daten der zweiten Kategorie werden mit einbezogen, in-
dem bei Auftreten eines solchen Datums die Bereitschaft des
Fahrerassistenzsystems fiir einen gewissen Zeitraum akti-
viert wird. Typische Werte fir die Dauer der Aktivierung

liegen ungefahr bei Werten T2p < 10 s.

Treten fahrerzustandsrelevante bzw. fahrerverhaltensrele-
vante Daten der ersten Kategorie auf, so bleibt das Fahrer-
assistenzsystem unempfindlich. Treten wahrend der Zeitdauer
bis zum Ablauf des Zeitschwellwertes Tl, Daten der ersten
Kategorie nicht auf, so wird das System wieder empfindlich
geschaltet. Wenn gleichzeitig Daten der ersten und der
zweiten Kategorie auftreten, so wird das System ebenfalls
empfindlich geschaltet.

Die Zeitschwellwerte Tly und/oder T2y kénnen auch in Abhan-
gigkeit vom StraBentyp, z. B. Autobahn, BundesstraBe, kur-
venreiche BundesstraBe, LandstraRe, Serpentinen, Landstrafe
mit Ortsdurchfahrten, angepasst werden. Der StraBentyp kann
z. B. Ulber ein Ortungssystem, z. B. GPS, und eine digitale
Karte bestimmt werden.

Optional kann das Informationssystem dadurch ergénzt wer-
den, dass auch die Moglichkeit vorgesehen wird, Informatio-
nen ganz zu verwerfen, um den Fahrer nur mit den allernd-
tigsten Informationen zu versorgen. Das Verwerfen von In-
formationen kann z. B. so erfolgen, dass nur noch die In-
formationen ausgegeben werden, die als sehr kritisch einge-
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stuft sind, wihrend die Informationen, die mehr informati-

ven Charakter haben, verworfen werden.

JP
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Patentanspriiche

Informationssystem (30) in einem Fahrzeug mit mehreren
Informationsquellen (40, 50) zur Ausgabe einer jeweils
zugehdrigen Information, wobei die auszugebenden Infor-
mationen in Abhangigkeit vom Verhalten des Fahrers
und/oder vom Zustand des Fahrers erzeugt werden, und
wobei der Zustand und/oder das Verhalten des Fahrers
anhand von Daten eines oder mehrerer Fahrsysteme (10)
des Fahrzeuges und eines oder mehrerer Komfortsysteme

(20) des Fahrzeuges ermittelt wird.

Informationssystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet,

dass mindestens eine der Informationsqguellen (40, 50)
die auszugebenden Informationen mit einer Hiufigkeit
erzeugt, die vom Zustand des Fahrers und/oder vom Ver-
halten des Fahrers abhangt.

Informationssystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet

dass die auszugebenden Informationen in Abhangigkeit
vom Zustand und/oder Verhalten des Fahrers gefiltert

werden.

Informationssystem (30) in einem Fahrzeug mit mehreren
Informationsquellen (40, 50) zur Ausgabe einer jeweils
zugehérigen Information, wobei die auszugebenden Infor-
mationen in Abh&ngigkeit vom Verhalten des Fahrers

und/oder vom Zustand des Fahrers gefiltert werden, und

JP 2005-508061 A 2005.3.24
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wobei der Zustand und/oder das Verhalten des Fahrers
anhand von Daten eines oder mehrerer Fahrsysteme (10
des Fahrzeuges und eines oder mehrerer Komfortsysteme

(20) des Fahrzeuges ermittelt. wird.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

daduxrch gekennzeilichnet,

dass das eine oder die mehreren Fahrsysteme (10) min-
destens ein Bremssystem, mindestens ein Kupplungssys-
tem, mindestens ein Lenksystem und/oder mindestens ein

Beschleunigungssystem umfassen.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das eine oder die mehreren Komfortsysteme {20
mindestens eine Klimaanlage, mindestens ein Navigati-
onssystem, mindestens ein Audiosystem und/oder mindes-
tens ein Einstellsystem fir die Sitz-, Lenkrad-

und/oder Spiegelverstellung umfassen.

Informationssystem nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die auszugebenden Informationen bewertet und in

Abhangigkeit von der Bewertung gefiltert werden.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Informationsguellen (10, 20, 40, 50) mindes-

tens ein Fahrerassistenzsystem umfassen.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet

JP 2005-508061 A 2005.3.24
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11.

12.
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dass der 2Zustand des Fahrers und/oder das Verhalten des
Fahrers anhand von Daten eines oder mehrerer Fahrerbeo-

bachtungssysteme des Fahrzeuges ermittelt wird.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriche, d a durch gekennzeilichnet,
dass die Daten zwei Kategorien von Daten umfassen,
wobei die Daten der ersten Kategorie ein Verhalten des
Fahrers charakterisieren, bei dem der Fahrer aktiv mit
der Fahraufgabe beschaftigt ist, und/oder einen Zustand
des Fahrers charakterisieren, bei dem der Fahrer sich
auf die Fahraufgabe konzentriert, und

wobei die Daten der zweiten Kategorie ein Verhalten des
Fahrers charakterisieren, bei dem der Fahrers mit der
Bedienung der Komfortsysteme beschaftigt ist, und/oder
einen Zustand des Fahrers charakterisieren, bei dem der
Fahrer abgelenkt und/oder unkonzentriert ist.

Informationssystem nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet

dass die Ausgabe der Informationen gehemmt wird
und/oder weniger auszugebende Informationen von der In-
formationsquelle erzeugt werden, falls Daten der ersten

Kategorie erkannt werden.

Informationssystem nach Anspruch 10 oder 11
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausgabe der Informationen gefordert wird
und/oder mehr auszugebende Informationen von der Infor-
mationsquelle {10, 20, 40, 50) erzeugt werden, falls
Daten der ersten Kategorie lénger als eine erste Zeit-

spanne (Tly) ausbleiben.

JP 2005-508061 A 2005.3.24



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

34)

WO 03/039914 PCT/EP02/12144

13.

14.

15.
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Informationssystem nach einem der Anspriiche 10 bis 12

dadurch gekennzeichnet,

dass fiir die Dauer einer zweiten Zeitspanne (T2y) die

Ausgabe der Informationen geférdert wird und/oder mehr
auszugebende Informationen von der Informationsquelle

erzeugt werden, falls Daten der zweiten Kategorie er-

kannt werden.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-

spriche, d adurch gekennzeichnet

dass das Informationssystem mit dem einen oder den meh-
reren Fahrsystemen (10), mit dem einen oder den mehre-
ren Komfortsystemen {20), mit dem einen oder den mehre-
ren Fahrerbeobachtungssystemen und/oder mit den Infor-
mationsquellen (10, 20, 40, 50) iiber einen Bus verbun-

den ist.

Informationssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a durch gekennzeilichnet
dass die Informationsquellen (10, 20, 40, 50) ein oder
mehrere Fahrsysteme (10) und/oder ein oder mehrere Kom-

fortsysteme (20) umfassen.

JP 2005-508061 A 2005.3.24
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