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(57)摘要

本发明涉及一种光伏直流供电系统，属于电

力电子技术领域。本发明的光伏直流变压器控制

装置的供电系统，利用DC/DC变换器将直流母线

中的高压直流电转换为低压直流电，然后采用低

压直流电对电池组进行充电储能，最后将电池组

的输出电流作为供电电流或者将充电电池的输

出电流转换为指定电压的交流电后作为供电电

流对光伏场站中负载进行供电，可以解决目前光

伏变电站控制装置采用市电供电时存在供电电

缆较长而导致成本较高、安全运行受到威胁的问

题，并且由于采用电池组作为供电源，提高了供

电的可靠性和稳定性。
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1.一种光伏直流供电系统，其特征在于，包括至少一个DC/DC变换器和至少一个DC/AC

变换器，DC/DC变换器的一端用于连接光伏汇集直流母线，另一端连接到直流输出母线上，

DC/AC变换器的直流侧连接到所述直流输出母线上，DC/AC变换器的交流侧用于连接交流负

载；所述DC/DC变换器与直流输出母线之间还设置有电池组，电池组由DC/DC变换器充电，电

池组向所述直流输出母线放电。

2.如权利要求1所述的光伏直流供电系统，其特征在于，所述DC/DC变换器与电池组之

间的电路上设置有单向二极管。

3.如权利要求1或2所述的光伏直流供电系统，其特征在于，所述DC/AC变换器至少有两

个，各DC/AC变换器的直流侧均连接到直流输出母线上。

4.如权利要求1或2所述的光伏直流供电系统，其特征在于，所述DC/DC变换器至少有两

个，各DC/DC变换器的输入端均用于连接光伏汇集直流母线，各DC/DC变换器的输出端并联

后与电池组连接。

5.如权利要求1或2所述的光伏直流供电系统，其特征在于，所述直流输出母线上设置

有直流负载连接端，用于连接直流负载，为直流负载供电。
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一种光伏直流供电系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光伏直流供电系统，属于电力电子技术领域。

背景技术

[0002] 光伏直流变压器包括光伏变流器，冷却设备，照明及光伏变电站控制装置。其中，

光伏变电站控制装置是光伏直流变压器的核心设备，对供电电源的要求较高，即使在电源

故障状态下，控制装置电源不允许失电，因此控制装置一般采用直流供电。冷却系统是光伏

变流器的散热设备，一般是交流380V/220V供电，照明系统一般采用AC220V供电。

[0003] 目前，光伏变电站控制装置均由市电供电，光伏发电装置本身布置比较分散，相互

间距离较远，采用市电供电需要很长的供电电缆，一方面导致增加建设单位的成本，另一方

面过长的供电电缆也威胁着光伏直流变压器的安全运行。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种光伏直流供电系统，可用于对光伏场站中负载进行供

电，可解决目前光伏变电站控制装置采用市电供电时存在供电电缆较长而导致成本较高、

安全运行受到威胁的问题。

[0005] 为了实现上述目的，本发明的光伏直流供电系统所采用的技术方案为：

[0006] 一种光伏直流供电系统，包括至少一个DC/DC变换器和至少一个DC/AC变换器，DC/

DC变换器的一端用于连接光伏汇集直流母线，另一端连接到直流输出母线上，DC/AC变换器

的直流侧连接到所述直流输出母线上，DC/AC变换器的交流侧用于连接交流负载；所述DC/

DC变换器与直流输出母线之间还设置有电池组，电池组由DC/DC变换器充电，电池组向所述

直流输出母线放电。

[0007] 本发明的光伏直流供电系统，利用DC/DC变换器将直流母线中的高压直流电转换

为低压直流电，然后采用低压直流电对电池组进行充电储能，最后将电池组的输出电流作

为供电电流或者将充电电池的输出电流转换为指定电压的交流电后作为供电电流对光伏

场站中负载进行供电，可以解决目前光伏变电站控制装置采用市电供电时存在供电电缆较

长而导致成本较高、安全运行受到威胁的问题，并且由于采用电池组作为供电源，提高了供

电的可靠性和稳定性。

[0008] 优选地，所述DC/DC变换器与电池组之间的电路上设置有单向二极管。

[0009] 优选地，所述DC/AC变换器至少有两个，各DC/AC变换器的直流侧均连接到直流输

出母线上。当其中一组DC/DC变换器出现故障，不影响其他组DC/DC变换器的运行，确保充电

电池能够一直在充电储能，提高了对光伏直流变压器控制装置供电的可靠性。

[0010] 优选地，所述DC/DC变换器至少有两个，各DC/DC变换器的输入端均用于连接光伏

汇集直流母线，各DC/DC变换器的输出端并联后与电池组连接。

[0011] 优选地，所述直流输出母线上设置有直流负载连接端，用于连接直流负载，为直流

负载供电。
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附图说明

[0012] 图1为实施例1的光伏直流供电系统的示意图。

具体实施方式

[0013] 下面结合具体实施例对本发明的技术方案进行进一步说明。

[0014] 实施例1

[0015] 本实施例的光伏直流供电系统，如图1所示，包括两个DC/DC变换器和两个DC/AC变

换器，各DC/DC变换器的输入端(直流侧)均用于连接低压侧光伏汇集直流母线，各DC/DC变

换器的输出端(交流侧)并联后与电池组连接，电池组由DC/DC变换器充电，电池组向直流输

出母线放电；各DC/DC变换器与电池组之间的电路上均设置有单向二极管；各DC/AC变换器

的直流侧均连接到直流输出母线上，各DC/AC变换器的交流侧均用于连接交流负载；直流输

出母线上设置有直流负载连接端，用于连接直流负载，为直流负载供电。

[0016] 本实施例中采用两个DC/DC变换器，每个DC/DC变换器与电池组之间的电路上均设

置有单向二极管，当其中一个DC/DC变换器出现故障时，不影响另一个DC/DC变换器的运行，

可确保电池组始终在充电，提高了供电的可靠性。

[0017] 下面对本实施例的光伏直流供电系统的工作原理进行介绍，DC/DC变换器将光伏

汇集直流母线中的1500V高压直流电转换为220V低压直流电，220V低压直流电对电池组进

行充电储能，电池组的输出端连接有光伏直流变压器控制装置的直流负载，并且通过DC/AC

变换器分别连接有工作电压为220V和380V的交流负载；与工作电压为220V的交流负载连接

的DC/AC变换器是将电压为220V的直流电转换为电压为220V的交流电，与工作电压为380V

的交流负载连接的DC/AC变换器是将电压为220V的直流电转换为电压为380V的交流电。
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图1
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