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Description
Titre de I'invention : VANNE A ORIFICE VARIABLE

L’invention a pour objet une vanne a orifice variable, notamment pour controler le
débit et/ou la perte de charge d'un mélange de solides et de fluides tel que celui présent
dans un équipement de traitement du pétrole, notamment dans les unités de craquage
catalytique.

Dans les procédés pétroliers utilisés dans les raffineries, il est fréquemment sou-
haitable de contrdler la pression dans une unité de traitement en utilisant des dispositifs
a orifices variables sous la forme de vannes a tiroir classiques ou de vannes papillon.
Parfois, des disques a orifices fixes sont utilisés conjointement avec des vannes a tiroir
ou des vannes papillon pour contréler la pression d'une unité de traitement ou la
pression d'un gaz de combustion acheminé vers un équipement en aval.

On utilise également des vannes comprenant un conduit tubulaire cylindrique et une
plaque plane s’étendant transversalement au conduit et solidaire de celui-ci, cette
plaque plane étant percée d’un orifice central et d’une pluralité d’orifices périphériques
disposés autour de I’orifice central. L’ orifice central est équipé d’un volet pivotant
(vanne papillon) pour contrdler le débit le traversant. En utilisation, lorsque ces vannes
sont disposées de sorte que I’axe de leur conduit soit vertical ou sensiblement vertical,
il arrive que les orifices soient obturés en partie ou en totalité par des débris venant de
la canalisation dans laquelle est installée la vanne. Il peut s’agir par exemple de débris
de rev€tements isolants, de revétements de protection contre 1’érosion et/ou de
protection contre 1’agressivité des gaz corrosifs, selon la nature du fluide circulant. Ce
dernier peut en effet €tre un mélange de solides et de fluides, les solides pouvant
induire une érosion, les fluides pouvant €tre corrosifs et la température a laquelle ils
sont transportés peut €tre tres €levée. Ce probléme d’obturation est observé pour tout
dispositif a orifices fixes.

Le document US4516606 décrit une vanne a disque pour contrdler le débit d'un
mélange de solides et de fluides tel que celui présent dans un équipement de traitement
du pétrole. Cette vanne comprend un conduit tubulaire cylindrique, une premiere
plaque plane s’étendant transversalement au conduit et solidaire de celui-ci, cette
premicre plaque plane étant percée d’un orifice central et d’une pluralité d’orifices
disposés autour de I’orifice central. La vanne comprend une deuxieme plaque plane a
orifices s’étendant transversalement au conduit et ayant une pluralité d'orifices dont la
taille et I'espacement correspondent aux orifices de la premiere plaque. Cette deuxieéme
plaque comprend en outre un support tubulaire cylindrique s’étendant au travers de
I’ouverture centrale de la premicre plaque pour suspendre et monter de manicre

pivotante la deuxieme plaque a orifices par rapport a la premicre plaque et des moyens
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venant en prise avec un bord périphérique de la deuxieme plaque a orifices pour régler
en rotation les positions relatives des orifices des premicre et deuxieme plaques a
orifices.

Ce type de vanne est €galement sujet a ’obturation des divers orifices présents.
Lorsque le fluide traversant cette vanne contient des particules solides en suspension,
ces particules peuvent par ailleurs s’accumuler dans 1’espace annulaire entre ses deux
plaques. En effet, lorsque les canalisations qui contiennent ce type de vanne sont de
grand diametre (1m et plus), il est trés difficile de maintenir les deux plaques
constituant la vanne en contact intime et I’espace se créant entre les plaques au niveau
des orifices en périphérie est suffisant pour permettre 1’entrée de particules solides de
petit diametre. Dans ce cas, le grippage de la vanne peut apparaitre, empéchant toute
manipulation et régulation du procédé. D’autre part, lorsque les orifices de la plaque
supérieure ne sont pas complétement alignés avec ceux de la plaque inférieure, la res-
triction de passage du fluide a une géométrie telle que le fluide traversant les officies
variables est dévié d’une trajectoire « rectiligne » et peut venir impacter les parois de la
canalisation, conduisant a une dégradation accélérée de cette dernicre a I’endroit de
I’impact.

Il existe donc un besoin pour une vanne a orifice variable qui soit moins sujette a
I’ obturation, notamment due a la chute de débris et au grippage par la présence de
particules solides dans le fluide procédé€ qui la traverse. De méme, il est nécessaire
d’améliorer la réorientation du fluide en sortie de vanne pour empécher, ou tout au
moins limiter, la dégradation de la canalisation en aval d’un tel dispositif.

A cet effet, un premier objet de I’invention concerne une vanne a orifice variable
pour controler le débit d'un mélange de solides et de fluides tel que celui présent dans
un équipement de traitement du pétrole, comprenant :

- un conduit tubulaire,

- une premicre plaque plane s’étendant transversalement au conduit et solidaire de
celui-ci, cette premiere plaque plane étant percée d’un orifice central et d’une pluralité
d’orifices périphériques disposés de maniere circonférentielle autour de 1’ orifice
central,

- une deuxieme plaque plane s’étendant transversalement au conduit et montée
mobile en rotation a ’intérieur de celui-ci, notamment par rapport a un axe X du
conduit tubulaire, la deuxieme plaque ayant une pluralité d'orifices dont au moins la
forme et I'espacement, éventuellement également la taille, correspondent a ceux des
orifices de la premicre plaque,

- au moins un ¢lément de support supportant la deuxieme plaque de maniere
pivotante par rapport a la premiere plaque,

- un systeme de réglage venant en prise avec la deuxieme plaque pour régler les
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positions relatives des orifices périphériques des premicre et deuxieme plaques par

rotation de la deuxi¢me plaque, notamment suivant un axe perpendiculaire aux

plaques.

Selon I’invention, chaque orifice périphérique de la premicre plaque est entouré
d’une cheminée solidaire de la premicre plaque et faisant saillie d’une face de celle-ci
situ€e du cot€ opposé a la deuxieme plaque.

Ceci permet de limiter I’obturation des orifices surmontés d’une cheminée par des
débris tombant sur la premiere plaque a orifices. En effet, ces débris rebondissent sur
ou sont déviés par le bord de la cheminée et tombent sur la premiere plaque entre les
cheminées.

La vanne de la présente invention est généralement utilisée pour contrdler le débit
d'un mélange de solides et de fluides tel que celui présent dans un équipement de
traitement du pétrole. De tels fluides peuvent conduire a une érosion importante de la
vanne ou de la canalisation dans laquelle elle est placée, notamment en cas de défaut
d’alignement des orifices, tel qu’expliqué plus haut.

Afin de limiter I’érosion de la vanne ou de la canalisation induite par une déviation
du fluide en sortie de la seconde plaque, chaque orifice périphérique de la deuxiecme
plaque peut étre entouré d’une cheminée solidaire de la deuxieme plaque et faisant
saillie d’une face de celle-ci située du c6té opposé a la premiere plaque. Ainsi, un flux
arrivant du c6té de la premicre plaque et sortant du coté de la deuxieme plaque est
guidé par les cheminées solidaires de cette derniere, ce qui permet de redresser sa
direction, notamment de le guider suivant une direction perpendiculaire a la direction
de la deuxieme plaque. Ces cheminées de guidage sont ainsi avantageusement congues
pour guider un flux en sortant dans une direction prédéterminée, de préférence
parallele a un axe du conduit tubulaire de la vanne.

Idéalement, pour assurer un redressage efficace du fluide, la hauteur des cheminées
peut avantageusement Etre supérieure ou égale a trois fois le diametre interne de
passage des orifices qu’elles entourent, et de préférence supé€rieur ou égal a 5 fois le
diametre interne de passage.

La vanne selon I’invention peut présenter une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- chaque cheminée peut €tre formée d’une paroi dont la surface interne s’étend
dans le prolongement d’une surface interne de I’orifice qu’elle entoure. Avan-
tageusement, chaque cheminée peut présenter une section interne de méme
forme et de méme dimension que la forme et la dimension de la section
interne de 1’ orifice qu’elle entoure.

— Chaque cheminée peut étre formée d’une paroi dont au moins la surface

interne s’étend perpendiculairement a la plaque a laquelle elle est solidarisée.
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- Pour une réalisation simple, chaque cheminée peut €tre réalisée d’un seul
tenant avec la plaque a laquelle elle est solidarisée.

— Chaque cheminée peut s’étendre sur une hauteur €gale a au moins trois fois le
diametre interne de passage de I’orifice périphérique a laquelle elle est so-
lidarisée suivant une direction perpendiculaire a celle-ci.

— Chaque cheminée solidaire de la deuxieme plaque peut s’étendre sur une
hauteur égale a au moins cinq fois le diametre interne de 1’orifice périphérique
auquel elle est solidarisée, suivant une direction perpendiculaire a celle-ci.

- La premiere plaque peut étre pourvue, du coté de sa face dirigée vers la
deuxieéme plaque, d’au moins un éléments d’étanchéité entourant un orifice
périphérique de la premiere plaque, chaque élément d’étanchéité présentant un
premier bord solidaire de la premiere plaque et un deuxieme bord libre opposé
en contact glissant avec la deuxieme plaque, notamment avec sa face en
regard de la premiere plaque. Ceci peut permettre de limiter le passage de
particules solides entre les deux plaques. Avantageusement, une surface
interne d’élément d’étanchéité la plus proche de I’ orifice périphérique entouré
s’étend dans le prolongement d’une surface interne de 1’orifice entouré, de
préférence perpendiculairement a la premiere plaque. Avantageusement, une
surface externe d’élément d’étanchéité la plus €loignée de I’ orifice péri-
phérique entouré présente une forme évasée en direction de la deuxicme
plaque.

— Un élément de support peut €tre un support tubulaire solidaire de la premiere
plaque et relier de maniere étanche aux fluides 1’orifice central de la premicre
plaque a lorifice central de la deuxieme plaque. Le support tubulaire permet
ainsi le passage du fluide au travers des plaques sans acces a I’espace inter-
plaque. Cet agencement permet d’éviter aux particules solides de petite taille
éventuellement présentes dans le fluide transporté d’accéder a I’espace inter-
plaque et de gripper la rotation de la deuxieme plaque.

- les orifices périphériques de chaque plaque peuvent étre de dimension in-
férieure aux orifices centraux.

- les orifices périphériques peuvent étre disposés a équidistance les uns des
autres et/ou de ’orifice central de la plaque dont ils font partie.

L’invention concerne également une canalisation verticale ou sensiblement verticale
destinée a recevoir un fluide en circulation suivant une direction d’écoulement du haut
vers le bas, comprenant une vanne selon I’invention, disposée de sorte que le fluide
entre par les orifices de la premicre plaque et sorte par les orifices de la deuxieme
plaque.

Autrement dit, I’invention concerne également 1’ utilisation d’une vanne selon
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I’invention dans une canalisation s’étendant verticalement ou sensiblement verti-
calement.

Par direction sensiblement verticale, on entend une direction s’écartant d’une
direction verticale d’au plus 20°, voire d’au plus 10°.

L'invention est maintenant décrite en référence aux dessins annexés, non limitatifs,
dans lesquels :

[fig.1] La [fig.1] représente schématiquement une vue en coupe longitudinale d’une
vanne selon un mode de réalisation de I’invention.

[fig.2] La [fig.2] représente schématiquement une vue de dessus de la vanne de la
[fig.1].

[fig.3] La [fig.3] représente une vue en perspective des deux plaques a orifices as-
semblées d’une vanne selon un mode de réalisation de I’invention.

[fig.4] La [fig.4] représente une vue en perspective de dessous de la deuxieme plaque
a orifices de la [fig.3].

[fig.5] La [fig.5] représente une vue en perspective de dessus de la premiére plaque a
orifices de la [fig.3].

[fig.6] La [fig.6] représente une vue en perspective de deux plaques a orifices su-
perposées d’une vanne selon un autre mode de réalisation de I’invention.

[fig.7] La [fig.7] représente une vue en coupe axiale d’un élément d’étanchéité selon
un mode de réalisation.

[fig.8] La [fig.8] représente une vue en coupe axiale d’éléments d’étanchéité selon un
autre mode de réalisation.

La [fig.1] représente une vanne a orifice variable 10 destinée a €tre utilisée pour
contrdler le débit d’un mélange de solides et de fluides tel que celui présent dans un
équipement de traitement du pétrole.

La vanne 10 comprend un conduit tubulaire 12 d’axe X destiné a étre raccordé a une
canalisation 1 dans laquelle la vanne doit étre disposée. A cet effet, il présente par
exemple deux collerettes 12a, 12b a ses extrémités pouvant étre assemblées a des col-
lerettes similaires de la canalisation 1. Alternativement, le conduit tubulaire 12 pourra
étre soudé bout a bout avec la canalisation principale dans laquelle la vanne sera
placée. Les fluides circulent au travers de la vanne 10 suivant une direction parallele a
I’axe X du conduit 12, généralement de haut en bas tel que représenté symboliquement
par la fleche F sur la [fig.1]. Généralement, ce type de conduit tubulaire 12 est de
forme cylindrique.

La vanne 10 comporte également une premicre plaque plane 14 et une deuxieéme
plaque plane 16 qui s’étendent transversalement au conduit 12, c’est-a-dire perpendi-
culairement a I’axe X du conduit 12, a I’intérieur de celui-ci. La deuxieme plaque 16

est montée mobile en rotation autour de I’axe X du conduit 12. Le plus souvent, ces
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deux plaques sont de mémes formes et dimensions.

Chaque plaque 14, 16 est percée d’un orifice central 141, 161, respectivement, et
d’une pluralité d’orifices périphériques 143, 163, respectivement, disposés de manicre
circonférentielle autour de I’ orifice central 141, 161. Les différents orifices de chacune
des premiere et deuxieme plaques correspondent au moins en forme et en espacement,
de préférence en taille, en forme et en espacement, de sorte que lorsque les deux
plaques 14, 16 sont positionnées 1’une au-dessus de 1’autre, les centres de leur orifice
central coincident et une rotation des deux plaques par rapport a un axe passant par ces
centres permet une superposition plus ou moins importante des orifices périphériques
tels que représenté sur la [fig.2]. Autrement dit, les positions et formes, avanta-
geusement aussi la taille, des différents orifices de chacune des premiere et deuxieme
plaques sont telles que ces orifices correspondent, a savoir sont alignés suivant une
position perpendiculaire aux plaques, dans au moins une position relative de celles-ci.
Ainsi, le réglage de la position relative des deux plaques par rotation autour de ’axe X
passant par les centres des orifices centraux 141, 161, permet de moduler, de régler, la
section de passage des fluides au travers des orifices périphériques 143, 163.

Dans I’exemple, les orifices périphériques sont de plus petite dimension que les
orifices centraux. Les orifices périphériques sont de préférence disposés a équidistance
les uns des autres et de I’ orifice central qu’ils entourent.

Au moins un élément de support supporte la deuxieme plaque 16 de maniere
pivotante par rapport a la premiere plaque 14.

On peut ainsi prévoir un €lément de support 17 solidaire de la paroi interne du
conduit 12 et s’étendant sur toute la périphérie de ce dernier, cet élément de support 17
définissant une surface annulaire sur laquelle peut reposer la deuxieme plaque 16 (
[fig.1]). A noter que plusieurs €léments de support 17 solidaires de la paroi interne du
conduit 12 peuvent étre prévus.

On peut également prévoir, en plus du ou des éléments de support 17 ou a la place de
ceux-ci, un élément de support de forme tubulaire 18 solidaire de la premiére plaque
14 et qui relie de maniere étanche aux fluides I’orifice central 141 de la premicre
plaque a I’orifice central 161 de la deuxieme plaque, tel que représenté dans 1I’exemple,
afin d’éviter aux particules solides contenues dans le fluide traversant la vanne
d’accéder a I’interstice entre les deux plaques par I’ orifice central.

Ce support tubulaire 18 peut étre fixé de maniere étanche a la premiere plaque 14 par
tous moyens appropriés, par exemple par soudage si les deux pieces sont métalliques,
ou par rivetage, vissage, etc.

Dans I’exemple, le support tubulaire 18 présente une collerette supérieure 18a
reposant sur la face 14a de la premiere plaque 14 et soudée a cette derniere ([fig.1]). Le

support tubulaire 18 présente a son autre extrémité une collerette inférieure 18b
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retenant la deuxieéme plaque 16 qui est ainsi montée pivotante sur le support tubulaire
18. L’invention n’est bien entendu pas limitée a cet agencement, le support tubulaire
18 pouvant par exemple étre fixé a la face 14b de la premiere plaque autour de son
orifice central. Le support tubulaire 18 peut encore €tre réalisé d’une piece avec la
premiere plaque, par exemple dans le prolongement de son orifice central et traverser
la deuxieme plaque. La deuxieéme plaque peut Etre montée a rotation sur le support
tubulaire au moyen de tout autre moyen ou support autorisant la rotation (palier, patte
de support, ...).

La vanne 10 comprend en outre un systeme de réglage 20 venant en prise avec la
deuxieme plaque 16 pour régler les positions relatives des orifices périphériques 143,
163 des premiere et deuxieme plaques par rotation de la deuxieme plaque, ici autour de
I’axe X du conduit 12.

Dans I’exemple représenté sur les figures 1, 2 et 6, ce systeme de réglage 20
comprend un secteur denté 201 solidaire de la périphérie de la deuxiéme plaque 16
venant en prise avec les dents d’une crémaillere 202 montée coulissante en translation
suivant la direction de la fleche F1 de la [fig.2]. Le déplacement de cette crémaillere
peut étre commandé par un organe de déplacement 203 tel qu’un moteur pas a pas, un
systeme de vérins hydrauliques ou tout autre organe approprié. Dans I’exemple des
figures 2 et 6, le secteur denté 201 fait saillie de la périphérie de la deuxieme plaque
16. Ce secteur denté peut ne pas faire saillie de la périphérie de la deuxieme plaque 16,
comme dans ’exemple de la [fig.4], ou les secteurs dentés 201 sont solidaires de la
face 16b de la deuxieme plaque. Dans les variantes représentées sur les figures 3 et 4,
un ou deux secteurs dentés 201 sont solidaires de la face 16b de la deuxieme plaque.
Les deux secteurs dentés 201 peuvent alors étre disposés en des emplacements diamé-
tralement opposés de la deuxieme plaque tel que représenté [fig.4]. L’ invention n’est
bien entendu pas limitée a une forme particuliere du systeme de réglage, pourvu qu’il
permette de faire pivoter la deuxieme plaque par rapport a la premiere plaque.

Selon I’invention, chaque orifice pé€riphérique 143 de la premicre plaque 14 est
entouré d’une cheminée 145 solidaire de la premiere plaque 14 et faisant saillie d’une
face 14a de celle-ci située du co6té opposé a la deuxieme plaque 16. Dans I’exemple,
chaque cheminée 145 est réalisée d’un seul tenant avec la plaque 14. On notera en
outre, que chaque cheminée 145 est formée d’une paroi qui présente une section
interne de méme forme et de méme dimension que la forme et la dimension de la
section interne de 1’orifice périphérique 143 qu’elle entoure. Ces sections internes sont
ici des sections suivant des plans perpendiculaires a I’axe X du conduit. Autrement dit,
la surface interne 145a de chaque cheminée 145 s’étend dans le prolongement (la
continuité) d’une surface interne de 1’orifice pé€riphérique 143. Ceci permet d’éviter

d’induire une perturbation supplémentaire du flux du fluide traversant la vanne et
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d’éviter une érosion par les particules solides contenues dans le fluide au niveau de la
jonction entre I’orifice et la cheminée associée.

Chaque cheminée 145 s’étend ici suivant une direction perpendiculaire a la premiere
plaque 14, autrement dit parallele a I’axe X du conduit 12, sur une hauteur prédé-
terminée. Cette hauteur est par exemple d’au moins trois fois le diametre interne de
passage des orifices périphériques et avantageusement au plus égale a la distance
séparant une extrémité du conduit 12 (correspondant dans I’exemple a la collerette
12a) de la face 14a de la premiere plaque 14. Lorsque ces orifices ne sont pas cy-
lindriques, la hauteur des cheminées peut étre déterminée a partir d’un diametre interne
fictif calculé pour une section interne de passage circulaire fictive de méme surface que
la surface de la section interne de passage de 1’ orifice.

L’invention n’est bien entendu pas limitée a I’exemple représenté, notamment chaque
cheminée 145 pourrait étre fixée a la premiecre plaque par tous moyens appropriés, par
exemple par soudage, vissage, rivets. En outre, la surface interne 145a de chaque
cheminée s’étend ici parallelement a I’axe X du conduit 12. Bien que cette confi-
guration soit préférable, notamment pour ne pas perturber le flux traversant les orifices
périphériques, des configurations dans laquelle les cheminées présentent une forme
évasée, par exemple conique, sont envisageables. Des cheminées présentant une
section transversale interne parallélépipédique sont également acceptables bien que
non préférées.

Dans I’exemple représenté, chaque orifice périphérique 163 de la deuxieme plaque a
orifices 16 est également entouré d’une cheminée 165 solidaire de la deuxiéme plaque
a orifices et faisant saillie d’une face 16b de celle-ci située du coté opposé a la
premiere plaque a orifices 14.

Comme pour la premiere plaque 14, dans I’exemple, chaque cheminée 165 est
réalisée d’un seul tenant avec la plaque 16. Chaque cheminée 165 présente aussi une
section interne de méme forme et de méme dimension que la forme et la dimension de
la section interne de I’orifice périphérique 163 qu’elle entoure. Autrement dit, la
surface interne 165a de chaque cheminée 165 s’étend dans le prolongement (la
continuité) de la surface interne de 1’orifice périphérique 163. Chaque cheminée 165
s’étend ici aussi suivant une direction perpendiculaire a la deuxiéme plaque 16,
autrement dit parallele a ’axe X du conduit 12, sur une hauteur prédéterminée. Cette
hauteur est par exemple d’au moins trois fois le diametre interne de passage des
orifices périphériques, préférablement d’au moins cinq fois le diametre de passage des
orifices périphériques et avantageusement au plus égale a la distance séparant une
extrémité du conduit 12 (correspondant dans I’exemple a la collerette 12b) de la face
16b de la deuxieme plaque 16. Lorsque ces orifices ne sont pas cylindriques, la hauteur

des cheminées peut étre déterminée a partir d’un diametre interne fictif tel que pré-
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cédemment défini.

De maniere similaire, 1’invention n’est pas limitée a I’exemple représenté,
notamment chaque cheminée 165 pourrait tre fixée a la deuxieéme plaque par tous
moyens appropriés, par exemple par soudage, vissage, rivets. En outre, la paroi interne
165a de chaque cheminée s’étend ici parallelement a I’axe X du conduit 12. Bien que
cette configuration soit préférable, notamment pour ne pas perturber le flux traversant
les orifices périphériques, des configurations dans laquelle les cheminées présentent
une forme évasée, par exemple conique, sont envisageables. Il est toutefois préférable
que la paroi interne 165a des cheminées 165 soient orientée de maniere a diriger un
flux passant par ses cheminées parallelement a I’axe X, avec éventuellement une
tolérance d’écartement a cet axe d’au plus 5°.

Dans I’exemple représenté, la premicre plaque 14 est en outre pourvue, du c6té de sa
face 14b dirigée vers la deuxieme plaque 16, d’une pluralité d’€léments d’étanchéité
22-25 entourant chacun des orifices périphériques 143 de la premicre plaque 14. Ces
éléments d’étanchéité 22-25 permettent d’assurer 1’étanchéité entre les deux plaques,
au droit des orifices périphériques de la vanne.

Ces éléments d’étanchéité 22-25 sont avantageusement métalliques.

Un ou plusieurs éléments d’étanchéité peuvent entourer chaque orifice périphérique.
Dans I’exemple, un unique élément d’étanchéité 22 ([fig.1], 7) ou trois éléments
d’étanchéité 23, 24, 25 ([fig.8]) peuvent €tre prévus.

Chaque élément d’étanchéité 22, 23, 24, 25 présente un premier bord 22a, 23a, 24a,
25a solidaire de la premicre plaque 14 (de la face 14b de celle-ci) et un deuxieme bord
libre 22b, 23b, 24b, 25b opposé en contact glissant avec la deuxieme plaque 16. Un tel
contact glissant est défini de manicre a ne pas autoriser le passage dans ’espace inter-
plaques des particules éventuellement présentes dans le fluide et a autoriser un
glissement du ou des €léments d’étanchéité sur la deuxieme plaque. Ainsi, lorsque la
deuxiéme plaque pivote par rapport a la premiere plaque, ces éléments d’étanchéité
22-25 raclent la face 16a de la deuxieme plaque située en regard de la premicre plaque
14 ce qui permet d’éviter que des particules tombées sur cette face 16a, par exemple
lorsque les orifices périphériques des deux plaques ne coincident pas exactement, ne se
glissent entre les plaques 14, 16.

Lorsqu’un seul élément d’étanchéité 22 est prévu, sa surface interne 22¢ s’étend dans
le prolongement (la continuité) de la surface interne de I’orifice 143 entouré, de
préférence perpendiculairement aux plaques. Ici, cette surface interne 22¢ présente une
section transversale interne de méme forme et dimension que la section interne de
I’orifice périphérique autour duquel 1’é1ément d’étanchéité est dispos€. La surface
externe 22d est alors de préférence de forme évasée, ici tronconique, en direction de la

deuxieme plaque.
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Lorsque plusieurs éléments d’étanchéités 23, 24, 25 sont prévus, I’élément
d’étanchéité 23 le plus proche de I’ orifice périphérique entouré comprend une surface
interne 23c s’étendant dans le prolongement (la continuité) de la surface interne de
I’orifice entouré, de préférence perpendiculairement aux plaques. Ici, cette surface
interne 23c présente une section transversale interne de méme forme et dimension que
la section interne de I’ orifice périphérique autour duquel I’élément d’étanchéité est
disposé. La surface externe 23d de I’élément d’étanchéité 23 peut alors étre de forme
similaire a celle de la surface interne 23c.

L’élément d’étanchéité 25 le plus €loigné de 'orifice périphérique peut alors
présenter une surface externe 25d de forme €vasée en direction de la deuxieéme plaque.
Sa surface interne 25c¢ est ici de forme similaire a celle de la surface interne 23c et de
la surface externe 23d.

On peut prévoir uniquement les deux éléments d’étanchéité 23 et 25 précédemment
décrit ou prévoir un ou plusieurs éléments d’étanchéité intermédiaires (un seul 24 dans
I’exemple), de forme similaire a 1’élément d’étanchéité le plus proche de I’orifice péri-
phérique.

La géométrie du ou des éléments d’étanchéité 22-25 n’est toutefois pas limitée a ces
exemples. Notamment, la surface externe d’élément d’étanchéité la plus éloignée de
I’orifice périphérique peut €tre perpendiculaire a la premiere plaque.

On notera que dans 1’exemple représenté les orifices pé€riphériques des premicre et
deuxieme plaques sont tous de forme cylindrique. L invention n’est toutefois pas
limitée a une forme particuliere d’orifices périphériques lesquels peuvent présenter une
forme oblongue, polygonale, par exemple un quadrilatere (forme rectangulaire, tra-
pézoidale), en arc de cercle ou autre. De manicre similaire, la forme des orifices
centraux peut présenter une autre forme que cylindrique.

La vanne selon I’invention est particulierement adaptée pour étre utilisée dans une
unité de raffinerie telle qu’une unité de craquage catalytique. Ce type de vanne est
alors disposé dans des canalisations de diametre conséquent (de 1’ordre de 1 metre).
Les différents éléments de la vanne sont alors en acier, de préférence en acier in-
oxydable, et éventuellement recouverts d’un revétement de protection contre 1’érosion.
Le nombre d’orifices périphériques dépend des dimensions de la vanne et du débit de
fluide considéré. Pour I’ utilisation précitée, on peut envisager jusqu’a 10 ou 12
orifices.

La vanne selon I’invention pourrait également &tre utilisée dans toute application
dans laquelle des débris entrainés par les fluides sont susceptibles de boucher les

orifices a section variable (orifices périphériques).
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Revendications

Vanne a orifice variable (10) pour controler le débit d'un mélange de
solides et de fluides tel que celui présent dans un équipement de
traitement du pétrole, comprenant :

- un conduit tubulaire (12),

- une premicre plaque plane (14) s’étendant transversalement au conduit
(12) a I’intérieur du conduit (12) et solidaire de celui-ci, cette premicre
plaque plane étant percée d’un orifice central (141) et d’une pluralité
d’orifices périphériques (143) disposé€s de maniere circonférentielle
autour de I’orifice central,

- une deuxieme plaque plane (16) s’étendant transversalement au
conduit (12) a I'intérieur du conduit (12) et montée mobile en rotation a
I’intérieur de celui-ci, la deuxieme plaque ayant une pluralité d'orifices
(161, 163) dont au moins la forme et 1'espacement correspondent a ceux
des orifices de la premicre plaque,

- au moins un €élément de support (17, 18) supportant la deuxicme
plaque (16) de maniere pivotante par rapport a la premicre plaque,

- un systeme de réglage (20) venant en prise avec la deuxieme plaque a
orifices pour régler les positions relatives des orifices périphériques
(143, 163) des premiere et deuxieéme plaques par rotation de la
deuxieme plaque,

caractérisée en ce que chaque orifice périphérique (143) de la premiere
plaque est entouré d’une cheminée (145) solidaire de la premiere plaque
et faisant saillie d’une face (14a) de celle-ci située du coté opposé a la
deuxie¢me plaque.

Vanne (10) selon la revendication 1, caractérisée en ce que chaque
orifice périphérique (163) de la deuxieme plaque est entouré d’une
cheminée (165) solidaire de la deuxieme plaque et faisant saillie d’une
face (16b) de celle-ci situ€e du c6té opposé a la premiere plaque a
orifices.

Vanne (10) selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que chaque
cheminée (145, 165) est formée d’une paroi dont la surface interne
s’étend dans le prolongement d’une surface interne de I’orifice qu’elle
entoure.

Vanne (10) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, ca-
ractérisée en ce que chaque cheminée (145, 165) est formée d’une paroi

dont au moins la surface interne (145a, 165a) s’étend perpendicu-
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lairement a la plaque a laquelle elle est solidarisée.

Vanne (10) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4, ca-
ractérisée en ce que chaque cheminée (145, 165) est réalisée d’un seul
tenant avec la plaque a laquelle elle est solidarisée.

Vanne (10) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, ca-
ractérisée en ce que chaque cheminée (145, 165) s’étend sur une hauteur
égale a au moins trois fois le diametre interne de 1’orifice périphérique
auquel elle est solidarisée suivant une direction perpendiculaire a celle-
ci.

Vanne (10) selon I’une quelconque des revendications 2ou3 a5
lorsqu’elles dépendent de la revendication 2, caractérisée en ce que
chaque cheminée (165) solidaire de la deuxieme plaque s’étend sur une
hauteur égale a au moins cinq fois le diametre interne de 1’orifice péri-
phérique auquel elle est solidarisée, suivant une direction perpen-
diculaire a celle-ci.

Vanne (10) selon 1’une quelconque des revendications 1 a7, ca-
ractérisée en ce que la premiere plaque a orifices (14) est pourvue, du
cOté de sa face (14b) dirigée vers la deuxieme plaque a orifices (16),
d’au moins un élément d‘étanchéité (22-25) entourant chacun des
orifices périphériques (143) de la premiére plaque (14), chaque élément
d’étanchéité (22-25) présentant un premier bord (22a-25a) solidaire de
la premiere plaque a orifices (14) et un deuxi¢me bord libre opposé
(22b-25b) en contact glissant avec la deuxieme plaque (16).

Vanne (10) selon la revendication 8, caractéris€e en ce qu’une surface
interne (22c, 23c) d’élément d’étanchéité la plus proche de ’orifice péri-
phérique entouré s’étend dans le prolongement d’une surface interne de
I’ orifice entouré, de préférence perpendiculairement a la premicre
plaque (14).

Vanne (10) selon la revendication 8 ou 9, caractérisée en ce qu’une
surface externe (22d, 25d) d’élément d’étanchéité la plus éloignée de

I’ orifice périphérique entouré présente une forme évasée en direction de
la deuxieme plaque (16).

Vanne (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 10, ca-
ractérisée en ce qu’un élément de support (18) est un support tubulaire
solidaire de la premiere plaque et reliant de manicre étanche aux fluides
I’orifice central de la premicre plaque a I’orifice central de la deuxieme
plaque.

Vanne (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 11, ca-
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ractérisée en ce que les orifices périphériques de chaque plaque sont de
dimension inférieure aux orifices centraux.

Vanne (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 12, ca-
ractérisée en ce que les orifices périphériques sont disposés a équi-
distance les uns des autres et/ou de I’orifice central de la plaque dont ils
font partie.

Canalisation verticale ou sensiblement verticale destinée a recevoir un
fluide en circulation suivant une direction d’écoulement du haut vers le
bas, caractérisée en ce qu’elle comprend une vanne selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 13, disposée de sorte que le fluide
entre par les orifices de la premicre plaque et sorte par les orifices de la

deuxie¢me plaque.
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