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(54) Title: ELECTRODE ARRANGEMENT AND PLUG-IN SOCKET OF A RESECTOSCOPE
(54) Bezeichnung : ELEKTRODENANORDNUNG UND STECKBUCHSE EINES RESEKTOSKOPES

(57) Abstract: The invention relates to an
electrode arrangement (1) of a resectoscope,
comprising at least two electrodes which can
each be coupled with a contact to a connection
conductor (18, 19, 20), wherein the contacts
having cylindrical contact surfaces (3, 4, 5)
are arranged coaxially one behind the other in
the insertion direction (10), and wherein the
radius of each contact surface (3, 4, 5) that
follows in the insertion direction (10) is
reduced compared to that of the preceding
contact surtace (3, 4, 5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt eine FElektrodenanordnung (1) eines
Resektoskopes, mit  mindestens  zwei

J1
17
17 17 12 1
e |1 o
16 \ 1 L/
4 9
237 i
23 : / \
. '
] E 1 3
15 /14 .
: 4 Fig. 1
20 19

Elektroden, die jeweils mit einem Kontakt an
einen Anschlussleiter (18, 19, 20) kuppelbar
sind, wobei die Kontakte mit zylindrischen
Kontaktflachen (3, 4, 5) in Einsteckrichtung
(10) hintereinander koaxial angeordnet sind,
und wobei jede in Finsteckrichtung (10)
folgende Kontaktflache (3, 4, 5) gegeniiber
der vorhergehenden Kontaktfldche (3, 4, 5) im
Radius verringert ist.
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Elektrodenanordnung und Steckbuchse eines Resektoskopes
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Elektrodenanordnung eines Resektoskopes nach dem
Obergriff des Anspruches 1 sowie eine Steckbuchse nach dem Oberbegriff des

Anspruches 2.

Resektoskope dienen, hauptséachlich in der Urologie, zur Abtragung von Gewebe
mit einer langsbewegbaren, wenigstens eine Elektrode aufweisenden Elektro-
denanordnung. Die Elektroden mussen haufig gewechselt werden und werden
mit fur Kontakte sehr belastendem HF-Strom beaufschlagt. Ihre Kontaktierung

wirft daher Probleme auf.

Die DE 10 2010 035 319 A1 zeigt bei einem Resektoskop eine mit ihrem distalen
Ende in eine Steckbuchse eingesteckte gattungsgeméRe Elektrodenanordnung.
Die Elektrodenanordnung ist mit mehreren zylindrischen Kontaktflachen ausge-
bildet, die in Einsteckrichtung hintereinander koaxial angeordnet sind. Nachteilig
ist dabei allerdings, dass die Kontaktflichen auch mit gleichem Durchmesser

ausgebildet sind.

Wenn die hintereinander angeordneten Kontaktflichen gleichen Durchmesser
haben, so werden beim Einstecken und auch beim Herausziehen, also bei Kupp-
lungs- und Entkupplungsvorgangen, alle Kontaktflachen nacheinander an Berlh-
rungsstellen vorbeigezogen. Das fuhrt zu starkem Verschiei und zu hohen Beta-

tigungskraften.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, bei einem gattungsgema-
Ren Resektoskop die beim Kuppeln der Elektrodenanordnung erforderlichen

Krafte und den Verschleif? zu verringern.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
16st.

ErfindungsgemalR sind die mehreren Kontaktflachen der Elektrodenanordnung
abgestuft mit in Einsteckrichtung abnehmenden Durchmessern ausgebildet. Im
vollstandig eingesteckten Zustand berthren alle Kontaktflachen ihnen zugeord-
nete Kontaktierelemente, die somit entsprechend gestuft angeordnet sein mus-
sen. Beim Einstecken der Elektrodenanordnung lauft dabei die in Einsteckrich-
tung vorn liegende Kontaktflaiche an dem zunéchst erreichten Kontaktierelement
ohne Beriihrung vorbei. Eine Beriihrung erfahrt diese vorlaufende Kontaktflache
erst bei dem spéter erreichten Kontaktierelement, das ihr zugehdrig ist. Die davor
liegenden Kontaktierelemente werden nicht bertihrt. Es ergibt sich somit, dass
alle Kontaktflichen ihre zugehérigen Kontaktierelemente gleichzeitig erreichen
und nur diese beriihren. Uber den Einsteckweg bis zum Erreichen der passenden
Kontaktierelemente erfolgt keine Berthrung, somit auch kein Verschleil. Ein wei-
terer Vorteil dabei ist, dass die héhere Einsteckkraft nur fur die Lange einer Kon-
taktflache erforderlich ist. Damit wird nicht nur das Einstecken erleichtert, son-

dern auch das endgliitige Einstecken praziser fuhlbar gemacht.

Die mit den Kontaktflachen kontaktierenden Kontaktierelemente kénnen als seit-
lich angreifende Kontaktfedern ausgebildet sein, so wie dies die eingangs zitierte
Druckschrift zeigt. Vorteilhaft ist jedoch eine Steckbuchse zur Aufnahme der Kon-
taktflachen der Elektrodenanordnung mit den Merkmalen des Anspruches 2 aus-
gebildet. Zum Kontaktieren der Kontaktflichen der Elektrodenanordnung sind
dabei abgestufte Aufnahmebohrungen vorgesehen, die die zylindrischen Kon-
taktflachen konzentrisch umgreifen und fuhren. Dadurch wird die Stabilitat und

Bedienungsprazision der Anordnung wesentlich erhdht.

Die DE 20 2005 013 853 U1 zeigt eine Elektrodenanordnung in einer Steckbuch-
se eines Resektoskopes wobei an einer Fuhrungsbohrung, durch die die Elektro-
denanordnung in die Steckbuchse eingesteckt wird, eine Ringdichtung vorgese-
hen ist. Diese verhindert das Eindringen von Flussigkeit, die im Arbeitsbereich
eines Resektoskopes nicht zu vermeiden ist und die bei Eindringen in die Steck-
buchse den Betrieb erheblich stéren wiirde. Bei einer gattungsgemafen Elektro-
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denanordnung mit mehreren Kontaktflaichen besteht aber das zusétzliche Prob-
lem, dass nicht nur eine durch Flussigkeit hervorgerufene elektrische Verbindung
von den Kontaktflachen nach aulen stéren wirde sondern auch eine durch Flus-
sigkeit zwischen den Kontaktflichen entstehende leitfahige Verbindung. Eine
Eingangsdichtung wie bei der genannten bekannten Konstruktion wirde dabei

nicht helfen.

- Zur Lésung dieses Problems sieht Anspruch 3 in vorteilhafter Ausbildung der

Erfindung vor, zwischen zwei Aufnahmebohrungen der Steckbuchse eine Ring-

dichtung vorzusehen.

Alternativ kann auch jeweils eine Ringdichtung zwischen zwei Kontaktflachen der
Elektrodenanordnung vorgesehen sein, jedoch hat diese Anordnung gegenuber
der des Anspruches 3 den méglichen Nachteil, dass die Ringdichtungen beim
Einsetzen der Elektrodenanordnung in das Resektoskop durch Beruhrungen be-

schadigt werden kénnten.

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt.
Eine einzige Figur 1 zeigt in Seitenansicht den proximalen Endbereich einer
Elektrodenanordnung eines Resektoskopes in einer Stellung halb eingesteckt in
eine im axialen Schnitt dargestellte, zur Elektrodenanordnung passende Steck-

buchse.

Figur 1 zeigt in Seitenansicht den proximalen Endbereich einer Elektrodenanord-
nung 1. Diese weist einen zylindrischen Elektrodenschaft 2 auf, der in proximaler
Richtung von drei im Durchmesser abgestuften, zur Achse des Elektrodenschaf-
tes 2 konzentrisch ausgebildeten, zylindrischen Kontaktflachen Uberragt ist und
zwar einer distalen Kontaktflaiche 3, einer mittleren Kontaktflache 4 und einer
proximalen Kontaktfliche 5. Die Kontaktfiachen 3, 4 und 5 sind Gber in Figur 1
gestrichelt dargestelite, im Inneren der Elektrodenanordnung 1 verlaufende elekt-
rische Verbindungsleiter 6, 7 und 8 verbunden. Die Verbindungsleiter 6, 7 und 8
verlaufen zu nicht dargestellten Elektroden im distalen Endbereich der Elektro-

denanordnung 1.
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Diese nicht dargestellten Elektroden kénnen im Falle der Konstruktion der Figur 1
zum Beispiel zwei Elektroden einer bipolaren Resektionsanordnung sein, die an
zwei Pole eines Hochfrequenzgenerators anzuschlieRen sind. Die dritte Elektro-
de kénnte vollig anderen Zwecken dienen, zum Beispiel als Messelektrode. Hier
kénnte zum Beispiel eine die Temperatur an der Elektrodenanordnung anzeigen-

de Messeinrichtung angeschlossen sein.

Wie Figur 1 zeigt, sind die Kontaktflachen 3, 4 und 5 zylindrisch ausgebildet und
mit den Verbindungsleitern 6, 7 beziehungsweise 8 kontaktiert. Die Oberflachen
der Kontaktflachen 3, 4 und 5 sind zu Kontaktierzwecken elektrisch leitend aus-
gebildet zum Beispiel als Kupferrohre beziehungsweise Kupfer oder Golduberzi-
ge auf einer Unterlage. Die Kontaktflachen 3, 4 und 5 sind durch nicht leitende,
abgeschragt ausgebildete Trennbereiche 9 isoliert so wie dies die Figur 1 zeigt.

Wie Figur 1 zeigt, ist die Elektrodenanordnung 1 in der Einsteckrichtung 10 in
eine im Achsschnitt dargestellte Steckbuchse 11 einsteckbar. Die Steckbuchse
11 kann beispielsweise bei der Konstruktion der DE 20 2005 013 853 U1 in dem
dort in Figur 2 dargestellten Schliitten angeordnet sein.

Die Steckbuchse 11 umschlie3t konzentrisch einen zum distalen Ende hin offe-
nen Hohlraum. Den distalen Endbereich dieses Hohiraumes bildet eine Fih-
rungsbohrung 12, die in ihrem Durchmesser dem Elektrodenschaft 2 der Elektro-
denanordnung 1 entspricht und diesen fihrend aufnehmen soll. In proximaler
Richtung schlieBen sich an die Fuhrungsbohrung 12 drei Aufnahmebohrungen
abgestuften Durchmessers an und zwar zunéchst eine distale Aufnahmebohrung
13 sodann eine mittlere Aufnahmebohrung 14 sowie eine proximale Aufnahme-
bohrung 15. In ihrer Lange sowie im Durchmesser entsprechen die Aufnahme-
bohrungen 13 - 15 den Abmessungen der Kontaktflichen 3 - 5 der Elektroden-

anordnung 1.

In jeder der Aufnahmebohrungen 13 - 15 ist eine umlaufende Nut 16 angeordnet,
die jeweils, wie dargestellt, gegenuber der Aufnahmebohrung etwas vertieft ist. In
jeder der Nuten 16 liegt eine ringférmige Kontaktfeder 17, die jeweils der Nut 16

angepasst ist und auBerdem umfangsfedernd ausgebildet ist, beispielsweise mit-
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tels Schlitzung. Die Einzelheiten sind in der Figur zur Vereinfachung der Zeich-

nung weggelassen.

Die Kontaktfedern 17 sind Uber gestrichelt dargestellte Anschlussleiter 18, 19 und
20 elektrisch angeschlossen, zum Beispiel an ein des Resektoskop mit einer

Stromquelle verbindendes Kabel.

Wird, wie in Figur 1 dargestellt, die Elektrodenanordnung 1 in die Steckbuchse 11
eingesteckt, so lauft zunachst die erste Kontaktfiiche 5 durch die Fihrungsboh-
rung 12 und sodann durch die Aufnahmebohrungen 13 und 14 hindurch bis sie in
die zu ihr passend ausgebildete Aufnahmebohrung 15 gelangt. Dort wird sie von
der zugehdrigen Kontaktfeder 17 kontaktiert.

Im Gegensatz zur bekannten Konstruktion der zuletzt genannten Druckschrift,
findet aber keine Berilhrung an den Aufnahmebohrungen 13 und 14, die grofe-
ren Durchmesser haben, statt, sondern erst in der zughérigen und im Durchmes-

ser passenden Aufnahmebohrung 15.

Der eben erlduterte Vorgang trifft auch fur die Ubrigen Kontakiflachen 4 und 3 der
Elektrodenanordnung 1 zu. So durchlauft die mittlere Kontaktflaiche 4 beim Ein-
stecken zunéchst beriihrungsfrei die Aufnahmebohrung 13 und kommt erst in der
Aufnahmebohrung 14 die zu ihr passend ausgebildet ist, in Kontakt mit der Kon-
taktfeder 17.

Es ergibt sich also, dass beim Einstecken der Elektrodenanordnung 1 in die
Steckbuchse 11 alle Kontaktflichen 3, 4 und 5 gleichzeitig in Kontakt mit den
Kontaktfedern 17 der Aufnahmebohrungen 13, 14 und 15 gelangen. Der an-
schlieRende Schiebeweg zum kompletten Einstecken entspricht der Lange einer

der Kontaktflachen. Nur fir diesen Weg werden Schiebkréfte bendétigt.

Figur 1 zeigt eine die Fuhrungsbohrung 12 umlaufende Nut 21 mit einer darin
angeordneten, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel als O-Ring ausgebildeten,
den Eingang zum Hohlraum der Steckbuchse 11 abdichtenden Eingangsdichtung
22. Diese dichtet gegen den Elektrodenschaft 2 der Elektrodenanordnung 1 und
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verhindert das Eintreten von Feuchtigkeit in den Hohlraum der Steckbuchse 11.
Damit werden durch Feuchtigkeit hervorgerufene Kontaktfehler und Kurzschlisse
verhindert.

Die Eingangsdichtung 22 kann allerdings nur gegen von aufllen eindringende
Flussigkeit schitzen, nicht aber gegen Flussigkeit zum Beispiel in Form eines
Feuchtigkeitsfilmes auf den Kontaktflachen 3, 4 und 5, die beim Einstecken der
Elektrodenanordnung 1 von aulen mitgebracht wird. Ein solcher Feuchtigkeits-
film wirde zu Kurzschlissen zwischen den Kontaktflachen 3, 4 und 5 fuhren.

Um dies zu vermeiden sind in der Steckbuchse 11 zwischen der Aufnahmeboh-
rung 13 und der Aufnahmebohrung 14 sowie zwischen der Aufnahmebohrung 14
und der Aufnahmebohrung 15 jeweils ein im Ausfuhrungsbeispiel als Lippendich-
tung ausgebildeter Dichtring 23 angeordnet. Die Dichtringe 23 kénnen zum Bei-
spiel auf den Trennbereichen 9 zwischen den Kontaktflachen 3, 4 und 5 dichten.

In alternativer Ausfihrung kénnen die Dichtringe 23 auch auf den Trennberei-
chen 9, also nicht an der Steckbuchse 11 sondern an der Elektrodenanordnung 1

angeordnet sein.

Es ist jedoch die in Figur 1 dargestellte Anordnung mit den Dichtringen 23 an der
Steckbuchse 11 vorzuziehen, weil bei dieser Anordnung die empfindlichen Dicht-
ringe besser geschiitzt sind, wohingegen sie auf dem freien proximalen Endbe-
reich der Elektrodenanordnung 1 bei deren Manipulation gefahrdet sind.

*kdhkk
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Patentanspriiche

Elektrodenanordnung (1) eines Resektoskopes, mit mindestens zwei
Elektroden, die jeweils mit einem Kontakt an einen Anschlussleiter (18,
19, 20) kuppelbar sind, wobei die Kontakte mit zylindrischen Kontaktfla-
chen (3, 4, 5) in Einsteckrichtung (10) hintereinander koaxial angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, dass jede in Einsteckrichtung (10) fol-
gende Kontaktflache (3, 4, 5) gegenliber der vorhergehenden Kontaktfla-
che (3, 4, 5) im Radius verringert ist.

Steckbuchse zur kontaktierenden Aufnahme der Kontaktflaichen (3, 4, 5)
einer Elektrodenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steckbuchse (11) mehrere in Einsteckrichtung (10) hinterei-
nander koaxial angeordnete und im Durchmesser entsprechend den Kon-
taktflachen (3, 4, 5) abgestufte Aufnahmebohrungen (13, 14, 15) aufweist,
deren Innenflichen wenigstens bereichsweise mit Kontaktfedern (17)

ausgebildet sind.

Steckbuchse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen

wenigstens zwei benachbarten Aufnahmebohrungen (13, 14, 15) eine

~ nach Innen vorspringende Ringdichtung (23) angeordnet ist.

*kkkk
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 2010 035319 Al (WINTER & IBE OLYMPUS 1-3
[DE]) 1. Marz 2012 (2012-03-01)

in der Anmeldung erwdhnt

Absdtze [0014] - [0021]; Abbildung 1
Y EP 1 230 949 A2 (GREATBATCH W LTD [US]) 1-3
14. August 2002 (2002-08-14)

Absédtze [0008] - [0011]; Abbildungen 1-3
Absdatze [0015] - [0021]

Absédtze [0036] - [0037]; Abbildungen 15-19
A US 7 630 768 B1 (COFFED JAMES [US] ET AL) 1-3
8. Dezember 2009 (2009-12-08)

Spalte 6, Zeile 16 - Spalte 7, Zeile 32;
Abbildung 1

Spalte 8, Zeile 41 - Spalte 10, Zeile 8;
Abbildungen 5-8

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14. November 2014 26/11/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
FZx:((+31-78) 340-3016 Schnurbusch , Dani el
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/002388
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 2012/071937 Al (SUNDARAMURTHY PRIYA 1-3

[US] ET AL) 22. Marz 2012 (2012-03-22)
Absédtze [0076] - [0090]; Abbildungen 1-3B
Absédtze [0103] - [0104]; Abbildung 7A

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/002388

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

DE 102010035319 Al

01-03-2012

KEINE

EP 1230949 A2

14-08-2002

CA
CA
EP
EP
JP
JP
us
us

2371301 Al 08-08-2002
2371305 Al 08-08-2002
1230948 A2 14-08-2002
1230949 A2 14-08-2002
2002331038 A 19-11-2002
2002359898 A 13-12-2002
2002107554 Al 08-08-2002
2002107555 Al 08-08-2002
2006015150 Al 19-01-2006
2006047321 Al 02-03-2006
7630768 Bl 08-12-2009
8103348 Bl 24-01-2012
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