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(57) Abstract: The aim of the invention is to efficiently manage storage space (SP) in the memory device (SV) of a radio com-
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(57) Zusammenfassung: Zum effizienten Verwalten von Speicherplatz (SP) in der Speichervorrichtung (SV) eines Funkkommu-
nikationsgerits (MP), in die empfangene Nachrichtenelemente (NE1 mit NEn) abgelegt werden, wird mindestens ein bereits abge-
legtes Nachrichtenelement (NEx) selbsttitig geloscht oder iiberschrieben, wenn ein neu empfangenes Nachrichtenelement (NN1) an
die Speichervorrichtung (SV) tibertragen wird, und/oder das neu empfangene Nachrichtenelement (NN2) selbsttitig geldscht wird,
wenn seine Priorisierung (PI1) niedriger als die Priorisierungen (PR1 mit PRn) bereits abgespeicherter Nachrichtenelemente (NE1
mit NEn) ist und der Speicherplatz (SP) der Speichervorrichtung (SV) bereits voll ist.
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Beschreibung

Verfahren zum effizienten Verwalten von Speicherplatz der
Speichervorrichtung eines Funkkommunikationsgerats sowie zu-

gehdriges Funkkommunikationsgerat

In Mobilfunknetzen kdnnen sogenannte SMS-Kurznachrichten (SMS
= Short Message Service) von einem Mobilfunkgerdt zu einem
anderen versandt werden. Dabei kann der Benutzer des empfan-
genden Mobilfunkgerats den Zeitpunkt, zu dem er die an ihn
gerichtete SMS-Kurznachricht lesen mdchte, unabhédngig vom
Zeitpunkt des Versendens dieser Kurznachricht wéhlen. Falls
das empfangende Mobilfunkgerdt bei der Zustellung der SMS-—
Kurznachricht bzw. Kurzmitteilung nicht im Funknetz angemel-
det ist, wird die Kurznachricht bis zu seiner ndchsten Anmel-
dung in einer Speichervorrichtung innerhalb des stationdren
Netzwerkteils (PLMN = Public Land Mobile Network) des Funk-
netzes gespeichert und dort fiir eine bestimmte Zeitdauer ab-
rufbereit gehalten. Wird die jeweilig abgesandte Kurznach-
richt dem empfangenden Mobilfunkgerdt erfolgreich zugestellt,
so wird diese Kurznachricht in einer Speichervorrichtung die-
ses empfangenden Mobilfunkgerdts abgespeichert. Sie wird dort
solange verfilighar gehalten, bis sie durch den Benutzer manu-
ell geldscht wird. In der Praxis ist nun der Speicherplatz in
der Speichervorrichtung des jeweiligen Mobilfunkgerdts be-
grenzt, so dass nur eine bestimmte Anzahl von eingehenden
Kurznachrichten in der Speichervorrichtung aufgenommen und
verwaltet werden kann. Ist der Speicherplatz der Speichervor-
richtung voll, so kdnnen neu eingehende Kurzmitteilungen
nicht mehr in die Speichervorrichtung aufgenommen werden. Beil
diesem SMS-Kommunikationsverfahren ist es dem Absender ermdg-
licht, bei Versenden einer Kurznachricht fiir diese eine Gll-
tigkeitsdauer mit anzugeben. Kann diese Kurznachricht nicht
innerhalb ihrer Giiltigkeitsdauer zugestellt werden, so wird
sie vom Funknetzwerk verworfen, d.h. geléscht. Die Vergabe
von Giiltigkeitsdauern fiir Nachrichtenelemente ist beispiels-
weise in der WO 02/09460 Al angegeben.
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Insbesondere im Hinblick auf Multimedia-Nachrichten (Multime-
dia-Message), die als Nachrichtenelemente Textbestandteile,
Bildbestandteile, und/oder Audiosequenzen aufweisen konnen,
ist die rein manuelle L&schung zu benutzerunfreundlich. Denn
derartige Multimedia-Nachrichten koénnen gegebenenfalls ein
Vielfaches an Speicherplatz gegeniiber einer herkdmmlichen
SMS-Kurznachricht in der Speichervorrichtung eines Funkkommu-
nikationsgerdts belegen. Anders als bei Computern ist der in
einem Funkkommunikationsgerdt zur Verfilgung stehende Spei-

cherplatz aber begrenzter.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzuzei-
gen, wie der Speicherplatz in der Speichervorrichtung eines

Funkkommunikationsgerdts effizienter und benutzerfreundlicher
verwaltet werden kann. Diese Aufgabe wird durch folgendes er-

findungsgemdfe Verfahren geldst:

Verfahren zum effizienten Verwalten von Speicherplatz in der
Speichervorrichtung eines Funkkommunikationsgeréts, in die
empfangene Nachrichtenelemente abgelegt werden, indem mindes-
tens ein bereits abgelegtes Nachrichtenelement selbsttdtig
geléscht oder iiberschrieben wird, wenn ein neu empfangenes
Nachrichtenelement an die Speichervorrichtung tibertragen
wird, und/oder das neu empfangene Nachrichtenelement selbst-
tdtig geldscht wird, wenn seine Priorisierung niedriger als
die Priorisierungen bereits abgespeicherter Nachrichtenele-
mente ist und der Speicherplatz der Speichervorrichtung be-

reits voll ist.

Dadurch wird der Speicherplatz, der in der Speichervorrich-
tung eines Funkkommunikationsger&dts zur Verfiigung steht, per-
manent bzw. fortlaufend automatisiert bereinigt. Auch ist ein
Speicheriiberlauf weitgehend vermieden. Neu eingehende Nach-
richtenelemente k&nnen verbessert in Beziehung zu den bereits
abgespeicherten Nachrichtenelementen in der Speichervorrich-

tung des jeweiligen Funkkommunikationsgerdtes gebracht wer
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den. Denn zum einen wird durch das Eintreffen eines neuen
Nachrichtenelements bei der Speichervorrichtung des jeweili-
gen Funkkommunikationsgerédts selbsttdtig ein Léschen oder U-
berschreiben von ein oder mehreren bereits abgelegten Nach-
richtenelementen veranlasst. Zum anderen wird das jeweilig
neu empfangene Nachrichtenelement dann selbsttdtig geldscht,
wenn seine Prioritdt niedriger als die Prioritdt der bereits
abgespeicherten Nachrichtenelemente ist und der Speicherplatz
der Speichervorrichtung bereits voll ist. Dadurch ist ein
erster Schritt gemacht, trotz des begrenzten Speicherplatzes
der Speichervorrichtung des jeweiligen Funkkommunikationsge-—
rats den Verlust eines als wichtig eingestuften, neu einge-
henden Nachrichtenelements und/oder mindestens eines bereits
abgespeicherten, als wichtig eingestuften Nachrichtenelements

weitgehend zu vermeiden.

Die Erfindung betrifft auch ein Funkkommunikationsgerat mit
mindestens einer Speichervorrichtung, mit der das erfindungs-

gemdBe Verfahren durchfiihrbar ist.

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-

spriichen wiedergegeben.

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend an-

hand von Zeichnungen ndher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung ein Funkkommunikati-
onsgerdt, das Nachrichtensignale von der Basissta-
tion in seiner Aufenthaltsfunkzelle empfdngt und
deren ein oder mehrere Nachrichtenelemente nach dem
erfindungsgemiBen Verfahren mit Hilfe einer Spei-

chervorrichtung verwaltet werden,

Figur 2 schematisch als Einzelheit von Figur 1 deren Spei-

chervorrichtung mit weiteren Steuerkomponenten zur
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Durchfilhrung einer ersten Variante des erfindungs-

geméBen Verwaltungsverfahrens, und

Figur 3 schematisch als Einzelheit von Figur 1 deren dorti-
ge Speichervorrichtung mit weiteren Steuerkomponen-
ten zur Durchfiihrung einer zweiten Variante des er-

findungsgemdBen Verwaltungsverfahrens.

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den

Figuren 1 mit 3 jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt schematisch ein Funkkommunikationsgerat MP,
insbesondere ein Mobilfunktelefon, mit dessen Hauptkomponen-—
ten. Dies sind im Einzelnen eine Antenne AT, eine Hochfre-
quenzbaugruppe, insbesondere eine Hochfreuquenzsende-
/empfangseinheit HF, eine Signalverarbeitungseinheit BB im
Basisband, eine Speichervorrichtung SV zum Ablegen und Ver-
walten von Nachrichtenelementen von zu empfangenden oder ab-
zusendenden Nachrichtensignalen, eine Steuereinheit CPU, eine
Anzeigeeinheit DP zur Ausgabe von Informationen fir den Be-
nutzer, sowie eine Eingabeeinheit KB, insbesondere ein Tasta-
turfeld. Dieses Funkkommunikationsgerat MP hdlt sich momentan
in einer Aufenthaltsfunkzelle CEl auf, die von einer Basis-
station BS1l aufgespannt wird. Diese Basisstation weist eine
Sendeeinheit zum Abstrahlen von Funksignalen {iber mindestens
eine Luftschnittstelle LS an Funkkommunikationsgerdte inner-—
halb ihrer Funkzelle CEl sowie eine Empfangseinheit zum Emp-
fang von Funksignalen auf, die von dem jeweiligen Funkkommu-
nikationsgerdt in ihrer Funkzelle CEl an sie iiber die Luft-
schnittstelle LS abgestrahlt werden. Die Basisstation BS1 ist
vorzugsweise Bestandteil des stationdren Teils eines Funkkom-—
munikationsnetzes. Sie ist dazu an ein oder mehrere iberge-
ordnete Funknetzwerkkomponenten angeschlossen. In der Figur 1
ist die Basisstation BS1 iiber eine Festnetzleitung LEl an ei-
nen sogenannten Radio Network Controller RNC als {ibergeordne-
te Netzwerkeinheit angeschlossen. Dieser Radio Network Cont-

roller RNC ist {iber eine Leitung LE2 an eine weitere, hoher
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rangige Netzwerkeinheit SE angekoppelt. Die beiden Netzwerk-
komponenten RNC, SE bilden lediglich einen Teil des Funknetz-
werkes des Funkkommunikationssystems. Dessen weitere Kompo-
nenten sind der zeichnerischen Ubersichtlichkeit halber im
vorliegenden Ausfithrungsbeispiel von Figur 1 weggelassen wor-

den.

Das Funkkommunikationsgerdt MP empféngt nun iiber die Luft-
schnittstelle LS beispielsweise ein Nachrichtensignal NN1.
Dieses Nachrichtensignal NN1 setzt sich dabei aus ein oder
mehreren Nachrichtenelementen zusammen. Vorzugsweise ist ein
solches Nachrichtenelement eine SMS-Kurznachricht (SMS =
Short Message Service) oder eine MMS-Nachricht (MMS = Multi-
media Message Service). Eine Multimedia-Nachricht kann dabeil
insbesondere mindestens einen Textbestandteil, ein oder meh-
rere Bildbestandteile, und/oder ein oder mehrere Audiosignale
enthalten. Das Funksignal NN1 wird mit Hilfe der Antenne AT
detektiert und iber eine Signalleitung KOl an die Hochfre-
quenzbaugruppe HF weitergeleitet. Dort wird das hochfrequente
Funksignal HF demoduliert und in ein Basisbandsignal herun-
tergemischt. Dieses Basisbandsignal wird iiber eine Signallei-
tung KO2 an die Signalverarbeitungseinheit BB weiterge-
schickt, die aus dem Basisbandsignal die ein oder mehreren
Nachrichtenelemente extrahiert. Das jeweilig empfangene Nach-
richtenelement wird dann gegebenenfalls in der Speichervor-
richtung SV abgespeichert. Das Abspeichern eines neuen Nach-
richtenelements und die Verwaltung bereits abgelegter Nach-
richtenelemente in der Speichervorrichtung SV wird durch min-
destens ein Steuersignal der Steuereinheit CPU durchgefiihrt,
die mit der Speichervorrichtung SV iiber eine Steuerleltung
KO4 verbunden ist. Ein oder mehrere Nachrichtenelemente kdn-
nen aus der Speichervorrichtung SV auf ein Steuersignal der
Steuereinheit CPU hin ausgelesen, iilber eine Transferleitung
KO4 an die Anzeigevorrichtung DP, insbesondere einem Display,
ibermittelt und dort angezeigt werden. Weiterhin kénnen ein
oder mehrere Nachrichtenelemente mit Hilfe der Eingabemittel

KB, insbesondere mit Hilfe der Tasten eines Tastaturfeldes,
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erzeugt und iilber eine Verbindungsleitung KO5 an die Speicher-
vorrichtung SV ilbertragen werden. Z.B. kann mit Hilfe der
Tastatur eine SMS-Nachricht oder eine Multimedia-Nachricht
generiert werden. Derartig erzeugte Nachrichtenelemente kdn-
nen dann in der Speichervorrichtung SV zwischengespeichert

werden.

Erst auf einen Steuerbefehl der Steuereinheit CPU hin wird
dann ein derartig erzeugtes Nachrichtenelement aus der Spei-
chervorrichtung SV ausgelesen und iber die Basisbandsignal-
verarbeitungseinheit BB zur Hochfrequenzkomponente HF iber-
mittelt, von wo aus es als Funksignal mit Hilfe der Antenne
AT zur zustindigen Basisstation wie z.B. BS1l abgestrahlt

wird.

In der Praxis ist es nun wiinschenswert, trotz des begrenzten
Speicherplatzes der Speichervorrichtung SV eine moglichst ef-
fiziente Handhabung zum Ablegen und Verwalten von ein oder
mehreren Nachrichtenelementen in der Speichervorrichtung SV
bereitzustellen. Dies wird dadurch erreicht, dass ein bereits
abgelegtes Nachrichtenelement selbsttdtig geléscht oder iber-
schrieben wird, wenn ein neu empfangenes Nachrichtenelement
an die Speichervorrichtung iibertragen wird. Dadurch wird
freier Speicherplatz geschaffen. Falls der Speicherplatz der
Speichervorrichtung bereits voll ist, und die Priorisierung
des jeweilig neu empfangenen Nachrichtenelements niedriger
als die Priorisierungen aller bereits abgespeicherten Infor-
mationselemente ist, wird das Jjeweilig neu empfangene Nach-
richtenelement selbsttdtig geldscht. Auf diese Weise wird ei-
ne automatisierte Ldschungsprozedur bereitgestellt, die trotz
des begrenzt verfiigbaren Speicherplatzes weitgehend vermei-
det, dass als wichtig eingestufte Informationen von neu hin-
zukommenden Nachrichtenelementen und/oder bereits abgespei-
cherten Nachrichtenelementen unkontrolliert verloren gehen.
Denn ein neu empfangenes Nachrichtenelement und dabei dessen
neu hinzukommender Informationsgehalt kann stets in der Spei-

chervorrichtung abgelegt werden, da selbststdndig aufgrund
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seines Eintreffens mindestens ein bereits abgespeichertes
Nachrichtenelement geldscht oder iiberschrieben wird. Ledig-
lich im Fall, dass der Speicherplatz bereits voll ist und das
neu empfangene Nachrichtenelement eine geringere Wichtig-
keitseinstufung als bereits abgespeicherte Informationsele-
mente hat, wird das jeweilig neu empfangene Nachrichtenele-
ment verworfen. Auf diese Weise wird der Verlust von wichti-
ger Information trotz des begrenzt verfiigbaren Speicherplat-
zes der Speichervorrichtung SV eher unwahrscheinlich oder gar

minimal gehalten.

Figur 2 veranschaulicht eine erste Variante einer effizienten
Speicherplatzverwaltung fiir die Speichervorrichtung SV von
Figur 1. Ein neu eingetroffenes Nachrichtenelement NN1 ist in
einem Zwischenspeicher ZSP abgelegt. Dieser Zwischenspeicher
78P ist iilber eine Signalleitung SI1 mit der Speichervorrich-
tung SV sowie {iber eine Signalleitung SI2 mit der Steuerein-
heit CPU verbunden. Trifft ein neues Nachrichtenelement wie
z.B. NN1 im Zwischenspeicher ZSP ein, so wird dadurch ein Ak-
tionssignal AS1 ausgeldst und an die Steuereinheit CPU lber-
tragen. Dieses Aktionssignal AS1l indiziert bei der Steuerein-
heit CPU das Neueintreffen des Nachrichtenelements NN1. Dar-
aufhin fragt die Steuereinheit CPU iiber die Steuerleitung KO4
mit Hilfe eines Steuersignals AS2 die Speichervorrichtung SV
ab, ob sie bereits voll belegt ist oder noch freien Speicher-—
platz aufweist. Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel hat die
Speichervorrichtung SV in einer Spalte aufeinanderfolgende,
gleich groBe Speicherpldtze SP1l mit SPn+l. Davon sind die
Speicherplédtze SP1 mit SPn durch Nachrichtenelemente NE1 mit
NEn besetzt bzw. belegt. Lediglich der letzte Speicherplatz
SPn+l ist noch frei.

Nach einer ersten Variante des erfindungsgemdfen Verfahrens
wird nun mindestens eines der bereits abgelegten Nachrichten-
elemente aufgrund des registrierten Eintreffens des neuen
Nachrichtenelements NN1 aus dem Speicherplatz SP der Spei-

chervorrichtung SV geléscht. Dies kann beispielsweilse dasje
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nige Nachrichtenelement sein, das dort am l&ngsten abgespei-
chert ist, d.h. gegeniiber den anderen abgespeicherten Nach-
richtenelementen am &ltesten ist. Hier im Ausfithrungsbeispiel
wird die Speicherverwaltung durch die Steuereinheit CPU der-
art durchgefiihrt, dass die jilingsten Nachrichtenelemente Jje-
weils oben auf dem stapelartigen Speicherplatz SP aufgelegt
werden. Von oben nach unten betrachtet ist der stapelartige
Speicher SP somit von immer &lter werdenden Nachrichtenele-
menten NE1 mit NEn auf den Speicherpldtzen SP1l mit SPn be-
setzt (=Sortierung nach Verweilzeit). Die Verwellzeit des Jje-
weiligen Nachrichtenelements im Speicher l&sst sich insbeson-
dere dann einfach ermitteln, wenn das Zustellungsdatum des
jeweilig empfangenen Nachrichtelements in dessen Signalisie-
rungsheader z.B. von der Steuereinheit CPU mit eingefiigt und

die Differenz zur aktuellen Uhrzeit ermittelt wird.

Gegebenenfalls kann es auch zweckmdfig sein, dem jeweiligen
Nachrichtenelement NE1 mit NEn beim Abspeichern in den Spei-
cher SP einen eigens zugeordneten Zeitmarker ZMi mit i=1 bis
n stellvertretend fiir sein Aufbewahrungsalter im Speicher SP
hinzuzufiigen. In der Figur 2 wird beim Abspeichern des jewei-
ligen Nachrichtenelements NEl mit NEn in den Speicher SP je-
weils durch die Steuereinheit CPU eine fortlaufende Nummer
7M1 = 1 mit ZMn = n als Zeitmarker angehdngt, die der zeitli-
chen Reihenfolge des Eingangs des jeweiligen Nachrichtenele-
ments NE1 mit NEn in den Speicher SP entspricht. Diese fort-
laufenden Nummern ZEl mit ZEn stehen stellvertretend fiir die
Speicherzeitdauern bzw. Ablagezeitdauern, die die Nachrich-
tenelemente NE1 mit NEn im Speicher SP seit ihrem Zugang be-

relits verbracht haben.

Ein besonders vorteilhaftes Steuerkriterium zum effizienten
Verwalten des Speichersplatzes SP der Speichervorrichtung SV
kann durch eine Priorisierung, d.h. Gewichtung der auf die
Speicherplitze SP1 mit SPn abgelegten Nachrichtenelemente NE1
mit NEn sein. Dazu vergibt die Steuereinheit CPU eine Wert-

zahl fiir jedes Nachrichtenelement NEL mit NEn bei dessen Ab
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lage in den Speicher SV. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
fiigt die Steuereinheit CPU jedem Nachrichtenelement NE1 mit
NEn beim Abspeichern auf die Speicherpldtze SP1l mit SPn je-
weils ein Informationselement bzw. einen Priorisierungsmarker
PR1 mit PRn hinzu, der dem jeweiligen Nachrichtenelement NE1
mit NEn eine charakterisierende Wertzahl fiir seinen Rang in-
nerhalb der abgespeicherten Gruppe von Nachrichtenelementen
NE1l mit NEn zuordnet. Hier im Ausfithrungsbeispiel teilt die
Steuereinheit CPU den abgespeicherten Nachrichtenelementen
NE1l mit NEn Wertzahlen 1 mit 3 zu. Dabei kennzeichnet die
Wertzahl 1 den héchsten Rang bzw. die hdchste Wertigkeit, die
Wertzahl 2 einen mittleren Rang, wahrend die Wertzahl 3 den

niedrigsten Rang, d.h. die niedrigste Prioritdt bezeichnet.

Mit Eintreffen des neuen Nachrichtenelements NN1 itiberpraft
die Steuereinheit CPU, ob der Speicher SP noch nicht voll
ist, d.h. noch mindestens einen freien Speicherplatz wi hier
z.B. 8Pn+l aufweist. Ist dies der Fall, so weist die Steuer-
einheit CPU mittels des Steuersignals AS2 die Speichervor-
richtung SV an, beispielsweilse dasjenige Nachrichtenelement
im Speicher SP zu l&schen, das dort am langsten abgelegt ist.
Hier im Ausfiithrungsbeispiel ist das Nachrichtenelement NEn
mit der Ablagenummer ZMN = n am &ltesten. Dieses Element wird
nach dieser Regel eliminiert, so dass vor dem Abspeichern des
neuen Nachrichtenelements NN1 zusdtzlicher Platz im Speicher
SP vorhanden ist. Das geldschte Nachrichtenelement NEn ist
zur besseren Veranschaulichung des L&schvorgangs in der Figur

2 zusdtzlich mit dem Bezugszeichen NEx versehen.

Alternativ dazu kann auch eine Ldschung von ein oder mehreren
Nachrichtenelementen vorgenommen werden, die die niedrigste
Priorisierung innerhalb der Gruppe von abgespeicherten Nach-
richtenelementen NE1 mit NEn im Speicher SP aufweisen. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel von Figur 2 sind dies die
mehreren Nachrichtenelemente NE2 mit der Priorit&t PR2 = 3,
NEn-2 mit der Prioritidt PRn-2 = 3 sowie das Nachrichtenele-

ment NEn mit der Prioritdt PRn = 3. Auf diese Weise wird
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durch das Ldschen von mehreren Nachrichtenelementen niedriger
Prioritdt automatisch bzw. selbsttdtig zusdtzlicher Speicher-
platz geschaffen, bevor das neu eingetroffene Nachrichtenele-

ment NN1 in der Speichervorrichtung SV abgespeichert wird.

Eine weitere vorteilhafte Regel bzw. Vorschrift, nach der die
Speichervorrichtung SV bei Eintreffen eines neuen, abzuspei-
chernden Nachrichtenelements selbsttdtig und permanent berei-
nigt wird, ist, als Steuerkriterium fiir den L&schvorgang von
ein oder mehreren bereits abgespeicherten Nachrichtenelemen-
ten die Verweildauer zusammen in Kombination mit der vergebe-
nen Priorisierung heranzuziehen. MaBgebend fiir die Ausldsung
eines L&éschvorgangs kann beispielsweise sein, dass dasjenige
Nachrichtenelement aus dem Speicher SP eliminiert wird, das
von denjenigen Nachrichtenelementen mit niedrigster, zugeord-
neter Wertzahl fiir die Priorisierung die héchste Verweildauer
aufweist. Hier im Ausfiihrungsbeispiel ist dies beispielsweise

das Nachrichtenelement NEn.

Weiterhin kann es insbesondere zweckmdfig sein, die Priori-
sierungen PR1 mit PRn der bereits abgespeicherten Nachrich-
tenelemente NE1 mit NEn mit einer etwaigen Priorisierung PI1
des neu eingehenden Nachrichtenelements NN1 zu vergleichen
und daraus mindestens ein Steuerkriterium KR abzuleiten, mit
dem ein Ldschen oder Uberschreiben mindestens eines bereits
abgelegten Nachrichtenelements wie z.B. NEx ausgeldst wird.
Die Priorisierung des neuen Nachrichtenelements NN1 kann da-
bei vorzugsweise durch den Absender des Funksignals mit dem
Nachrichtenelement NN1 oder durch eine Netzwerkkomponente des
Funkkommunikationsnetzes vorgenommen worden sein. Gegebenen-
falls kann auch die Steuereinheit CPU dem neu eingetroffenen
Nachrichtenelement NN1 den Priorisierungsmarker PI1 erst beil
seinem Eintreffen im Zwischenspeicher ZSP hinzufiigen. Eine
Bewertung des Rangs dieses neuen Nachrichtenelements NN1 kann
beispielsweise dadurch abgeleitet werden, dass der Benutzer
des Funkkommunikationsgerits MP ein Filter fiir das Betreff-
feld des Nachrichtenelements NN1 dahingehend setzt, ob das
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Nachrichtenelement NN1 von einer Gruppe von bekannten Absen-
dern oder unbekannten Absendern kommt. Hier im Ausfiihrungs-
beispiel wird die Wertzahl PI1 = 3 in dem Fall gesetzt, dass
das neu eintreffende Nachrichtenelement NN1 von einem unbe-
kannten Absender geschickt worden ist. Das Nachrichtenelement
NN1 bekommt somit eine Priorisierung mit niedrigstem Rang
PI1=3 (bezogen auf die Menge von vergebenen Wertzahlen 1 mit
3) zugewiesen, d.h. sie wird als weniger wichtig eingestuft.
In Abhingigkeit von ihrer Wichtigkeit kann dann das Bereini-
gen des Speichers SP gesteuert werden. Hat das neu hinzukom-
mende Nachrichtenelement NN1 - wie hier - niedrigste Priori-
tdt, so kann der Ldschvorgang insbesondere dahingehend spezi-
fiziert werden, dass lediglich ein einzelnes, bereits abge-
speichertes Nachrichtenelement wie z.B. NEn geldscht wird.
Demgegeniiber werden mehrere, bereits abgespeicherte Nachrich-
tenelemente geléscht, falls das neu hinzukommende Nachrich-
tenelement eine mittlere oder hohe Prioritdt aufweilst, um
verbessert sicherzustellen, dass geniigend Platz zum Abspei-
chern dieses, als wichtiger eingestuften Nachrichtenelements

im Speicher SV vorhanden ist.

Weiterhin kann das Steuerkriterium KR zum L&schen oder Uber-
schreiben mindestens eines bereits abgelegten Nachrichtenele-
ments auch durch andere Parameter des neu hinzukommenden
Nachrichtenelements wie z.B. NN1 selbst als auch durch frei
definierbare Parameter des Jjewelligen Benutzers des Funkkom-
munikationsgerdts MP selbst vorgegeben werden. In der Figur 2
ist dieses frei durch den Benutzer wdhlbare Steuerkriterium
mit einem Pfeil SA angedeutet, der auf die Steuereinheit ein-

wirkt.

Im Rahmen der Erfindung kann anstelle eines L&schvorgangs von
ein oder mehreren bereits abgespeicherten Nachrichtenelemen-
ten anstelle dessen auch ein Uberschreiben dieser Nachrich-
tenelemente vorgenommen werden. Die zum LOschmechanismus ge-
troffenen Aussagen gelten dabei analog fiir einen entsprechen-

den Uberschreibvorgang.
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Ist der Speicher SP bereits durch Nachrichtenelemente NEl1 mit
NEn+l auf seinen Speicherplédtzen SP1 mit SPnt+l voll besetzt,

so sind zwel Reaktionsmdglichkeiten auf das Eintreffen einer

neuen Nachricht hin zweckmifig, was anhand von Figur 3 ndher

erldutert wird. Dort ist im Zwischenspeicher ZSP ein neu ein-
getroffenes Nachrichtenelement NN2 mit der Prioritdt PIZ = 3

zwischengespeichert.

Nach einer ersten Variante wird einfach dasjenige Nachrich-
tenelement mit der gréften Verweildauer aus dem Speicher SV
geldscht oder durch das neue Nachrichtenelement NN2 {ber-
schrieben. Dies ist hier im Ausfithrungsbeispiel von Figur 3
das Nachrichtenelement NEn+l. Alternativ dazu kann es gegebe-
nenfalls auch zweckmiBig sein, diejenigen Nachrichtenelemente
mit der niedrigsten Priorisierung aus dem Speicher SV beim
Eintreffen des neuen Nachrichtenelements NN2 zu ldéschen oder

diese zu iUiberschreiben.

Eine zweite Reaktionsmdglichkeit auf einen voll besetzten
Speicher ist, dass neu eingetroffene Nachrichtenelement NN2
dann zu l&schen, wenn der Speicher SV voll belegt ist und das
neu eingetroffene Nachrichtenelement NN2 eine niedrigere Pri-
orisierung PI2 = 3 als alle bereits abgespeicherten Nachrich-
tenelemente NE1 mit NEn+l hat. Im vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel von Figur 3 welsen die bereits abgespeicherten Nach-
richtenelemente NEL mit NEn+l lediglich Wertzahlen PR1 mit
PRn+l von 1 oder 2 und somit eine Wertzahl kleiner 3 auf. Sie
sind somit als wichtiger als das neu eingetroffene Nachrich-
tenelement NN2 eingestuft. Durch Vergleich der Priorisierun-—
gen PI2 des neu eingetroffenen Nachrichtenelements NN2 und
der Priorisierungen PRl mit PRn+l der bereits abgespeicherten
Nachrichtenelemente NE1 mit NEn+l wird somit mindestens ein
Steuerkriterium KR gewonnen, aufgrund dessen das neu einge-
troffene Nachrichtenelement zum Speicher SP hinzugefiigt oder

verworfen wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2004/114699 PCT/EP2004/051133

13

Wahrend beim bisherigen SMS-Kurznachrichtendienst das Ableh-
nen einer neuen Nachricht bzw. das Uberschreiben einer alten
Nachricht lediglich manuell durch den Benutzer erfolgt, wer-
den im Rahmen der Erfindung erstmals ein oder mehrere Steuer-
kriterien eingefiihrt, durch die ein oder mehrere bereits ab-
gelegte Nachrichtenelemente selbsttdtig geldscht oder iber-
schrieben werden, wenn ein neu empfangenes Nachrichtenelement
bei der Speichervorrichtung eintrifft, und/oder das jeweilig
neu empfangene Nachrichtenelement selbsttdtig geldscht, wenn
seine Priorisierung niedriger als die Priorisierungen bereits
abgespeicherter Nachrichtenelemente ist und der Speicherplatz
der Speichervorrichtung bereits voll ist. Steuerkriterien zum
selbstidndigen Léschen oder Uberschreiben der bereits abge-
speicherten Nachrichtenelemente oder des neu hinzukommenden

Nachrichtenelements kdnnen vorzugsweise

- die Reihenfolge des Empfangs des Jjeweiligen Nachrichten-
elements,

- ein zugeordnetes Giiltigkeitsdatum,

- eine zugeordnete Prioritat,

- ein zugeordneter Statuswert wie z.B. dahingehend, ob das
Nachrichtenelement bereits beantwortet, gelesen, oder un-
gelesen ist,

- die Verweilzeit des jeweiligen Nachrichtenelements im
Speicher, und/oder

- Schliisselwdrter oder Schliisselsymbole innerhalb des jewel-

ligen Nachrichtenelements selbst
sein.

Der jeweilige Benutzer des Funkkommunikationsgerdts bekommt
in vorteilhafter Weise die Moglichkeit zur Verfilgung ge-
stellt, insbesondere einen Satz von Regeln bzw. Vorschriften
selbst festzulegen, die auf die gespeicherten Nachrichtenele-
mente angewendet werden und gegebenenfalls zu einer automati-
schen Ldschung oder zu einem gezielten Uberschreiben mindes-

tens eines bereits abgespeicherten Nachrichtenelements beil
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Erhalt eines neuen Nachrichtenelements fithren. Dies gilt ins-
besondere dann, wenn der Speicher bereits voll belegt ist.
Genauso zweckmdBig ist es, diese LOschungs- bzw. Uberbe-
schreibmechanismen auch dann fortlaufend durchfithren zu las-
sen, wenn der Speicher nur teilweise belegt ist, d.h. noch
nicht vollstidndig belegt ist. Diese Verwaltungsregeln fiir die
Speichervorrichtung lassen sich insbesondere mit den oben
beispielhaft aufgefilhrten Steuerkriterien und einer zusdtzli-
chen Zeitkomponente erstellen. Dabei enth&lt eine Regel bzw.
Vorschrift vorzugsweise eine Anzahl an Bedingungen und eine
Aktion. Sind alle in einer Regel enthaltenen Bedingungen fiir
ein Nachrichtenelement erfiillt, wird die in der Regel be-

schriebene Aktion auf dieses Nachrichtenelement angewandt.

Eine derartige Regel kann beispielsweise folgendermafien lau-

ten:
WENN <SMS> <beantwortet> DANN <nach einem Tag> <l&schen>

Die hier in dreieckigen Klammern gesetzten Worter kénnen aus
einer Liste von méglichen Optionen ausgewdhlt sein. Mit der
ersten Option kann der jeweilige Anwender auswdhlen, ob sich
die Regel auf ein einzelnes Nachrichtenelement oder auf den
gesamten Speicher auswirkt. Weitere Optionen fir das zweite
Feld wdren z.B.: "neu", "gelesen", "ungelesen", "von Herrn
Mustermann", "Priorit&tl", "enth#lt das Wort “"wichtig"". Mog-
liche weitere Optionen fiir das dritte Feld sind: "1 Stunde",
"eine Woche", "3 Tage", "sofort", "nie" oder "keine Angabe".
Optionen fiir das letzte Feld kénnen z.B. sein: "Prioritdt er-
héhen", "Prioritat senken", "Prioritdt = eine bestimmte Wert-
zuweisung”, "erneut signalisieren", "léschen nach Bestdti-
gung", usw.. So kann jedem bereits abgespeicherten Nachrich-
tenelement und/oder dem jeweilig neu hinzukommenden Nachrich-
tenelement mit Hilfe derartiger Regeln eine Prioritdt zuge-
ordnet werden, die dann als Steuerkriterium zum automatischen

L.8schen oder Uberschreiben verwendet werden kann.
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Ein ganzer Satz von Regeln bzw. Vorschriften zum Ldschen oder
Uberschreiben von bereits abgespeicherten Nachrichtenelemen-
ten und/oder dem jeweilig neu hinzukommenden Nachrichtenele-

ment kann insbesondere z.B. folgendermafen gewdhlt sein:

1. WENN <SMS> <beantwortet> DANN <nach einem Tag> <l&schen>
2. WENN <SMS> <enthidlt ,kaufen Sie“> DANN <sofort> <l&schen>
3. WENN <SMS> <von ,Chef“> DANN <Prioritdt=1>

4. WENN <SMS> <ungelesen> DANN <nach einem Tag> <erneut sig-
nalisieren>

5. WENN <SMS> <ungelesen> und <von ,Chef“> DANN <nach einer
Stunde> <erneut signalisieren>

6. WENN <SMS> <gelesen> DANN <nach zwel Tagen> <Prioritédt
senken>

7. WENN <SMS> <neu> DANN <Prioritdt = 3>

8. WENN <Speicher> <voll> DANN <1léschen> <alle Nachrichten
mit ,Prioritat > 3“>

9. WENN <Speicher> <voll> DANN <iiberschreiben>

Ist dieser Satz von Regeln aktiv, wird bewirkt, dass beant-
wortete Nachrichten automatisch am ndchsten Tag geldscht wer-
den, stdrende Werbemails mit den Woértern ,kaufen Sie“ sofort
entfernt werden, Nachrichten von einer wichtigen Person die
héchste Prioritidt erhalten, ungelesene Nachrichten nach einem
Tag (falls von einer wichtigen Person, sogar nach einer Stun-
de) als neu empfangene SMS signalisiert werden und gelesene
Nachrichten alle zwei Tage um eine Prioritdtsstufe niedriger
eingestuft werden. Die siebte Regel bewirkt, dass neuen Nach-
richten automatisch die Prioritidt 3 zugeteilt wird. Die letz-
ten beiden Regeln beziehen sich auf den gesamten Speicher:
Ist der Speicherplatz voll ausgenutzt, werden alle Nachrich-
ten ab einer festgesetzten Prioritdt geldscht. Ist der Spei-
cher trotz dieser Regel vollstdndig belegt, wird die &lteste
Nachricht, mit der geringsten Prioritdt iiberschrieben. Eine

weitere Auswahl wire hier, keine neue Nachricht anzunehmen.
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Weiterhin kann es zweckmifig sein, dass durch das Eintreffen
eines neu empfangenen Nachrichtenelements bei der Speicher-
vorrichtung die Prioritdt von ein oder mehreren bereits abge-
speicherten Nachrichtenelementen verdndert wird. Insbesondere
kann deren Prioritdt verringert werden. So kodnnen beispiels-
weise die abgespeicherten Nachrichtenelemente NE1l mit NEn von
Figur 2 mit einem Rang von Wertzahl 2 und 3 aufgrund des Ein-
treffens des neuen Nachrichtenelements NN1 hinsichtlich ihrer
Wertzahl jeweils um 1 Rangstufe abgesenkt werden, was in der

Figur 3 dargestellt ist.

Auf diese Weise sind vielfdltige Steuerkriterien bereitge-
stellt, mit deren Hilfe permanent bzw. fortlaufend der Spei-
cher der Speichervorrichtung eines Funkkommunikationsgerats
selbsttatig bereinigt werden kann. Dadurch ist eine effizien-
te Verwaltung des Speicherplatzes der Speichervorrichtung er-
méglicht. Dariilber hinaus ist die Wahrscheinlichkeit von Ver-
lusten wichtiger Nachrichtenelemente gegeniiber dem Fall redu-
ziert, dass {iberhaupt keine automatische Regelung fiir das L&-
schen oder Uberschreiben von Nachrichtenelementen festgelegt

worden ist.

Ferner ermdglicht die automatische Speicherverwaltung nicht
nur den Empfang neuer Nachrichtenelemente trotz begrenzten
Speichers, sondern schafft allgemein eine bessere Ubersicht
fiber die im Speicher befindlichen Elemente. Die Regeln kdnnen
auch zur Eingangsfilterung eingesetzt werden, um beispiels-
weise Kurznachrichten oder Multimedianachrichten eines be-

stimmten Benutzers ungelesen zu ldschen.

Ein weiteres, besonders vorteilhaftes Steuerkriterium ist ei-
ne Sortierung und dann L&schung bzw. Uberschreibung nach Be-
nutzungsgruppen bzw. Zugehdrigkeitskategorien. Z.B. in Mobil-
funkgerédten werden oft Benutzergruppen (wie z.B. eingeteilt
in privat, geschdftlich,...) gefiihrt. Diesen kdnnen z.B. un-
terschiedliche Klingelténe zugewiesen werden. Auch die Grup
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penmitgliedschaft kdnnte ein Steuerelement fiir die Speicher-

verwaltung sein.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum effizienten Verwalten von Speicherplatz
(SP) in der Speichervorrichtung (SV) eines Funkkommunika-
tionsgerdts (MP), in die empfangene Nachrichtenelemente
(NEL mit NEn) abgelegt werden, indem mindestens ein be-
reits abgelegtes Nachrichtenelement (NEx) selbsttdtig ge-
16scht oder iiberschrieben wird, wenn ein neu empfangenes
Nachrichtenelement (NN1) an die Speichervorrichtung (SV)
iibertragen wird, und/oder das neu empfangene Nachrichten-
element (NN2) selbsttdtig geldscht wird, wenn seine Prio-
risierung (PIl) niedriger als die Priorisierungen (PRIl
mit PRn+l) bereits abgespeicherter Nachrichtenelemente
(NE1 mit NEn+1l) ist und der Speicherplatz (SP) der Spei-

chervorrichtung (SV) bereits voll ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch das Eintreffen eines neu empfangenen Nachrich-
tenelements (NN1) bei der Speichervorrichtung (SV) die
Priorisierungen (PRl mit PRn, PIl) der bereits dort abge-
legten Nachrichtenelemente (NEL mit NEn) und des neu ein-
gegangenen Nachrichtenelements (NN1) selbsttédtig mitein-
ander verglichen werden, und daraus mindestens ein Steu-
erkriterium (KR) abgeleitet wird, mit dem ein L&schen o-
der Uberschreiben mindestens eines bereits abgelegten
Nachrichtenelements (NEx) oder Ldschen des neu elngetrof-

fenen Nachrichtenelements (NN2) ausgeldst wird.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das neu empfangene Nachrichtenelement (NN2) geldscht
wird, wenn seine Priorisierung (PI2) niedriger als die
Priorisierungen (PRl mit PRn+l) aller bereits abgespei-
cherten Nachrichtenelemente (NE1 mit NEn+l) ist und der
Speicherplatz (SP) der Speichervorrichtung (SV) bereits
voll ist.
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
dass als Nachrichtenelement (NN1) eine SMS-Kurznachricht
oder eine MMS-Nachricht empfangen wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein bereits abgespeichertes Nachrichtenelement (NEx)
in der Speichervorrichtung (SV) geldscht oder iberschrie-
ben wird, wenn seine Prioritdt (PRx) niedriger als die
Prioritat (PI1l) des neu empfangenen Nachrichtenelements
(NN1) ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass aufgrund eines an der Speichervorrichtung (SV) neu
anstehenden Nachrichtenelements (NN1) dasjenige bereits
abgespeicherte Nachrichtenelement (NEn) in der Speicher-
vorrichtung (SV) geldscht wird, das &lter als die iibri-
gen, dort abgespeicherten Nachrichtenelemente (NE1 mit
NEn-1) ist.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem jeweiligen Nachrichtenelement (NEl mit NEn) beim
Abspeichern in der Speichervorrichtung (SV) ein Zeitmar-
ker (ZML mit ZMn) stellvertretend fiir sein Alter hinzuge-
figt wird.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem jeweiligen Nachrichtenelement (NE1l mit NEn) beim
Abspeichern in der Speichervorrichtung (SV) ein Priori-
tédtsmarker (PRl mit PRn) hinzugefiigt wird.
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. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass durch das Eintreffen eines neu empfangenen Nachrich-
tenelements (NN1) bei der Speichervorrichtung (SV) die
Prioritdt (PR2) wvon ein oder mehreren bereits abgespei-

cherten Nachrichtenelementen (NE2) ver&dndert wird.

.Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Steuern der Verwaltung des Speicherplatzes (SP)
ein Satz von Regeln mit mindestens einer Bedingung und
mindestens einer Aktion fiir das jeweilig neu empfangene
Nachrichtenelement (NN1) vor dessen Empfang festgelegt
wird, und dass bei Eintreten der vorgegebenen Bedingung
der jeweiligen Regel die vorbestimmte Aktion auf die bis-
her abgespeicherten Nachrichtenelemente (NE1 mit NEn)
und/oder auf das neu eingetroffene Nachrichtenelement
{NN1) ausgelibt wird.

Funkkommunikationsgerit (MP) mit mindestens einer Spei-
chervorrichtung (SV), mit der das Verfahren nach einem

der vorhergehenden Anspriiche durchgefithrt wird.
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