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(54) Fluorescenéni inkoust pro tisk na papir s vyuZitim tryskovych tiskaren
. Vyndlez spolivéd v. tom, te kapalina pro ‘ denjch bdzf s helogenidem nebo octanem jed-
tisk jako fixa¥nl slolku obsahuje 1 8% 5 % nomocného kationtu, s vyhodou s chloridem
hmotnosti vodorozpustné polymerni létky _ nebo octenem amonnym, v hmotnostnim poméru

. ‘ 5 1 :0,005 @2t : 1, 8 vfhodou 1 : 0,1 af

s gelativni mdlekulovou hmotnosti 10~ a% 1305, a55 a¥ 90 % nmotnosti vod;".
10', s vfhodou amlkalizovany kopolymer sty-
ren-malainanhydridu nebo golyvimylalkoh’ol,
nebo sads obou uvedenych ldtek v hmotnost-
nim pomdru od 1 ¢ 2.d0 2 : 1, s vyhodou
131 ?ako fluorescen¥nf ldtky obsshuje
0,1 ot 1 % hmotnosti smisi sodné nebo amon-
né soli fluoresceinu a rhodeminu v poadru
10 : 1 a¥ 1 ¢ 1, jako fluorescendni stimy-
1létor obsabuje 6, ai 2 % hyotnosti zjasno-
vale na bézi sodné aoli 4,4 -bis-/triazinyl-
amino-stilben/-2,2 -disulfonové kyseliny,
nebo 7-amino-4-methylkumarinu, Jako organic-
ké rozpoudt¥dlo obsahuje 2 a¥ 15 % hmotnosti
Jednou nebo dvekrdt eikoxyloveného mono-

al t:fie_thﬁmglykolu s polten atomi uhliku
v’ alkoxyskupindch 1 e¥ 4, Jako modifikétor
povrchového napsti obsshuje 5 a% 30 % hmot- .
‘nosti alkylarylsulfondtu sodného s po¥tem
atomd uhliku v alkanické ¥dsti molekuly !

af 14 nebo alkylsulfdtu sodného s po¥tem
stomd uhlfku 4 af 16 nedbo alkylalkoxisulfdtu
sodného s pol¥tenm alkoxﬁednotek 2at 6as
poitem atomd uhlflku v slkylu 6 a¥ 16 nebo
Jejich smdsi, prifem¥ zastoupeni kadé jed-
notlivé al::m-adiﬁkitom povrchového na-
. pitl va¥i nebo i vi¥i druhé a tleti

g: rovno nebo vyS8{ nei 5 % relativnich

déle obsghuje 0,1 af 2 % hmotnosti amon}eku
nebo ethanoleaminu 8 primdrnf, sekunddrni .
nebo tercidrnf aminoskupinou, popipadd.
ekvimoldrn! am¥si uvedenych bazickych slou-
Zenin nebo smdsi nejmén¥ Jedné ldtky z uve-
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Vyvoj v oblasti psacich strojd, kddovacich jednotek a tiskaFskych gza¥{izeni pokro¥il
natolik, %e dosavadni provozni kapaliny /inkousty, registradni barvy, rezitkové barvy/ nevy-
hovujil specidlnim poZadavkim, které jsou na né kladeny.

~ Inkoust ¥i registrainf barva musf m{t vedle krycich, reektivnich resp. pfotiodérovych
vliastnost{ je3t% navic definovené povrchové nep¥tf, elektrickou vodivost, luminiscen¥ni
schopnosti atd., protofe se vivojem dospdlo ke kvalitativn® novym principlm tisku.

Principem tzv. tryskovich psecich strojd a tiskdren /tzv. ink jet Systems/ je zdznam
paprsku inkoustu, ktery Jje vystielovdn tryskou frekvenc{ denou zdrojem, elektricky nabit
a vychylovén v elektrickém poli ¥fzeném po¥f{taZem. Podle programu se pohybuje tryska podél
vélce s papirem a ¥izeny paprsek kresli tvar pismena nebo znsku rychlosti a 60 km/hod.
Jinou varisntou Jje stabilni tryska a pohybujici se papir, jako je tomu nap¥. v kodovacich
systémech pro automatické t#fddnf podtovnich zésilek. U t¥chto zePffzeni je nevic nezbytné
poufit{ intenzivn¥ fluoreskujfcich inkoustd, protofe na principu fotoelektrického sniméni
fluorescen¥niho zéfeni excitovaného ultrafislovym zdrojem je Fedena elektronika, kterd
ovlddd mechenismus t¥{dén{ zésilek. Dal¥{ novou spole¥nou vlestnosti inkoustd pro tryskové
psaci systémy je nepritomnost mechanickych ne&istot 8% do # 0,2 um & odolnosiwﬁisfivvyéy-
chéni v trysce pi*i odstaveni stroje.

Inkousty pro tryskovy tigk Jsou pfipraveny na vodné nebo orgenické bdzi. Principidlnd
Jsou to pravé roztoky barviv s mnoZstvim riznfch p¥issd. Tak napf. proti zasychdni inkoustu
v trysce se doporuduje glycerin, resp. glykoly, ale nelze piekro¥it koncentraci, kterd by
-, plsobila nep¥ipustné zvysen{ viskozity.

Proto¥e inkoust v za¥izenfich obvykle cirkuluje, Je nebezpel{l zvydovédni viskozity
odparem t¥kavdjiich sloZek, které by proto m&ly byt nosnou sloikou sysiému. Déle musi byt
pFfitomny sloXky schopné ionizaci v elektrickém poli, coZ jsou obecn¥ anorgenické soli
nebo Jejich smési v koncentracich do 2 % hmotnosti. ProtoZe se pouZivd celd Bkdla barviv,
ktersd nejsou vidy dostate¥n¥ fixovéna na celuldzovy podklad, je b&%¥né pouitf polymernich
sloZek rdzného chemického sloZenf, které lépe fixuji barevné sloZfky na papir.

V inkoustech pro tryskové systémy jsou Zasto pfitomny teké solubilizaini sloZky,
jeko Jje Ne-metyl-2-pyrolidon, N-vinylpyrolidon atd., obvykle v koncentracich v 0,5 a% 4 %
hmotnosti. Jako baktericidni p¥fsady se pouZivéd napfikled 6-acetoxy-2,4-dimgtyl-m-dioxan,
Jako pPibady k Upravé pH se piiddvajl nétdkevé etanolaminy /2 aZ 10Ii/, protofe funkini
oblast pouZitych barviv leZf ¥asto v alkelické oblasti. Stabilita, kterd Je dileZitym po-
#adavkem p¥i poufiti, je velmi dileZitym parametrem jakosti inkoustu, protoZe vyludovdni
slo¥ek v podobd zdkelu &i p¥fmo usad znemo¥nuje provoz ucpdvénim tryskovyich ceat. Zvld5td
zéva¥ind je proto volba vhodného polymerniho systému, protofe nap¥. derivdty celuldézy maJji
sklon ke zmdndm viskozity a tvorbd Usad interakei s reaktivnimi barvivy. Podle patentu
US 3 846 141 obsahuje inkoust 0,5 a% 7 % vodorozpustného barviva, 5 aZ 40 % sm¥si niZ¥fho
alkoxytriglykolu a jedné ldtky ze skupiny polyethylenglykolu, s molekulovou hmotnosti 500,
polypropylenglykolu s molekulovou hmotnosti 425, alkyletherethylenglykolu a daldf.

Kompozice mé podle sloZeni viskozitu 0,{ aZ 1 cPas /25 °C/ a specificky odpor men3i
‘ne% 150 cm~ ", Jako solubiliza¥ni slo¥ka ke stabilizaci berviv ve vodném roztoku je pr{tomen
N-metyl-2-pyrolidon do 5 % hmotnosti. Inkoust pro tryskovy tisk podle patentu US 4 176 361
obsahuje vodorozpustné barvivo v koncentraci 2 8% 12 % hmotnosti ve smdsném rozpouit&dle
/40 a% 80 %/ a vods.

Rozpoustédlo Je sm¥si nd¥kterych z ddle uvedenych ldtek: ethylenglykol, propylenglykol,
trimethylenglykol, glycerin, 1, 3 ; 2,3 nebo 1,4-butandiol atd. Smés dédle obsshuje anti~-
septickou p¥{sadu a do | % hmotnosti neionogenni povrchovd aktivani ldtky.
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Autori inkoustu podle patentu US 4 170 482 doporufuji jako vodorozpustnd organickd roz-

* - poudtddla hydroxylovené nebo alkoxylované acetylenické struktury, kterd ddvajl vyrobku lep-

81 provozni vlastnosti Jeko je jemny tisk, moZnost modulace sily zéznamu elektrickym polem
atd.

Létky typu permetyloveného tetraethylenpentaminu dodévaji podle patentu US 4 155 768
resp. US 4 197 135 inkoustim pro tryskovy tisk odolnost proti smyt{ vodou.

Nezbytnd je pritomnost solf schopnych ionizace pro Upravu vodivosti resp. specifické-
ho odporu inkoustovych kompozic, jako je nap¥. Glauberove sil, chlorid sodny /US patent
4 196 006/, rhodenid draselny /patent US 4 070 322/. .

Ddle jsou patentovény nejrizndjsi barevné kombinace komerinich barviv s cilem dosdh-
nout Zddaného odstinu /patenty US 4 184 881, US 197 135/.

Uvedené inkousty pro tryskovy tisk maji n¥které nevyhody zvlddts v systémech, kde
dlouhodob® cirkulujf a jsou pri{stupné vlivim prostfedi jako je vzdudny oxid uhli¥ity, prach
z celuldzovych vldken a papirenskych plniv.

Praktickym ddisledkem t¥chto negativnich vlivil je pokles kvantového vyt&Zku.fluores~
cence, vgestup viskozity ned unosnou mez, ztrdta elektrickych vlastnosti, cof mé za ndsle-
dek nutnost vymdny inkoustové néplné v agregétu.

V§Se uvedené nevihody nemé fluorescen¥ni inkoust pro tisk na papir 8 vyu¥itim trysko-

vich tiskdren podle vyndlezu, jehoZ podstata spo¥ivd v tom, Ze jako fixa®ni sloZku obsahu~
~Je 1 aZ 5 % hmotnosti vodorozpustné polymernf létky s relativnf molekulovou hmotnosti 105
a¥ 107', 8 vyhodou alkalizovany kopolymer styren-naleinénhydridu nebo polyvinylalkohol,
nebo sm&s abou uvedenych ldtek v hmotnostnim pom&u od 1 ¢ 2do 2 : 1, s vfhodou 1 : 1,
Jako fluorescen®ni ldtky obsahuje 0,1 az 1 % hmotnosti suési sodné nebo amonné soli fluores-~
ceinu-a rhodeminu v pom¥ru 10 : 1 a¥ 1 : 1, ;jako flurescen¥ni, stimuldtor obsahu;)e 0,1 aZ

2 % hmotnosti zjashnovade na bdzi sodné soli 4,4 ~bis-/triazinylaminostilben/-2,2 -disulfo-
nové kyseliny, nebo T-amino-4-methylkumarinu, jako organické rozpoudtédlo obsahuje 2 a%

15 % hmotnosti jednou nebo dvakrdt elkoxylovaného mono- a¥ triethylenglykolu s poltem sto-
‘md uhli{ku v elkoxyskupindch 1 a¥ 4, jako modifikdtor povrchového nap¥tf obsshuje 5 a% 30 %
hmotnosti alkylarylsulfonétu sodného s poltem atomd uhliku v elkanické ¥dsti molekuly 1 a¥
14 nebo alkylsulfdtu sodného s poZtem atomd uhliku 4 a% 16 nebo elkylslkoxysulfétu sodné-
ho s poétem slkoxyjednotek 2 af¥ 6 s po¥tem atomd uhliku v alkylu 6 a¥ 16 nebo jejich smd¥ai,
pfiZemi zastoupeni ke¥dé jednotlivé sloZky modifikdtoru povrchového napéti vi¥i druhé ne-
boi vi¥i druhé a tletf je rovno nebo vyd3{ nef 5 % relativnich, a déle obnhude 0,1 a2 2 %
"hmotnosti smoniaku nebo ethanolaminu s primérni, skundérni nebo tercidrn{ aminoskupinou,
pop¥ipadd ekvimoldrni smési uvedenych bazickych sloufenin nebo sm¥si nejménd jedné létky

z uvedenych bdz{ s halogenidem nebo octanem jednomocného kationtu, s vihodou s chloridem
nebo octanem amonnym, v hmotnostnim pom¥ru | : 0,005 a¥ 1 : 1, s vfhodou 1 :.0,1 e 1 : o,.s,
a 55 a% 90 % hmotnosti vody.

ProstPedek podle vyndlezu je v¥jimeZnd stabiln{ sm¥s s velmi vysokym kvantovim vytdZ-
kem tluorgncence v oblasti 560 nm, 8% o 50 % vysiim nef u doposud zndmfch prostiedkd.

Vysoké stability bylo dosaZeno mimo d:lné té% poufitim polymernfi kompozice s vyzna¥-
nou funkei sodnfch, draselnych resp. amonnych kationtld vdzangych na polymernim fetszci.
Jeji funkce se pr{snivé projevuje té% ve tvorbd velmi homogennich povrchovych filmi, kte-
ré jsou schopny dlouhodobd zajistit vysoky vytsfek fluorescence. Slo¥enf pi{pravku je blf-
fe objesndno na ndsledujicich prikladech provedent. ‘
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P¥r¥{iklad 1

680 g alkalizoveného styren-maleinenhydridového polymeru se rogpusti ve 2 1 destilo-
vené horké vody /rogotk 1/. Semostatn¥ se rozpusti 80 g fluoresceinu ~ kyseliny ve 100 ml
Spavku /26 %/, /roztok 2/, 14 g rhodeminu v 500 ml horké vody /roztok 3/ a 200 g sodné
soll 4,4 -bia-/triazinylam&no—/—atilben—2 2°disulfonové kyseliny v 5 1 horké vody /roztok 4/.
Déle se ke 2 1 ethylenglykolmonoethyléteru pridd 6 1 dest. vody, 300 ml emoniaku /26 %/,
4 1 40% roztoku C,,-alkyl-Cg aryl-sulfonanu sodného (roztok 5).

Ziskenjch p&t transperentnich roztokd je smichéno v pofadi: 5, 2, 3, 4, 1j pridem%
obzvld#td pomelu a za stdlého michdni p¥i 50 9c se provéddi posledn{ misfci krok. Ziskand
- kompozice se doplaf vodou na 20 1 a zfiltrujl se keramickou fritou S3. Ziskéd se &ird, v pri-
hledu vinovd Zervend kapalina s intenzivn{ oranfovou fluorescenci p¥i excitaci zéienim
o vlnové idélce 360 um. Je vhodnd hlevn$ pro tryskové tiskédrny linek urdenych k automatické-
mu t¥id¥ni podtovnich gdsilek.

Pri{klad 2

0,7 g rhodaminu se rozpusti v 50 ml destilované vodd, pridd se 20 ml ¥pavku /26 %/
a 4 g fluoresceinu - kyseliny. Po dokonelém rogpudt¥ni se pridé 80 g dodecylfenylsiranu
sodného a sm¥s se za teploty 60 9¢ zhomogenizuje. Ziskeny Zerveny roztok se smichd s roz-
tokem obsahujfcim 10 g 4,4 ’~bis-/triaginylamino-/-stilben-2,2 ‘4isulfonanu sodného, 34 g
polyvinylalkoholu v 500 ml destilovené vody, 90 ml etylenglykolmonoetyletheru a 10 ml diethy-
lenglykoldietyléteru. Ziskeny trensparentni roztok se doplni destilovanou vodou na 11
a filtruje se ples keremickou fritu S3. V porovnéni s pfikladem ¥. | se produkt vyznaduje
sniZenou p¥nivosti.

Priklad 3

50 g ekvimoldrni sm¥si C, -alkylbenzensulfoﬁan—ﬂa, 12 akrylsulfondt-Ne, C,, alkyl-
thoxysulfét-ﬂn s 2 ethoxyakupinami v molekule rozpult¥né v 50 g vody se smdsf s 1,2 g
smésl fluorescein + rhodamin /1,05 g + 0,15 g/ rozpudtdné v 10 g vody.

PPidd se 1 g ekvimolérni‘anési NH40H + diethanolemin, 20 g 4,4 -bis-/triazinylemino-/
~stilben-2,2‘-disulfondtu sodného v 50 g vody, 10 g sm¥si polovidni sodnéd sdl styren-melei-
.nanhydridu + polyvinylalkohol /hmotnostni pomdr 1 : 1/ ve 350 g vody a nakonec 20 g diethy-
lenglykoldibutyléteru. Smds se doplni vodou na cbjem | 1, ddkladnd homogenizuje na vodnt
1ldzni~a zfiltruje. Prost¥edek 1ze s vyhodou uplatnit jako fluorescen¥nt razitkovy inkoust.

Pr{klad 4

9 g barviva sestdvajictho g fluoresceinu + rhodeminu v hmotnostnim pomdru 1 : 1| roz-
pudtiného v 50 g vody alkalizované 17 g monoethanoleminu a 2 g octenu amonného se za michd-
nt pomalu pFiddvé do roztoku, obsahujfciho 1,1 g sodné soli 4,4'-bis/triazinylamino-/-stil-
ben—2,2'disulronové kyseliny, 224 g sm¥si C,z-nlkylbenzenaulfonanu sodného a 012 alkyletho-
xysulfétu sodného /hmot. pom¥r 3 : 1/ a 50 g vody. Do vaniklé sm¥si se pfidd 145 g diethy- .
lenglykolmonoethyletheru, 3 g chloridu amonného, 1 g dichlorfenolu a nskonec 40 g styren=-
-maleinanhydridového kopolymeru, slkelizovaného na amonnou sl a rozput¥ndho ve 400 g vo-
dy. Sm¥s se ghomogenizuje pii 50 OCc na vodni 1ldzni, po ochlazenf se doplni vodou na objem
1 1 a zfiltruje. :

) Prostfedek je vhodny pro cirkule¥ni systémy s primérem trysek pfes | mm v tiskérnéch,
kde Je %dddna vysokd sytost a gervendjd{ odstin barvy s ohledem na detek¥ni zeffzen{. Tisk
s vyu¥itim tohoto prost¥edku je po vyschnuti nesmytelny vodou.
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Prfklad 5

5 g kompozice barviv (4,5 g .fluoresceinu + 0,5 g rhodamipu), 10 g 4,4 -bis-/triazinyl- v
amino-/stilben-2,2 "-disulfonenu sodného, 15 g NH40H /26 %/ a 5 g octanu amonného rozpustd-
nych v 50 g vody se piidd k 200 g C12 alkybenzensulfonanu sodného zi‘edéného 100 g vody,
10 g §H4HZBO4, 100 g ethylenglykoldiethyletheru a 0,05 g sm&si kresold. )
Tato kapalina se zashfeje na cca 50 %¢ a za michdni se k nf pFidd 50 g smési alkali-
zoveny styren-maleinanhydrid-polyvinylalkohol /3 : 2 hmot./, rozpudtdné ve 450 ml vody
predem zeh?&té na teplotu 50 °C. Po homogenizaci se prost¥edek ochladf, doplnf vodou na 1 1
a zfiltruje. )

Vysokd elektrickd vodivost prostiedku /4,5 S. "1/ a kinetické viskozita kolem 5,5 af
6 m2.s"" a nfzké povrchové napst? /27 nN.n~'/ ¥inf tuto kepaelinu zv143t& vhodnou pro trys-
kové tiskdrny podftafovych termindld.

PREDpMET VINLALEZU

“t. Fluorescen¥ni inkoust pro tisk na papir s vyuZitim tryskovych tiskdren, obsahyjici
fixa¥ni sloZku, fluorescendni ldtky, fluorescen¥nf stimuldtor, organické rozpou¥tédlo, modi-
fikétor povrchového napdtf, ldtky upravujci{ pH a vodu, vyznadujic{ se tim, .Ze jeko fixa¥- '
nt sloZku obsahuje 1 a%Z 5 % hmotnosti vodorozpustné polymerni létky s relativni molekulo-
vou hmotnostf 107 a% 107, s vyhodou alkalizoveny kopolymer styren-maleinanhydridu nebo
polyvinylalkohol, nebo sm&s obou uvedenych létek v hmotnostnim pomdru od 1 : 2 do 2 : 1,

s vfhodou 1 : 1, jako fluorescen¥ni ldtky obsahuje 0,1 a% 1 % hmotnosti sm&si sodné nebo
,amonné soli fluoresceinu a rhodaminu v poméru 10 : 1 a%¥ 1 : 1, jako fluorescen¥ni stimu~-
létor obsahuje 0,1 a% 2 % hmotnosti zjasfiovafe ne bézi sodné soli 4,4'-bia-/tr1aziny1ami-
no-atilben/~2,2 “-disulfonové kyseliny, nebo 7-amino-4-methylkumarinu, jako orgsnické roz-
poustddlo obsahuje 2 a% 15 % hmotnosti jednou nebo dvakre%\alkoxylovaného mono- a%f triethy--
lenglykolu s poltem atoml uhliku v slkoxyskupindch 1 a% 4, '

Jako modifikdtor povrchového nap¥ti obsahuje 5 a% 30 % hmotnosti alkylarylsulfondtu sodné-
ho s po¥tem atomd uhlfku v alkanické ¥dsti molekuly 1| af 14 nebo alkylsulfdtu sodného

s podtem atomd uhliku 4 aZ 16 nebo slkylalkoxysulfdtu sodného s poltem alkoxyjednotek 2

af 6 a s podtem atomi uhlfku v alkylu 6 a% 16 nebo jejich sm¥si, pFidem? zastoupen{ kaZdé
Jednotlivé sloXky modifikdtoru povrchového napdtf vi¥i druhé nebo i vi&i druhé a t¥eti Jje
rovno nebo vy33{ nef 5 % relativnich, a

ddle obsahuje 0,1 a% 2 % hmotnosti emonisku nebo ethanoleminu s primérnf, sekundérni nebo
tercidrni aminoskupinou, popripadd ekvimoldrni sm&si uvedenych bazickych slou¥enin nebo sm&-
8l nejménd jedné ldtky z uvedenych bdzf s halogenidem nebo octanem jednomocného kationtu,

s vyhodou 8 chloridem nebo octanem amonnym, v hmotnostnim pomdru 1 : 0,005 a¥ 1 : 1, 8 vy~
hodou t : 0,1 a2 1 : 0,5 & 55 a% 90 % hmotnosti vody.

2. Fluorescen¥ni inkoust podle bodu 1 vyznadeny tim, ¥eobsshuje 0,1 a% 1 % hmotnosti
sloZky upravujfcf elektrickou vodivost prostfedku, nap¥iklad halogenid nebo siran nebo
fosfore&nan nebo octan, obsahujfici jednomocny kation, s vyhodou chlorid, siran, octan ne-
bo fosfore¥nan emonny. ' ‘

3. Fluorescendni inkoust podle bodu 1 vyznafeny tim, Ze obsahuje bakteriostatickou
sloZku v mnoZstvi 0,005 a%¥ 0,1 % hmotnosti na bdzi deriv4td fenolu respektive krezolu.
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