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OZET
GIRISIMIN OLCULMESI iCiN USULLER VE RADYO AG DUGUMLERI

Bir birinci radyo ag dugumii (110) ve bu digiimde girisimin ol¢iilmesi igin bir usul, ayrica
bir ikinei radyo ag diigiimii (120) ve birinci radyo ag diiglimiiniin girisimi 6l¢gmesini
saglamak igin bu diigiimde bir usul agiklanmistir. Birinci radyo ag diiglimii (110}, bir
referans sinyalinin, ikinci radyo ag diigiimii (120} tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt
¢ergevenin belirtilmesi i¢in konfigiirasyon bilgilerini elde eder (201). Ikinci radyo ag
diigiimii (120), bir referans sinyalinin iletimi amaciyla bir dizayn edilmis alt ¢ergevenin
konfigiire edilmesi i¢in konfiglirasyon bilgilerini elde eder (202). Birinci radyo ag
diigiimii (110), belirlenmis alt ¢ercevede referans sinyalini alir (205). Birinci radyo ag

diigiimii (110), referans sinyali bazinda girisimin bir degerini belirler (206).
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ISTEMLER

1. Birinci radyo ag diigiimii (110) ve bir ikinci radyo ag diigiimi (120} arasindaki

girigimin dlgiilmesi i¢in bir birinei radyo ag diigiimiinde (110) bir usul olup, usul

asagidakileri igerir:

hangi alt ¢ergcevenin, girisim 6lgiimil i¢in bir referans sinyalinin ikinei radyo
ag diigiimii (120) tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt ¢er¢geve oldugunu
belirten konfigiirasyon bilgilerinin elde edilmesi (201, 901); belirlenmis alt
cergeve, girigsimin 6l¢iilmesine olanak saglamak icin belirlenmistir; burada
belirlenmig alt cerg¢eve, bir esnek uplink ve/veya downlink alt ¢ergevesidir;
birinci radyo ag diigtimiinde belirlenmis alt gergevenin, girisimin dl¢iilecegi
zaman, elde edilmis konfigiirasyon bilgilerine gore bir uplink alt ¢ergevesi
olarak dinamik bigimde konfigilire edilmesi; burada belirlenmis alt gerceve,
biitiin olarak veya kismen konfigiire edilmistir;

ikinci radyo ag diigiimiinden (120), konfigiirasyon bilgilert ile belirtilmis
belirlenmis alt ¢cer¢evede referans sinyalinin alinmasi (205, 903) ve

referans sinyali bazinda girisimin bir degerinin belirlenmesi (206, 904).

. Istem 1'e gore usul olup, burada konfigiirasyon bilgilerinin elde edilmesi (201),

konfigiirasyon bilgilerinin, birinci radyo ag diiglimiinii (110) tamimlamaya ydnelik

bir tammlayici1 bazinda belirlenmesini igerir.

. Istem 2'ye gére usul olup, burada birinci radyo ag diigiimiinii (110) tanimlamaya

yonelik tanimlayict, asagidakilerden birini veya birden fazlasini igerir:
bir hiicre kimligi;
Internet Protokolii adresi ve

Karasal Kamu Mobil Ag1 kimligi.

. Onceki istemlerden herhangi birine gdre usul olup, ayrica dlgiim periyodisitesinden,

birinci radyo ag diiglimiintin (110) ve ikinci radyo ag diigiimiiniin (120) cografi
bilgilerinden ve downlink / uplink Zaman Bélmeli Iki Yonlii iletim
konfigiirasyonundan birini veya birden fazlasimni igeren konfigiirasyon bilgilerinin

elde edilmesini igerir.
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5. Istem I-4'ten herhangi birine gére usul olup, burada konfigiirasyon bilgilerinin elde

edilmesi (201), konfigiirasyon bilgilerinin bir ag yonetim biriminden (160)

almmasim icerir.

6. Istem 1-5'ten herhangi birine gbre usul olup, burada girisimin degeri,

7.

8.

9.

asagidakilerden biri veya birden fazlasi ile temsil edilir:

Kanal Kalitesi Gostergesi,
Sinyal-Girigim-ve-Giiriiltii-Orant,
Sinyal-Girigim-Orani,
Sinyal-Giiriilti-Orani,

Referans Sinyali Alinmus Giicti,
Referans Sinyali Alinnus Kalitesi ve

Almmus Sinyal Giicii Gostergesi.
Istem 1-6'dan herhangi birine gore usul olup, ayrica asagidakini igerir:

birinci radyo ag diigiimiiniin (110) iletim giiclinlin, deger bazinda

uyarlanmasi (207, 905).

[stem 1-7'den herhangi birine gdre usul olup, ayrica girisimin degerinin ikinci radyo

ag diigiimiine (120) génderilmesini (208, 906) igerir.

Bir birinci radyo ag diigiimiiniin (110), birinci radyo ag diigiimii (110) ve ikinci
radyo ag dugiimia (120) arasindaki girisimi ¢lgmesini saglamak i¢in bir ikinci radyo

ag diigiimiinde (120) bir usul olup, usul asagidakileri igerir:

bir referans sinyalinin iletimi amaciyla, bir belirlenmis alt ¢er¢evenin
konfigiire edilmesi i¢in konfiglirasyon bilgilerinin elde edilmesi (202, 1101);
belirlenmis alt cerceve, birinci radyo ag diigiimiiniin (110) girigimi 6l¢mesini
saglamak i¢in belirlenmistir; burada belirlenmis alt ¢ergeve, bir esnek uplink
ve/veya downlink alt ¢ergevesidir ve burada konfigiirasyon bilgileri,
belirlenmis alt cergevenin, bir downlink alt ¢ergevesi olarak konfigiire
edilecegini ikinci radyo ag diiglimiine belirtir;

belirlenmis alt ¢ercevenin, konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis downlink alt
cergevesi olarak konfigiire edilmesi ve

referans sinyalinin, belirlenmis alt cergevede, birinci radyo ag

diigiimiine (110) goénderilmesi (205, 1103).
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10. Istem 9'a gére usul olup, burada konfigiirasyon bilgilerinin elde edilmesi (202),
konfigiirasyon bilgilerinin, ikinci radyo ag digiimiinii (120} tanimlamaya yonelik

bir tanimlayic1 bazinda belirlenmesini icerir,

11. Birinci radyo ag diigiimil (110} ve bir ikinci radyo ag diigiimii (120) arasindaki
girisimi Olgecek sekilde konfiglire edilmis bir birinci radyo ag diigtimii (110) olup,
burada birinci radyo ag diigiimii (110), asagidakileri uygulayacak sekilde konfigiire

edilmis bir islem devresini (1010) igerir:

hangi alt ¢ergevenin, girisim olglimil igin bir referans sinyalinin ikinci radyo
ag digimil (120) tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt ¢erceve oldugunu
belirten konfigiirasyon bilgilerini elde etmek; belirlenmis alt gergeve,
girisimin 6lgiilmesine olarak saglamak i¢in belirlenmistir; burada belirlenmis
alt cerceve, bir esnek uplink ve/veya downlink alt ¢ergevesidir;

birinci radyo ag digimiinde, belirlenmis alt cerceveyi, girisimin Slgiilecegi
zaman, elde edilmis konfiglirasyon bilgilerine gdre bir uplink alt gergevesi
olarak dinamik bigimde konfigiire etmek; burada belirlenmis alt ¢ergeve,
biitiin olarak veya kismen konfigiire edilmistir;

ikinci radyo ag diigiimiinden (120), konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis
belirlenmis alt ¢ercevede referans sinyalini almak ve

referans sinyali bazinda girisimin bir degerini belirlemek.

12. Istem 11'e gdre birinci radyo ag diigiimii (110) olup, Istem 2 ila 8'den herhangi

birine gdre usulil yiirlitmek i¢in uyarlanmustir.

13. Bir birinci radyo ag diigiimiintin (110), birinci radyo ag digimii (110) ve ikinci
radyo ag digumii (120) arasindaki girisimi 6lgmesini saglayacak sekilde konfigiire
edilmis bir ikinci radyo ag diigiimii (120) olup, ikinci radyo ag diigiimii (120),
asagidakileri uygulayacak sekilde konfigiire edilmis bir islem devresini (1210)
igerir:

bir referans sinyalinin iletimi amaciyla, bir belirlenmis alt ¢cer¢evenin
konfigiire edilmesi i¢in konfigiirasyon bilgilerini elde etmek; belirlenmis alt
cergeve, birinci radyo ag diiglimiiniin (110} girigsimi 6lgmesini saglamak igin
belirlenmistir; burada belirlenmis alt cergeve, bir esnek uplink ve/veya
downlink alt ¢ergevesidir ve burada konfigiirasyon bilgileri, belirlenmis alt

cercevenin, bir downlink alt ¢ergevesi olarak konfigiire edilecegini ikinci
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radyo ag diiglimiine belirtir;

esnek uplink ve/veya downlink alt ¢ergevesini, konfigiirasyon bilgileri ile
belirtilmig downlink alt ¢cercevesi olarak konfigiire etmek ve

referans sinyalini, belirlenmis alt ¢er¢evede, birinci radyo ag diigiimiine (110)

gondermek.
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TARIFNAME
GIRISIMIN OLCULMESI iCiN USULLER VE RADYO AG DUGUMLERI
Bulusun Aciklamasi
Bulusun Teknik Alam

Bu bulus, genel olarak telekomiinikasyon sistemleri gibi radyo iletisim sistemlerine ve 6zel
olarak bir birinci radyo ag diiglimiine ve bu diigiimde girisimin (enterferansin)dlgiilmesi
i¢in bir usule, bunun yani sira bir ikinci radyo ag diiglimiine ve birinci radyo ag

diigiimiiniin girigimi élgmesini saglamak i¢in bu diiglimde bir usule iligkindir.
Bulusla Ilgili Bilinen Hususlar

Zaman Bdlmeli Iki Yonlii iletim (TDD), zaman kaynaklarinin, uplink (yerden-uyduya) ve
downlink (uydudan-yere) iletimleri arasinda, yani birkag downlink ve uplink alt gergevesi
arasinda uyarlanmasi olanagi agisindan esnektir. Sirasiyla uplink ve downlink alt
cergevelerinin sayilar: arasindaki bir oranin, anlik trafik durumuna uyacak sekilde dinamik
olarak degistirilmesi vasitasiyla, bir son kullanicinin deneyimleyecegi performans
gelistirilebilir. Uplink/downlink alt ¢ergeveleri arasindaki oran, bir radyo baz istasyonunun,
asagida TDD konfigiirasyonu olarak adlandirilan bir uplink/downlink (UL/DL)

konfigiirasyonu tarafindan belirlenir.

Dinamik TDD'nin bagka bir avantaji, ag enerji tasarrufudur, yani downlink kaynak
kullaniminda bir gelisme, bir gelismis DGElim B (eNB) gibi bir radyo baz istasyonunun,
DL alt gercevelerini enerji tasarrufu saglanacak sekilde daha verimli konfigiire etmesine

olanak saglar.

Bir heterojen ag, tipik olarak makro diigiimleri ve mikro diiglimleri i¢erir. Makro
diigiimler, mikro digiimlerden daha ylksek bir iletim giicline sahiptir. Genel olarak makro
diigiimler igin TDD konfigiirasyonunun en azindan kiigiik bir zaman élgeginde
degistirilmesi tercith edilmez. Ancak heterojen aglar igin, mikro diigiim basma yalnizca
birka¢ kullanici donaniminin (UE'ler) es zamanli olarak aktif olmasi s6z konusu olabilir;
bu, birgok komsu diigiimiin veya hiicrenin yiiksek bir olasilikla anlik olarak bos olmasi
anlamina gelir. Trafik dinamiklerinin, nispeten diisiik ortalama yiik, ama yiiksek anlik veri

hizlariyla bilyiik olmasi beklenir. Bu durumda uplink ve downlink yonleri arasinda trafik
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asimetrisi, kayda deger hale gelebilir. Dolayisiyla dinamik TDD konfiglirasyonu ¢ekici
hale gelir.

Komgsu digiimler farkh TDD konfiglirasyonlar ile konfigire edildiginde, hem eNB'den
eNB'ye (DL'den UL'ye) ve hem UE'den UE'ye (UL'den DL'ye) girisim dahil UL ve DL
arasindaki girisimin dikkate alinmasi1 gereklidir. Capraz baglanti

girisimi, dinamik TDD'nin faydasinin elde edilebilmesi i¢in ya azaltilmali ya da
onlenmelidir. Bir TDD'li hiicresel sistemde dinamik uplink ve downlink (UL/DL) tahsisi
senaryolarinda, farkli komsu eNB'ler, zaman zaman farkli TDD konfiglirasyonlari
kullanacaktir. Bir 6rnek olarak belirli bir hiicre, bir komsu "kurban hiicreden” farkl bir
konfigiirasyon kullanan bir "saldirgan hiicre" haline gelebilir. Ornegin bir spesifik alt
cercevede, saldirgan hiicrenin bir DL alt gergevesi mevcutken, ayni spesifik alt gergevede
kurban hiicre icin bir UL alt ¢ercevesi mevcuttur. Dolayisiyla spesifik alt cercevede,
kurban hiicrenin uplinki, saldirgan hiicrede kaynakli eNB'den eNB'ye girisime maruz
kalacaktir. Dolayisiyla bir sorun, eNB'den eNB'ye girigimin nasil élglilecegi ve tahmin

edilecegidir. WO2012/0950023 sayili belge, bir girisim tespit usulii, cthazi ve sistemidir.
Bulusun Ozet Agiklamas:

Bulus, bagimsiz istemler ile tanimlanmistir, Bagimli istemler bulusun diizenlemelerini
tanimlar. Burada agiklanan ¢6ziimiin bir amaci, bir radyo iletisim sisteminde radyo ag

diigtimleri arasindaki girisimi dlemektir.

Bir yéne gore amaca, birinci radyo ag diiglimii ve bir ikinci radyo ag diigliimii arasindaki
girigimin dl¢lilmesi i¢in bir birinci radyo ag diiglimiinde bir usul ile ulasilmistir. Birinci
radyo ag diigiimi, girisim Ol¢limiine yonelik bir referans sinyalinin, ikinci radyo ag
diigiimii tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt ¢ercevenin belirtilmesi i¢in konfiglirasyon
bilgilerini elde eder, Belirlenmis alt ¢ergeve, girisim dlglimiine olanak saglamak igin
belirlenmistir. Belirlenmis alt ¢ergeve, bir esnek uplink ve/veya downlink alt cergevesidir.
Birinci radyo ag diiglimiinde belirlenmis alt cergeve, girisimin olglilecegi zaman, elde
edilmis konfiglirasyon bilgilerine gore bir uplink alt ¢cer¢evesi olarak konfigiire edilir;
burada belirlenmis alt cerceve, biitiin olarak veya kismen konfigiire edilmistir. Birinci
radyo ag diigiimii, ikinci radyo ag diiglimiinden konfiglirasyon bilgileri ile belirtilmis
belirlenmis alt ¢ergevede referans sinyalini alir. Birinci radyo ag diigiimii, referans sinyali

bazinda girisimin bir degerini belirler.
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Bagka bir yone gdre amaca, birinci radyo ag diiglimii ve bir ikinci radyo ag diigiimii
arasindaki girisimi 6lgecek sekilde konfigiire edilmig bir birinci radyo ag diigiimii
vasitasiyla ulagilmistir, Birinei radyo ag digiimii, girisim &l¢timiine yonelik bir referans
sinyalinin, ikinci radyo ag diigitimii tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt ¢er¢evenin
belirtilmesi i¢in konfigiirasyon bilgilerini elde edecek sekilde konfigiire edilmis bir islem
devresini igerir. Belirlenmis alt ¢erceve, girisim dl¢limiine olanak saglamak igin
belirlenmistir. Belirlenmis alt ¢erceve, bir esnek uplink ve/veva downlink alt ¢ercevesidir.
islem devresi, ayrica birinci radyo ag diigiimiinde, belirlenmis alt gergeveyi, girisimin
Olciilecegi zaman, elde edilmis konfigiirasyon bilgilerine gore bir uplink alt ¢ergevesi
olarak dinamik bigimde konfigiire edecek sekilde konfigiire edilmistir; burada belirlenmis
alt cergeve, biitiin olarak veya kismen konfigiire edilmistir. Bundan bagka islem devresi,
ikinci radyo ag diigiimiinden konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis belirlenmis alt
cergevede referans sinyalini alacak sekilde konfigiire edilmistir. Ote yandan islem devresi,

referans sinyali bazinda girigimin bir degerini belirleyecek sekilde konfigiire edilmistir.

Baska bir yéne gére amaca, bir birinci radyo ag diigiimiiniin, birinci radyo ag diiglimii ve
ikinci radyo ag diigiimii arasindaki girisimi dlgmesine olanak saglamak igin bir ikinci
radyo ag diigiimiinde bir usul ile ulasilmistir. Tkinci radyo ag diigiimii, bir referans
sinyalinin iletimi amaciyla bir dizayn edilmis alt ¢ercevenin konfigiire edilmesi i¢in
konfigiirasyon bilgilerini elde eder; belirlenmis alt ¢er¢eve, birinci radyo ag digiminin
girisimi dlgmesine olanak saglamak igin belirlenmistir. Belirlenmis alt ¢erceve, bir esnek
uplink ve/veya downlink alt ¢ergevesidir ve konfigiirasyon bilgileri, belirlenmis alt
cergevenin, bir downlink alt ¢ercevesi olarak konfigiire edilecegini ikinci radyo ag
diigiimiine belirtir; bu diiglim, belirlenmis alt ¢cer¢eveyi, konfigiirasyon bilgileri ile
belirtilmis downlink alt gergevesi olarak konfigiire eder. Ikinci radyo ag diigiimii, referans

sinyalini belirlenmig alt ¢ergevede birinci radyo ag diiglimiine génderir.

Gene baska bir yone gbre amaca. bir birinci radyo ag diigiimiiniin, birinci radyo ag diigiimii
ve ikinci radyo ag diigliimii arasindaki girisimi dlgmesine olanak saglayacak sekilde
konfigiire edilmis bir ikinci radyo ag diigiimii vasitasiyla ulasilmistir. Tkinci radyo ag
diigiimii, bir referans sinyalinin iletimi amaciyla bir dizayn edilmis alt cercevenin
konfigiire edilmesi i¢in konfigiirasyon bilgilerini elde edecek sekilde konfigiire edilmis bir
islem devresini igerir. Belirlenmis alt gergeve, birinci radyo ag diiglimiiniin girigimi

Olgmesine olanak saglamak icin belirlenmistir. Belirlenmis alt ¢ergeve, bir esnek uplink
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ve/veya downlink alt ¢ercevesidir ve burada konfiglirasyon bilgileri, belirlenmis alt
¢ergevenin, bir downlink alt cergevesi olarak konfigiire edilecegini ikinci radyo ag
diigiimiine belirtir, Bundan baska islem devresi, belirlenmis alt ¢ercevede referans sinyalini

birinci radyo ag diiiimiine génderecek sekilde konfigiire edilmistir,

Birinci ve ikinci radyo ag diiglimlerinin her ikisi konfigiirasyon bilgilerini elde ettiginden,
birinci ve ikinci radyo ag diigtimleri, rnegin zamanda ve/veya frekansta girisim
6l¢timiiniin birinei radyo ag diigiimii tarafindan gergeklestirilebilecegi zamana gore

uyumlu hale gelirler.

Ardindan birinci radyo ag digiimii, ikinci radyo ag digiimiinden belirlenmis alt ¢ergevede
referans sinyalini alir. Belirlenmis alt ¢cerceve, bir esnek uplink/downlink alt ¢ergevesi
olabilir. Referans sinyali bazinda birinei radyo ag diigiimii, birinci ve ikinci radyo ag
diigiimleri arasindaki girisimin bir degerini belirler. Dolayisiyla bu &rnekte, girisimin bir
Olgtimii, konfigiirasyon bilgilerinin elde edilmesi, referans sinyalinin almmasi ve girisimin
degerinin belirlenmesi vasitasiyla gergeklestirilir. Bunun sonucu olarak yukarida belirtilen

amaca ulasilmistir.

Avantajl sekilde birinci ve ikinci radyo ag diigiimleri arasinda koordinasyon gerekli
degildir veya az gereklidir, Ote yandan buradaki diizenlemeler, faydah sekilde, farkl TDD
konfigiirasyonlarinin neden oldugu girisimin dlciilmesi i¢in araglar saglar. Baska bir
avantaj olarak buradaki diizenlemeler, Karma Otomatik Yeniden Iletim Talebi (HARQ)
zamanlamasi iizerinde g&z ardi edilebilir bir etkiye sahip olarak uygulanabilir. Bundan
baska buradaki diizenlemeler, Hiicreler Arasi Girisim Giderimi (ICIC) veya benzerleri gibi
herhangi bir eNB'den eNB'ye girisim yonetimi semasint desteklemek iizere dogru eNB'den
eNB'ye girisim Ol¢iimlerine olanak verir. Ek olarak buradaki diizenlemeler, 6rnegin giincel

ve/veya gelecekteki 3GPP spesifikasyonlari ¢ergevesinde uygulanabilir,
Sekillere Yénelik Ozet Aciklama

Burada agiklanan diizenlemelerin belirli 6zellikleri ve bunlarin avantajlari dahil gesitli
yonleri, asagidaki detayli agiklamadan ve ilisikteki ¢izimlerden kolayca anlasilacaktir; bu

¢izimlerde:

Sekil 1, 6rnek bir radyo iletigim sisteminde diizenlemeleri gosteren bir

sematik blok diyagranudir,
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Sekil 2, usullerin diizenlemelerini gdsteren bir kombine sinyallesme semasi ve

akis semasidir,

Sekil 3, bir saldirgan hiicreyi ve bir kurban hiicreyi gosteren bir tablodur,
Sekil 4, 6rnek TDD konfigiirasyonlarini gsteren bir tablodur,

Sekil 5, érnek TDD konfiglirasyonlarini gdsteren bir tablodur,

Sekil 6, 6rnek TDD konfigiirasyonlarini gésteren bir tablodur,

Sekil 7, 6rnek bir belirlenmis alt ¢erceveyi gosteren bir blok diyagramidir,
Sekil &, érnek bir belirlenmis alt ¢ergeveyi gosteren bir blok diyagramudir,

Sekil 9, birinci radyo ag diigiimiinde usuliin diizenlemelerini gosteren bir akis

semasidir,

Sekil 10, birinci radyo ag diiglimiinlin diizenlemelerini gdsteren bir blok

diyagramudir,

Sekil 11, ikinci radyo ag diiglimiinde usuliin diizenlemelerini gdsteren bir akis

semasidir ve

Sekil 12, ikinci radyo ag diigtimiiniin diizenlemelerini gdsteren bir blok

diyagramidir.
Bulusun Detayh Aciklamas:

Asagidaki agiklama boyunca benzer elemanlari, ag diiglimlerini, parcalari, 6geleri veya
ozellikleri belirtmek i¢in, uygulanabildiginde, benzer referans sayilart kullanilmustir.

Sekillerde bazi diizenlemelerde goriilen 6zellikler, kesik ¢izgilerle belirtilmistir.

Sekil 1, buradaki diizenlemelerin uygulanabilecegi drnek bir radyo iletisim

sistemini (100) betimlemektedir. Bu 6rnekte radyo iletisim sistemi (100) bir Uzun Stireli
Evrim (LLTE) sistemidir. Baska émeklerde radyo iletisim sistemi, bir Genis Bant Kod
Bélmeli Cokhu Erisim (WCDMA) ag1, bir Mobil Iletisim Igin bir Global Sistem (GSM)
ag1, kablosuz ag standartlarinin IEEE 802.16 ailesi, Mikrodalga Erisimi I¢in Diinya
Capinda Uyumluluk (WiMAX), Kablosuz Yerel Ag (WLAN) veya benzerleri gibi 3GPP

hiicresel iletisim sistemlerine dayananlar dahil herhangi bir kablosuz sistem olabilir.
Radyo iletigim sistemi (100), bir birinci radyo ag diigiimiinii {110) ve bir ikinei radyo ag
diigiimiinii (120) icerir. Burada kullanildig1 sekliyle "radyo ag digiimii" terimi, bir

5
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gelismis Diigiim B'vi (eNB), bir veya birden fazla Uzak Radyo Birimine (RRU) kumanda
eden bir Kumanda Dgimiind, bir radyo baz istasyonunu, bir erigim noktasini, bir aktarma
birimini veya benzerlerini belirtebilir. Tkinci radyo ag diigiimii (120), bir referans sinyalini

birinci radyo ag diigiimiine (110) gonderecek (130) sckilde konfigiire edilmistir.

Bu érnekte birinci radyo ag diigiimii (110), zaman bélmeli iki yonlil iletim kipinde
calisacak sekilde konfigiire edilmistir. Baska drneklerde birinci radyo ag diigiima (110),
frekans bdlmeli iki yonli iletim kipinde ve bir kombine zaman/frekans bélmeli iki yonlii

iletim kipinde ¢alisacak sekilde konfigiire edilebilir.

Bu 6rnekte ikinci radyo ag digimii (120), zaman bdlmeli iki yonlii iletim kipinde ¢ahisacak
sekilde konfigiire edilmistir. Bagka érneklerde ikinci radyo ag diigtimii (120), frekans
bolmeli iki yonlii iletim kipinde ve bir kombine zaman/frekans bolmeli iki yonlii iletim

kipinde calisacak sekilde konfigiire edilebilir.

Birinci radyo ag diigiimii (110), bir makro hiicre gibi bir birinci hiicreyi ¢alistirabilir ve
ikinei radyo ag diiglimii (120), bir piko veya mikro hiicre gibi bir ikinci hiicreyi
calistirabilir. Daha genel olarak birinci ve ikinci hiicreler, radyo iletigim sisteminde (100}
bulunabilir. Bazi 6rneklerde, birinci ve ikinci hiicreler, radyo iletisim sisteminde (100)

bulunan bir heterojen agda bulunur.

Bundan bagka, bir kullanic1 donanimi (140) birinci radyo ag diiglimiinden (110} hizmet
alir. Farkl ifade edilirse, kullanici donanimi (140), birinci hiicre ile iliskilendirilebilir.
Kullanict donanimu (131), birinci radyo ag diigiimiine (110) bir iletimi iletebilir (150).
Burada kullanildigi sekliyle "kullanici donanimi" terimi, bir mobil telefonu, bir cep
telefonunu, radyo iletisim yetenekleri ile donatilmis bir Elektronik Ajandayi1 (PDA), bir
akilh telefonu, bir dahili veya harici mobil genis bant modem ile donatilmig bir diziistil
bilgisayar: veya kisisel bilgisayar1 (PC), radyo iletisim yeteneklerine sahip bir tablet PC'yi,
bir taginabilir elektronik radyo iletisim cihazini, radyo iletisim yetenekleri ile donatilmis
bir sensér cihazint veya benzerlerini belirtebilir. Sensor, riizgar, sicaklik, hava basinci,
nem, vb. gibi herhangi bir tiirde hava durumu sensorii olabilir. Ek érnekler olarak sensdr,
bir 151k sensori, bir elektronik anahtar, bir mikrofon, bir hoparlér, bir kamera sensorii, vb.

olabilir.

Bundan baska radyo iletisim sistemi (100), 6rnegin birinci ve ikinci radyo ag
diigiimlerine (110, 120) kumanda etmek igin bir ag yénetim birimini (160) icerir. Ag

yOnetim birimi (160), bir iletisim sinyali gonderecek (161) sekilde konfigiire edilebilir.
6
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Bazi diizenlemelerde ag yonetim birimi (160), kullanici donaniminin (120) kullanicisinin
aboneligine iliskin, kullanic1 donamminin baglamina iliskin ve/veya kullanic
donaniminin {120) mobilitesine iliskin bilgilerin yonetilmesi i¢in bir antite, drnegin bir
Mobilite Yonetim Antitesidir (MME). Bazi diizenlemelerde ag yénetim birimi (160),
isletim ve bakim (O&M) gorevlerinden sorumlu bir antite, drnegin bir Isletim Destek
Sistemi (OSS) gibi bir O&M diigiimiidir. Bazi diizenlemelerde ag yonetim birimi (160),
bir Hizmet Veren Ag Gegidi (SGW) gibi kullanici diizlemi trafiginin yonetilmesi igin bir
antitedir. Dolayisiyla ag yonetim birimi (160), bir O&M diiglimii / sistemi, MME veya
SGW olabilir.

Buradaki bazi diizenlemelere gére eNB'den eNB'ye girisim 6l¢limii igin usuller ve 8lgiim
modelleri agiklanmustir. Bir alt gerceve veya alt ¢ergeve kisimlar igin bir iletim ve alig
(Tx/Rx) konfigiirasyon modeli gibi verili bir 6lglim modeli bazinda, radyo ag diigiimleri,
herhangi bir koordinasyon olmaksizin veya yalnizea biraz koordinasyonla girisimi

oleebilir.

Sekil 2, Sekil 1'in radyo iletigim sisteminde (100) uygulandiginda birinci radyo ag
diigiimii (110) ve ikinci radyo ag diigiimii (120) arasindaki girisimin ¢lgiilmesi i¢cin 6rnek

bir usulil gostermektedir,

Girisim, birinci ve ikinci radyo ag diigiimlerinin (110, 120) bir tasiyic1 frekansinda
Ol¢iilecektir. Daha detayh olarak tasiyici frekans, birinei ve ikinei hiicreler ile iligkili

olabilir.

Asagidaki 6rneklerin, basitlik saglamak amaciyla yalnizca iki radyo ag
diigiimiine (110, 120) referansla verildigi anlasilacaktir. Burada diizenlemeler, kolayca iig,

dort veya daha fazla radyo ag diigimiine veya hiicreye uygulanabilir.

Asagidaki eylemler, uygun herhangi bir sirada gergeklestirilebilir.

Eylem 201

Birinci ve ikinci radyo ag diiglimlerini (110, 120}, birinci ve ikinci radyo ag

diigiimiiniin (110, 120) girisim &l¢iimiiniin ne zaman gergeklestirilebilecegi hakkinda bilgi
sahibi olacag sekilde Ornegin zamanda ve/veya frekansta uyumlu hale getirmek igin,
asagidaki eylem 201 ve eylem 202, birinci radyo ag diigiimiine (110) ve ikinci radyo ag

diigiimiine (120) aym veya benzer konfigiirasyon bilgilerini saglar.
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Dolayisiyla birinci radyo ag diigliimii (110}, girisim Ol¢limiine yonelik bir referans
sinyalinin, ikinci radyo ag dugiimii (120) tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt
cergevenin belirtilmesi igin konfigiirasyon bilgilerini elde eder. Belirlenmis alt ¢erceve,
girigim &leiimiine olanak saglamak i¢in belirlenmistir. Konfigiirasyon bilgileri sayesinde
birinci radyo ag diigiimii (110), referans sinyalinin ne zaman ve/veya nereye génderildigini

bilmektedir. Konfiglirasyon bilgileri, eylem 205'te kullanilir.

Birinci radyo ag diiglimiine (110) saglanmus konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag
diigiimiine (120) saglanmig konfigiirasyon bilgileri ile benzer olabilir veya ona karsilik
gelebilir, ¢clinkil birinci radyo ag digtimii (110), belirlenmig alt ¢cergevenin bir kisminda
veya tamaminda bir alis kipinde oldugunda, ikinci radyo ag diglimii (120), referans
sinyallerinin iletimi i¢in, belirlenmis alt ¢er¢evenin bir kisminda veya tamaminda bir iletim

kipinde olabilir. Referans sinyallerinin iletimi, eylem 205'te agiklanmastir.

Bazi drneklerde konfigiirasyon bilgileri, dnceden belirlenebilir. Bu drneklerde birinci
radyo ag diiglimi (110), konfigiirasyon bilgilerini birinci radyo ag digiimiinii (110)
tamimlamaya yonelik bir tammlayici bazinda belirleyerek konfiglirasyon bilgilerini elde

edebilir.

Birinci radyo ag diglimiinii (110) tanmimlamaya yonelik tanimlayici, sunlardan birini veya
birden fazlasini igerebilir: bir hiicre kimligi; Internet Protokolii (IP) adresi; Karasal Kamu
Mobil Agi kimligi (PMLN ID); ¢l¢lim periyodisitesi; birinci radyo ag digiimiiniin (110) ve
ikinci radyo ag diiglimiiniin (120) cografi bilgileri; downlink / uplink Zaman B&Imeli Iki

Yonlii {letim konfigiirasyonu (DL/UL TDD konfigiirasyonu) veya benzerleri.

Hiicre kimligi, birinci radyo ag diigiimii (110} tarafindan yonetilen her hiicreye benzersiz
bir kimlik saglayan bir Fiziksel Hiicre Kimligi (PCI) olabilir. Bagka érneklerde, hiicre

kimligi, radyo iletisim sisteminin (100) i¢ginde benzersiz olan bir genel hiicre kimligidir,

Bazi1 baska drneklerde konfigiirasyon bilgileri, ag yonetim birimi (160) gibi bir merkez1
diigiim tarafindan belirlenebilir. Dolayisiyla birinci radyo ag diigiimii (110), konfigiirasyon

bilgilerini ag yénetim biriminden (160) alarak konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.
Eylem 202

fkinci radyo ag diigiimii (120), bir referans sinyalinin iletimi amaciyla bir dizayn edilmis

alt cercevenin konfigiire edilmesi igin konfigiirasyon bilgilerini elde eder. Belirlenmis alt
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cergeve, birinci radyo ag diigilimiiniin (110) girisimi 6lgmesine olanak saglamak igin

belirlenmistir.

Eylem 201'e benzer sekilde konfigiirasyon bilgileri, 6nceden belirlenebilir veya ag yonetim

biriminden (150) alinabilir.

Dolayisiyla ikinci radyo ag diigiimii (120), konfigiirasyon bilgilerini ikinci radyo ag
diigiimiinii (120) tanimlamaya ydnelik bir tanimlayici bazinda belirleyerek konfiglirasyon

bilgilerini elde edebilir.

ikinci radyo ag diigiimiinii (120) tanimlamaya yonelik tanimlayici, sunlardan birini veya
birden fazlasini icerebilir: bir hiicre kimligi; internet Protokolii (IP) adresi; Karasal Kamu
Mobil Ag1 kimligi (PMLN ID); él¢lim periyodisitesi; birinci radyo ag diigiimiiniin (110) ve
ikinci radyo ag diiglimiiniin (120) cografi bilgileri ve downlink / uplink Zaman Bélmeli ki

Y6nlii Tletim konfigiirasyonu.

Alternatif olarak veya ek olarak ikinci radyo ag diigiimii (120), konfigiirasyon bilgilerini ag

yonetim biriminden (160) alarak konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.
Eylem 203

Bazi birinci diizenlemelere gore belirlenmis alt cergeve, bir esnek uplink ve/veya downlink
alt cergevesi olabilir. Belirlenmis alt ¢ergeve, tiim alt ¢ergceve veya onun kisimlar ile
tanimlanir, Srnegin simgeler, birinci radyo ag diigiimi (110} tarafindan se¢ime bagli olarak
bir alis veya iletim kipine konulabilir. Bir 6rnek olarak belirlenmis alt ¢erceve, bir Esnek
Uplink / Downlink alt ¢ergevesi (FDL alt ¢ergevesi) olabilir. FDL alt cercevesi, birinci
radyo ag diiglimii (110) tarafindan segildigi sekliyle ya bir uplink alt ¢ercevesi ya da bir
downlink alt cercevesi olabilir. Biraz farkli olarak ifade edilirse, FDL alt ¢cercevesi, birinci
radyo ag digimii (110) veya ikinci radyo ag diugumii (120) gibi bir radyo ag diigiimii
tarafindan, esnck gsekilde, bir downlink alt ¢ergevesi veya bir uplink alt ¢ergevesi halinde

konfigiire edilebilir.

Dolayisiyla konfigiirasyon bilgileri, birinci radyo ag diiglimiine (110}, girisim dlglilecegi
zaman esnek uplink ve/veya downlink alt cer¢evesinin bir uplink alt ¢ergevesi olarak

konfigiire edilecegini belirtebilir.

Birinci radyo ag diigiimii (110), esnek uplink ve/veya downlink alt ¢ercevesinin
konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis uplink alt ¢ercevesi olarak konfigiire edilmesi

vasitasiyla konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.
9
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Bazi ikinci diizenlemelere gére belirlenmis alt ¢cergeve, 3GPP terminolojisinden bilinen bir
tzel alt cerceve olabilir. Ozel alt cerceve, bir uplink zaman dilimini, bir downlink zaman
dilimini veya uplink ve downlink zaman dilimleri arasinda bir koruma periyodunu
icerebilir. "Zaman Dilimi" terimi, zaman alaninda bir veya birden fazla simgeyi igerebilir.
Benzer sekilde "koruma periyodu" terimi, zaman alaninda bir veya birden fazla simgeyi
icerebilir. "Simge" terimi, bir Dikey Frekans Bélmeli (Coklama (OFDM) simgesini veya

benzerlerini belirtebilir.

Konfigiirasyon bilgileri, birinci radyo ag diigiimiine (110), 6zel alt cergevenin bir alt

cergeve konfiglirasyonuna gore konfigiire edilecegini belirtebilir.

Birinci radyo ag diigiimii (110), 6zel alt cercevenin, konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis
alt cergeve konfigiirasyonuna goére konfiglire edilmesi vasitasiyla konfiglirasyon bilgilerini
elde edebilir. Birinci radyo ag diigiimiiniin (110} bir birinci downlink zaman dilimi, ikinci

radyo ag diigliminiin (120) bir tkinci downlink zaman diliminden daha kisa olabilir.

Bazi 6rneklerde, alt gerceve konfigiirasyonu, 6rnegin 3GPP TS 36.211% gore "Kip 4"
olabilir. Baska 6rneklerde, alt ¢ergeve konfigiirasyonu, 6rnegin3GPP TS 36.211'%¢ veya
gelecekteki benzer 3GPP spesifikasyonlarma gére baska herhangi bir kip olabilir. Eger
ikinci radyo ag digiimiindeki (120) belirlenmis alt ¢er¢evenin Downlink Pilot Zaman
Dilimi (DWPTS), birinci radyo ag diiglimiindeki (110} belirlenmis alt ¢ercevenin
DwPTS'sinden daha uzun ise herhangi bir kip uygulanabilir. Ornegin ikinci radyo ag
diiglimiiniin (120) ikinci hiicresi gibi bir 6l¢tim yapilan hiicre, 3GPP TS 36.211'de
belirtildigi gibi "Kip 1'1" kullanir ve birinci radyo ag diiglimiiniin (110} birinci hiicresi gibi

!il?

bir 6l¢liim yapan hiicrenin, "Kip 5'i" kullanmasi miimkiindiir. Dolayisiyla birinci radyo ag
diigiimiiniin (110) belirlenmis alt ¢ercevesi icin alt ¢cergeve konfigiirasyon bilgilerinin, bir
birinci alt ¢ergeve konfigiirasyonunu belirtebilecegi séylenebilir; buna gére DwPTS gibi
birinci downlink zaman dilimi, 6rnegin ms cinsinden bir birinci uzunluga veya siireye
sahiptir. Bununla baglantili olarak, ikinci radyo ag diiglimiiniin (120) belirlenmis alt
cergevesi icin alt gerceve konfigiirasyon bilgileri, bir ikinci alt ¢ergeve konfiglirasyonunu
belirtebilir; buna gére DwPTS gibi ikinci downlink zaman dilimi, rnegin ms cinsinden bir

ikinci uzunhiga veya siireye sahiptir. Birinci uzunluk, girisimin 6l¢iimiine olanak verecek

sekilde ikinci uzunluktan kisa olabilir.

10
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Bu érneklerde, TS 36.211 spesifikasyonuna gore "Kip 1'de"” 6l¢iim yapilan hiicrede
9 OFDM simgesi kullamilirken, 6lgiim yapan hiicrede 3 OFDM simgesi konfigiire
edilmigtir. Dolayisiyla 6l¢iim i¢in OFDM simgeleri 4-9 kullanilabilir.

Birinci diizenlemelere ve/veya ikinci dlizenlemelere gore konfigiirasyon, girisim élgtimii
i¢in bir ihtiyag¢ bazinda gerceklestirilebilir. Bir 6rnek olarak ihtiyacin bir gdstergesi, ihtiyag
ile iliskin bir gésterge degerinin listiindeyse, bu durumda birinci radyo ag digtimii (110),
belirlenmis alt cer¢eveyi uplink alt ¢ergevesi olarak konfigiire eder; bunun sayesinde
eylem 205'te referans sinyalinin alinig1 saglanir. Buna karsilik bu, eylem 206'nin

gergeklestirilebilmesi anlamina gelir.

Ihtiyag, girisim degerinin degenini eski olmasindan, yani degerin son belirlenisinden bu
yana gegen siirenin, bir esik degerin Ustlinde olmasindan dolay1 ortaya ¢ikabilir, bakiniz

eylem 206.

Bagka drneklerde ihtiyag, bir Blok Hata Orani (BLER), BLER i¢in bir esik degerin {istiinde
oldugunda, yani BLER kot oldugunda ortaya g¢ikabilir. BLER, BLER igin esik degerin
altinda oldugunda BLER'in iyi oldugu séylenebilir.

Omnegin BLER iyi ise ve iletilecek ok veri meveutsa, tersine dlgiim yapan diigiim,
6lglimiin, downlink iletim igin, rmegin kullamc1 donanimina (140) dogru iletim igin

miimkiin oldugu belirlenmis alt cerceveyi kullanmaya karar verebilir.

Benzer sekilde, 6rnegin BLER iyi ise ve alinacak veri ¢ok ise, birinci radyo ag
diigiimii (100), ikinci radyo ag diigliimiinden (120) referans sinyallerinin iletimi yerine
kullanici donanimindan (140) uplink iletimi igin belirlenmis alt ¢erceveyi kullanmaya karar

verebilir.

Bagka drneklerde girigimin degeri, girisim ydnetimi igin kullamlir, Omegin bir diisiik yiik
senaryosu boyunca veya hiicre erimi uzantisinin igindeki kullanici donanimlari igin,
belirlenmis alt cergeve, istenirse tamamen bos bir alt gergeve olabilen bir uplink alt
cercevesi halinde konfigiire edilebilir. Buna karsin CRS, her zaman bir downlink alt
cer¢evesinde iletilir. Dolayisiyla belirlenmis alt ¢ergeve, bir uplink alt ¢er¢evesi olarak
konfigiire edilirse, girisim, CRS iletilmemesi sayesinde azaltilabilir. Bu konfigiirasyon ile

bu alt ¢ergeveden girigim gelmez.

11



10

20

25

30

EP-17535

Eylem 204

Bazi birinci diizenlemelere gore belirlenmis alt cergeve, bir esnek uplink ve/veya downlink

alt cercevesini icerebilir,

Konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag diigiimiine (120), esnek uplink ve/veyva downlink

alt cergevesinin bir downlink alt ¢ergevesi olarak konfigiire edilecegini belirtebilir.

Bu diizenlemelerde ikinci radyo ag diigiimii (120), esnek uplink ve/veya downlink alt
cer¢evesinin konfiglirasyon bilgileri ile belirtilmis downlink alt gercevesi olarak konfigiire

edilmesi vasitasiyla konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.

Bazi ikinci diizenlemelere gore belirlenmis alt cerceve, bir 6zel alt cergeve olabilir. Ozel alt
gergeve, bir uplink zaman dilimini, bir downlink zaman dilimini veya uplink ve downlink

zaman dilimleri arasinda bir koruma periyodunu igerebilir.

Konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag diigiimiine (120), 6zel alt cercevenin bir alt
cerceve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilecegini belirtebilir. Birinci radyo ag
diigiimiintin (110) birinci downlink zaman dilimi, ikinci radyo ag diigiimiiniin (120) ikinci

downlink zaman diliminden daha kisa olabilir.

Bu diizenlemelerde ikinci radyo ag diigiimi (120), 6zel alt ¢ercevenin, konfigiirasyon
bilgileri ile belirtilmis alt ¢ergeve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilmesi vasitasiyla

konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.

Tercih edilen diizenlemelere gore ikinci radyo ag digiimiiniin (120) her zaman referans
sinyalini ilettigi belirtilebilir. Dolayisiyla bir 8l¢lim gergeklestirip gergeklestirmeme kararsi,
valnizca birinci radyo ag diigiimiine (110) birakilmistir. Buna karsin birinei radyo ag
diigiimii (110), yukarida agiklandigi gibi girisim él¢limii ihtiyaci bazinda eylem 203"
ger¢eklestirir.

Eylem 205

Ornegin ikinci radyo ag diiglimiinden (120) birinci radyo ag diigiimiine (110) dogru
girisimi 6l¢mek igin ikinei radyo ag diiglimii (120), belirlenmis alt ¢ergevede referans

sinyalini birinci radyo ag diigiimiine (110} gdnderir.

Yukarida eylem 203 ile baglantili olarak agiklandigi gibi belirlenmis alt ¢ergeveyi en
azindan kismen referans sinyalinin alig1 i¢in konfigiire edip etmeme karar1 birinci radyo ag

diigiimiiniin (110) sorumlulugundadir. Gene, belirlenmis alt ¢ergeve kismen ahs i¢in
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konfigiire edildiginde, belirlenmis alt ¢ergevenin bazi simgeleri uplink simgeleridir, yani
alig mimkindiir ve belirlenmis alt ¢er¢evenin bazi simgeleri downlink simgeleridir. Gene
belirtildigi gibi belirlenmis alt ¢ergeve, aligin miimkiin oldugun bir uplink alt ¢cercevesi

olabilir,
Eylem 206

Birinci radyo ag diiglimii (1 10), referans sinyali bazinda girisimin bir degerini belirler. Bu

sekilde birinci radyo ag diigiimii (110), girisim dl¢limiinii tamamlar veya sonuglandirir.

Girisimin degeri, sunlardan biri veya birden fazlasi ile temsil edilebilir: bir Kanal Kalitesi
Gostergesi (CQI), bir Sinyal-Girigim-ve-Giiriltii-Orani (SINR), bir Sinyal-Girisim-Orani
(SIR), bir Sinyal-Giiriiltii-Oran1 (SNR), bir Referans Sinyali Alinmus Giicli (RSRP), bir
Referans Sinyali Alinnis Kalitesi (RSRQ), bir Alinnus Sinyal Glicii Gostergesi (RSSI) ve

benzerleri.

Birinci radyo ag diigiimii (110), bilinen usullere gore ikinci radyo ag diigiimiinden referans

sinyallerinin iletim giicline iligskin bilgileri elde etme ihtiyaci duyabilir.
Eylem 207

Birinci radyo ag diigiimii (110), birinci radyo ag diigiimiiniin (110) iletim giiciinii, Tx
giiciinii deger bazinda uyarlayabilir. Tipik olarak girisimin degeri, girisim degeri i¢in bir
esik degerin iistlinde oldugunda, birinci radyo ag diigiimiiniin (110) iletim giicii arttirilir.
Benzer sekilde girisimin degeri, girisim degeri icin esik degerin altinda oldugunda, birinci
radyo ag diiglimiintin (110) iletim giicii azaltilabilir.

Elem 207 gerceklestirilirse, dolayisiyla birinci radyo ag diiglimiiniin (110) Tx giicii
ayarlanirsa, eylem 209'da oldugu gibi ikinci radyo ag digimiintin (120) Tx giicliniin de
ayarlanmasimin gerekli olmayabilir. Dolayisiyla eylem 207 gergeklestirildikten sonra
eylem 208 ve 209'un gergeklestirilmesi gerekli olmayabilir. Avantajli sekilde daha az bilgi
iletilir.

Eylem 208

Birinci radyo ag diigiimii (110), girisimin degerini ikinci radyo ag diiglimiine (120)

gonderebilir. Boylece ikinci radyo ag diigiimii (120}, degeri eylem 209'da kullanabilir.

Girisimin degeri, sunlardan biri veya birden fazlasi ile temsil edilebilir: Kanal Kalitesi

Gostergesi, bir Sinyal-Girisim-ve-Giiriiltii-Oram, Sinyal-Girigim-Orani,
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Sinyal-Giiriiltii-Orani, Referans Sinyali Alinmig Glicli, Referans Sinyali Alinmig Kalitesi

ve Almmus Sinyal Giicii Gostergesi ve benzerleri,
Eylem 209

Ikinci radyo ag diigiimii (120), ikinci radyo ag diigiimiiniin (120) iletim giiciinii, deger
bazinda uyarlayabilir. Tipik olarak girisimin degeri, girisim degeri i¢in bir ikinci esik
degerin iistiinde oldugunda, ikinci radyo ag diigiimiiniin {120} iletim giicli azaltilir. Benzer
sekilde girisimin degeri, girisim degeri i¢in ikinci esik degerin altinda oldugunda, ikinci

radyo ag diiglimiiniin (120) iletim giicii arttirlabilir.
Simdi eylem 203 ve 204'e referansla bazi ek detaylar agiklanacaktir.

Belirlenmis alt gercevede eNB'den eNB'ye girisimi élgmek i¢in ikinci radyo ag

diigiimii (120), Tx kipinde olacaktm, yani en azindan referans sinyalini tasiyan simge
(simgeler) Tx kipinde olacaktir. Birinci radyo ag diigiimii (110}, Rx kipinde olacaktir, yani
en azindan referans sinyalinin ikinci radyo ag diigiimi (120) tarafindan génderildigi
simgeler, Rx kipinde olacaktir. Dolayisiyla farkl hiicrelerin alt ¢ergevelerinde Tx ve Rx
kipleri, girisimin &lglimii i¢in birbiriyle baglantilidir. Birinci ve ikineci radyo ag
diigiimlerinin (110, 120), 6rnegin bir dlgiim yapilan hiicrenin ve bir 6lglim yapan hiicrenin

Tx/Rx kiplerinin uyumu gereklidir,

Islem sirasinda, Tx/Rx kiplerini gercek zamanl ¢evrim ici koordinasyon olmadan uyumlu
hale getirmek i¢in, burada, belirlenmis alt ¢er¢evede ve muhtemelen ayrica bir spesifik
radyo cercevesi sayisinda farkli hiicrelerin Tx/Rx kiplerinin, hiicre tanimlayicisina, TDD
konfigiirasyonuna ve baska parametrelere, drnegin PLMN ID, IP adresi veya benzerlerine

gore nasil tanimlanabilecegi agiklanmustir.

Olgiim yapilan hiicre i¢in DL Tx'in spesifik radyo ¢ergevesi sayisi (i), asagidaki gibi

tanimlanmistir;
i = fi{id, M, DL/ UL conf, Timing)

burada id bir fiziksel hiicre tanimlayicist (PCI), IP adresi, PLMN ID veya 8l¢iim yapilan
hiicreyi tamimlayabilen herhangi bir tanimlayict olabilir; M, él¢iim periyodudur ve DL/UL
conf, DL/UL TDD konfigiirasyonu ve 0zel alt ¢cergeve konfigiirasyonudur; Timing, global,
yani GPS’den veya ¢ekirdek agdan elde edilen zamanlamayi belirtir. £;(.) fonksiyonunun
basit bir Ornedi agagidakidir:
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i = (cellid + k* N)mod(1024) k =0,1,---

N dnceden ayarlanmis bir periyodisitedir ve periyodisite, saniyeler ila dakikalar veya hatta
saatler olabilir. Periyot, eNB'den eNB'ye girisim zaman alan1 degisim karakteristiklerine

gbre ayarlanabilir.

Karsilik gelen alt gergevede ve istege bagli olarak ayrica yukarida verilen radyo ¢ergevesi
sayisinda, olgiim yapan hiicre, eNB'den eNB'ye girisimi tahmin etmek ig¢in Rx kipinde

konfigiire edilebilir.

Genel olarak yukaridaki usul, PCI'nin veya PCI disinda bagka herhangi bir tanimlama

sayisinin yerine her eNB'nin cografi bilgileri bazinda bir usule genisletilebilir.

Sekil 3, birinci hiicre "Hiicre 1" ve ikinci hiicre "Hiicre 2" icin érnek TDD
konfigiirasyonlarint géstermektedir. "Kurban hiicre" ve "saldirgan hiicre" terimleri
aciklanmig ve gosterilmistir. Sekilde bir radyo ¢ergevesi 0, "Radyo Cergevesi 0", referans
sayilart 0-9 ile belirtilen 10 alt ¢ergeveyi icerir. Bir dordlincii alt ¢ercevede (4), birinci
hiicre, "Hiicre 1", bir uplink alt ¢ergevesi (U} ile konfigiire edilmistir ve ikinci hiicre,
"Hiicre 2", bir downlink alt ¢cergevesi (D) ile konfigiire edilmistir. Béylece birinci hiicre,
ikinci hiicreden iletim alabilir. Bu, birinci hilcrenin bir kurban hiicre haline geldigi ve
ikinei hiicrenin bir saldirgan hiicre haline geldigi anlamina gelir. Ek olarak &zel alt

cerceveler (S), alt ¢erceve 1 ve 6'da gdsterilmistir.

Sekil 4, birinci diizenlemeye gore drnek bir TDD konfigiirasyonunu gdstermektedir;
burada belirlenmis alt ¢erceve, bir FDL alt ¢ergevesi olabilir, Ayni veya benzer referans
sayilari, Sekil 3'te oldugu gibi ayn1 veya benzer hiicreleri, radyo ¢ercevelerini veya

benzerlerini belirtir.

Bu drnekte alt gergeve 4, esnek DL/UL igin Onceden belirlenmis veya dnceden ayarlanmis
bir alt ¢ergevedir. eNB'den eNB'ye girisimi 6lgmek icin radyo ¢ercevesi m'de hiicre 2,
yukarida belirtilen TDD konfigiirasyonuna gére DL'de ¢alisirken, hiicre 1, birinci radyo ag
diigiimii (110) tarafindan 6rnegin birinci hiicredeki trafik durumuna veya yiikiine baglt
olarak belirlendigi sekliyle ya DL ya da UL olarak konfigiire edilir. Hiicre 1'in, 6rnegin
birinci radyo ag diigiimiiniin {(110), kargilik gelen alt ¢ercevede Hiicre 2 ve kendi hiicresi
"Hiicre 1" arasindaki girisimi tahmin etmesi gerekiyorsa, ikinci hiicreden, érnegin ikinci
radyo ag diiglimiinden (120) referans sinyalini almasi i¢in bir UL alt ¢ercevesi olarak

konfigiire edilir.
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Benzer sekilde baska radyo ¢ergevesi durumlarinda, yani radyo ¢ercevesi k'de, Hiicre 1,
DL i¢in Tx olarak 6nceden belirlenmistir ve girisim tahmini gerekiyorsa ikinci hiicre UL

olacak sekilde konfiglire edilir. Bunun diginda konfigiirasyonlar esnek olabilir,

Sekil 5, ikinci diizenlemelere gdre érnek bir TDD konfigiirasyonumu gostermektedir;
burada belirlenmis alt ¢erceve, bir 6zel alt cergceve olabilir. Ayn1 veya benzer referans
sayilari, Sekil 3'te oldugu gibi ayni veya benzer hiicreleri, radyo ¢ergevelerini veya

benzerlerini belirtir.

Bir 6rnek olarak, alt cer¢eve 1'de radyo gergevesi m'nin bir 6zel alt ¢ergevesinde (S),
hiicre 2'nin DL OFDM simgelerinin bir birinci sayisi konfigiire edilir. Bundan baska
hiicre 1'in DL OFDM simgesinin bir ikinci sayist konfigiire edilir. Burada DL OFDM
simgesinin birinci sayisi, DL OFDM simgesinin ikinci sayisindan bliytktiir. DL OFDM
simgelerinin ikinci sayisina kiyasla fazla olan bu DL OFDM simgelerine karsilik gelen alt
cergevelerin birinde veya birden fazlasinda, birinci hiicre, eNB'den eNB'ye girisim
olelimiinii Olcebilir. Bagka bir radyo cergevesinde, yani radyo ¢ergevesi k'de, hiicre 1'in
dzel alt gercevesinde daha fazla DI, OFDM simgesi konfigiire edilir ve dolayisiyla ikinci
hiicre, gerekli oldugunda eNB’den eNB'ye girisim 6l¢limiini yiirtitebilir.

Sekil 6, birinci diizenlemelere gére drnek bir TDD konfiglirasyonunu géstermektedir;
burada belirlenmis alt ¢cerceve, bir FDL alt ¢cercevesi olabilir. Ayni veya benzer referans
sayilari, Sekil 3'te oldugu gibi ayni veya benzer hiicreleri, radyo gergevelerini veya

benzerlerini belirtir.

Sekil 6'da gosterildigi gibi birinci radyo ag diigiimii (110) ("Ol¢lim yapan diigiim™), ikinci
radyo ag diigiimiinden (120) ("Olciim yapilan diigiim") kaynaklanan eNB'den eNB'ye
girigimi dlemek isteyebilir, Alt ¢erceve 4'iin FDL alt ¢ercevesi oldugu varsayilarak,

eNB'den eNB'ye girisim 6l¢iimii i¢in agagidaki konfigiirasyon ve prosediir kullamilabilir.

Bir Tx/Rx konfigiirasyon modeli, belirlenmis alt gergevenin bir DL alt ¢ergevesi olarak
konfigiire edildigi bir modele iliskindir; bunun sayesinde birinci radyo ag digiimii (110)
tarafindan Slglim miimkiin olur. Bu drnekte ikinci radyo ag diiglimii (120) tarafindan FDL

alt cercevesine Tx/Rx konfiglirasyon modeli uygulanir.

FDL alt ¢ergevesi icin Tx/Rx konfigiirasyon modeli, Sekil 2'de eylem 201 ve 202'de
aciklandigi gibi tammlayici bazinda uynmlulagtirma kullamilarak énceden belirlenebilir.

Dolayistyla birinci ve ikinci radyo ag diigiimleri arasinda ek koordinasyon gerekli degildir.
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Alternatif olarak veya ek olarak, FDL alt ¢ergevesi i¢in Tx/Rx konfigiirasyon modeli,
birinci ve ikinei radyo ag diigiimleri (110, 120) arasinda koordinasyon / karsilikla

goriismeler vasitasiyla belirlenebilir.

Belirlenmis Tx/Rx konfigiirasyon modeli bazinda ikinci radyo ag diigiimii (120), FDL alt
cergevesini bir DL alt ¢ergevesi olarak konfigiire eder. Bakiniz hiicre 2'nin alt cergevesi 4.
Bu DL alt ¢ergevesinde bir Hiicreye Ozgii Referans Sinyali (CRS), bir Kanal Durum
Bilgisi Referans Sinyali (CSI-RS) vevya benzerleri gibi bir referans sinvali iletilir.

Birinci radyo ag diigiimii (110) icin FDL alt cergevesi, gerektiginde referans sinyalinin
alist icin UL alt gergevesi halinde konfigiire edilir. Bu UL alt cercevesinde, birinci radyo
ag diigimii (110) Rx kipindedir. Birinci radyo ag diiglimii (110), ikinci radyo ag diiglimii

tarafindan iletilen referans sinyalinden (RS) eNB'den eNB'ye girisimi tahmin eder.
Sekil 7 ve &, ikinci diizenlemeye gore 6rnek belirlenmis alt cergeveleri gdstermektedir.

Sekil 7'de 6zel alt cercevenin bir drnegi gdsterilmistir. Birinci radyo ag diigiimii (110)
("Olglim yapan diigiim™), ikinci radyo ag diigimiinden (120) ("Ol¢iim yapilan diigiim")
kaynaklanan eNB'den eNB'ye girisimi 6lgmek isteyebilir. Ardindan eNB'den eNB'ye

girisim 6lciimii i¢in asagidaki konfigiirasyon ve prosediir kullanilabilir.

Ozel alt gergeve igin Tx/Rx konfiglirasyon modeli, Sekil 2'de eylem 201 ve 202'de
aciklandigi gibi tanimlayici bazinda uyumlulastirma kullanilarak énceden belirlenebilir.

Dolayisiyla birinci ve ikinci radyo ag diigiimleri arasinda ek koordinasyon gerekli degildir.

Alternatif olarak veya ek olarak, 6zel alt ¢erceve icin Tx/Rx konfigiirasyon modeli, birinci
ve ikinci radyo ag diiglimleri (110, 120) arasinda koordinasyon / karsilikli gériismeler

vasitasiyla belirlenebilir.

Belirlenmis Tx/Rx konfigiirasyon modeline gore ikinci radyo ag diigiimii (120), referans
sinyalini, belirli bir 6zel alt ¢ergevede, 6rnegin bir TD-LTE ¢ergevesinde bir DWPTS
zaman diliminde iletir. Bu 6zel alt ¢ergeve konfigiirasyonu, kip 4 olarak ayarlanir ve LTE

spesifikasyonu TS36.211'de standardize edilmistir.

Karsilik gelen konfigiirasyonda yeterli kullanilabilir referans sinyali meveutsa, 6rnegin
TS36.211'e gore baska 6zel alt gergeve konfigiirasyonlari da kullanilabilir. Ozel alt

¢ergevenin yapist, Sekil 7'de bir normal dongiisel 6n ek ile gosterilmistir.
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Simdi Sekil 8'e referansla birinci radyo ag diigiimi (110) i¢cin OFDM simgesi O ila 2, 6zel
alt cergevedeki Downlink pilot Zaman Dilimidir (DwWPTS). Bu, OFDM simgesi ¢ ila 2'nin
DL simgeleri oldugu anlamina gelir. Tersine OFDM simgesi 13, bir UL simgesidir ve
OFDM simgesi 12 GP, bir koruma periyodudur, yani burada downlinkten uplinke gegis
i¢in yalnizca bir simge mevcuttur. GP siiresi, ikinci radyo ag diigiimiintinkinden (120) ¢ok
daha uzundur; bunun biiyiik cogunlugu boyunca ikinci radyo ag diiglimii (120) bir DL Tx

viiriitiir.

Dolayisiyla birinei radyo ag diigiimii (110), ikinci radyo ag diigimiinden (120) goénderilmis
OFDM simgesi 3 ila 11'i alabilir; burada OFDM simgesi 4, 7 ve 11, DL hiicreye 6zgii
referans sinyaline (CRS) veya baska referans sinyaline sahiptir. Ardindan birinci radyo ag
diigiimii (110), OFDM simgeleri 4, 7 ve 11'de alinmus sinyallerin islenmesi vasitasiyla
ikinci radyo ag diigliimiiniin (120) sinyal giiclinii tahmin edebilir. Sekil 8'deki
konfigiirasyon sadece bir 6rnektir. Koruma periyodu (GP), aga gore azaltilabilir. Koruma
periyodu azaltilirsa, girisim §lglimii veya girisim tahmini i¢in daha az OFDM simgesi

kullanilakilir.

Burada ac¢iklanan 6rneklerden herhangi birine gore, 6rnegin Sekil 6 veya Sekil 7 ve 8'e
referansla eNB'den ¢eNB'ye girigim tahmin edildikten sonra, birinci radyo ag

diigiimii (110), dlglim sonuclarmi, yani girisimin degerini Ornegin X2 baglantis1 gibi bir
ana tastyict baglantist yoluyla ikinci radyo ag diigiimine (120) bildirebilir veya
gonderebilir. Bakiniz eylem 208. ikinci radyo ag diigiimii (120), girisim degeri agisindan
geri bildirim bazinda iletim glicii kumandasinin tistesinden gelmek {izere harekete geger.

Bakiniz eylem 209.

Kanal kargilikhligindan faydalanarak birinci radyo ag digiimii (110), kendi giic kumanda
stratejisini de girisimin degeri bazinda uyarlayabilir. Bu sekilde birinci radyo ag

diigiimii (110), ikinci radyo ag diigiimiine (120) dogru girigimi, 6rnegin dnceden
tanimlanmis bir kural bazinda azaltmak i¢in kendi Tx giicline kumanda eder. Bakiniz
eylem 207. Prensipte radyo ag diigiimlerinin herhangi bir ¢ifti, radyo iletisim sistemi (100}
homojense yalnizea bir dl¢iime ihtiyag duyar; onun sayesinde kanal karsilikliligi korunur

ve glivenilirdir.

Sekil 9'a referansla, birinci radyo ag diigiimii (110) ve ikinci radyo ag digimii (120)
arasindaki girisimin 6lgiilmesi igin birinci radyo ag diiglimiindeki (110) usuliin
diizenlemeleri agiklanmaistir.
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Asagidaki eylemler, uygun herhangi bir sirada gergeklestirilebilir.
Eylem 901

Birinci radyo ag digimii (110), girisim dl¢timiine yonelik bir referans sinyalinin, ikinci
radyo ag diigiimii (120) taratindan iletilecegi bir belirlenmis alt ¢ergevenin belirtilmesi igin
konfigiirasyon bilgilerini elde eder. Belirlenmis alt ¢ergeve, girisim 6l¢limiine olanak

saglamak igin belirlenmistir. Bu eylem, eylem 201'e benzerdir.

Birinci radyo ag diigiimii (110), konfigiirasyon bilgilerini birinci radyo ag diigtimiini (110)
tamimlamaya yonelik bir tanimlayici bazinda belirleyerek konfiglirasyon bilgilerini elde

edebilir.

Birinci radyo ag diiglimiinii (110) tanimlamaya yonelik tanimlayici, sunlardan birini veya
birden fazlasini igerebilir: bir hiicre kimligi; Internet Protokolii (IP) adresi; Karasal Kamu
Mobil Agi kimligi; Ol¢lim periyodisitesi; birinci radyo ag diiglimiiniin (110) ve ikinci radyo
ag diigiimiiniin (120) cografi bilgileri ve downlink / uplink Zaman Bélmeli Iki Yénli

fletim konfigiirasyonu.

Birinci radyo ag diigiimii (110), konfiglirasyon bilgilerini ag yonetim biriminden (160)

alarak konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.
Eylem 902

Birinci diizenlemelere gdre belirlenmis alt cergeve, bir esnek uplink ve/veya downlink alt

gergevesi olabilir.
Konfigilirasyon bilgileri, birinci radyo ag diigiimiine (110), girisim 6l¢lilecegi zaman esnek
uplink ve/veya downlink alt ¢ergevesinin bir uplink alt ¢ergevesi olarak konfigiire

edilecegini belirtebilir.

Birinci radyo ag dugumii (110), esnek uplink ve/veya downlink alt cergevesinin
konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis uplink alt ¢er¢evesi olarak konfigiire edilmesi
vasitastyla konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.

Konfigiirasyon, girisim 6l¢limi igin bir ihtiyag bazinda gerceklestirilebilir.

ikinci diizenlemelere gore belirlenmis alt cergeve, bir dzel alt cergeve olabilir. Ozel alt
gergeve, bir uplink zaman dilimini, bir downlink zaman dilimini veya uplink ve downlink

zaman dilimleri arasinda bir koruma periyodunu icerebilir.
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Konfigiirasyon bilgileri, birinci radyo ag diigtimiine (110), 6zel alt ¢cer¢evenin bir alt
cerceve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilecegini belirtebilir,

Birinci radyo ag digiamii (110), dzel alt ¢ercevenin, konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis
alt cergeve konfigiirasyonuna gore konfigilire edilmesi vasitasiyla konfigiirasyon bilgilerini
elde edebilir. Birinci radyo ag diigiimiiniin (110) bir birinci downlink zaman dilimi, ikinci

radyo ag diigiimiintin (120) bir ikinci downlink zaman diliminden daha kisa olabilir.
Konfigiirasyon, girisim ol¢limi igin bir ihtiya¢ bazinda gerceklestirilebilir.

Bu eylem, eylem 203'e benzerdir.

Eylem 903

Birinci radyo ag diigiimii (110), ikinci radyo ag diiglimiinden (120) konfigiirasyon bilgileri
ile belirtilmis belirlenmis alt ¢ercevede referans sinyalini alir. Bu eylem, eylem 205'e

benzerdir.
Eylem 904

Birinci radyo ag diglimii (110), referans sinyali bazinda girisimin bir degerini belirler. Bu

eylem, eylem 206'va benzerdir.

Girigimin degeri, sunlardan biri veya birden fazlasi ile temsil edilebilir: Kanal Kalitesi
Gostergesi, bir Sinyal-Girisim-ve-Giiriiltii-Orani, Sinyal-Girisim-Orani,
Sinyal-Giirtiltii-Orani, Referans Sinyali Alinmis Giicii, Referans Sinyali Almmis Kalitesi

ve Alimmis Sinyal Giicli Gostergesi ve benzerleri.
Eylem 905

Birinci radyo ag diigiimii (110), birinci radyo ag diigiimiiniin (110) iletim giiclinii,

Tx giiclinl deger bazinda uyarlayabilir. Bu eylem, eylem 207'ye benzerdir.

Eylem 906

Birinci radyo ag digiimii (110), girisimin degerini ikinci radyo ag diiglimiine (120)
gonderebilir. Bu eylem, eylem 208'e benzerdir.

Sekil 10'a referansla burada agiklanan diizenlemeleri gergeklestirmek {izere konfigiire
edildiginde birinci radyo ag diigiimiiniin (110) diizenlemeleri gdsterilmistir. Dolayisiyla ag
diigiimii (110, 111, 112), birinci radyo ag diigiimii (110) ve ikinci radyo ag diigiimii (120}

arasindaki girisimi 6lgecek sekilde konfigiire edilmistir.
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Birinci radyo ag diigiimii (1190), girisim &lgtimiine yonelik bir referans sinyalinin, ikinci
radyo ag digimi (120) tarafindan iletilecegi bir belirlenmis alt ¢ergevenin belirtilmesi i¢in
konfigiirasyon bilgilerini elde edecek sekilde konfigiire edilmig bir islem devresini (1010)

icerir. Belirlenmis alt ¢ergeve, girisim dlgilimiine olanak saglamak i¢in belirlenmistir.

Bundan baska islem devresi (1010), ikinci radyo ag diigiimiinden (120}, konfigiirasyon
bilgileri ile belirtilmis belirlenmis alt ¢cer¢evede referans sinyalini alacak sekilde konfiglire
edilmistir. Ote yandan islem devresi (1010), referans sinyali bazinda girisimin bir degerini

belirleyecek sekilde konfigiire edilmistir.

Islem devresi (1010), ayrica, konfigiirasyon bilgilerini birinci radyo ag diigiimiinii (110)

tanimlamaya yonelik bir tanimlayici1 bazinda belirleyecek sekilde konfigiire edilebilir.

Islem devresi (1010), ayrica konfigiirasyon bilgilerini bir ag yénetim biriminden (160)

alacak sekilde konfigiire edilebilir.

Islem devresi (1010), ayrica, girisimin degerini ikinci radyo ag diigiimiine (120)

gonderecek sekilde konfigiire edilebilir.

Islem devresi (1010), bir islem birimi, bir islemci, bir uygulamaya 6zgii entegre devre
(ASIC), bir alanda programlanabilir kap1 dizisi (FPGA) veya benzerleri olabilir. Bir 6rnek
olarak bir iglemci, bir ASIC, bir FPGA veya benzerleri, bir veya birden fazla iglemeci
cekirdegini icerebilir.

Birinci radyo ag digiimiinii (110) tanimlamaya ydnelik tanimlayici, sunlardan birini veya
birden fazlasini igerebilir: bir hiicre kimligi; internet Protokolii (IP) adresi; Karasal Kamu
Mobil Agi kimligi; 6l¢iim periyodisitesi; birinci radyo ag diiglimiiniin (110) ve ikinci radyo
ag diigiimiiniin (120) cografi bilgileri ve downlink / uplink Zaman Bélmeli Iki Yénlii

Iletim konfigiirasyonu.

Girigimin degeri, sunlardan biri veya birden fazlasi ile temsil edilebilir: bir Kanal Kalitesi
Gostergesi, bir Sinyal-Girigim-ve-Giirtiltii-Orani, bir Sinyal-Girisim-Orani, bir Sinyal-
Giirtiltii-Orani, bir Referans Sinyali Alinmig Glicii, bir Referans Sinyali Alinmis Kalitesi

ve bir Alinmis Sinyal Giicli Gostergesi ve benzerleri.

Belirlenmis alt gergeve, bir esnek uplink ve/veya downlink alt ¢erg¢evesi olabilir.

21



10

20

25

EP-17535

Konfigiirasyon bilgileri, birinci radyo ag diiglimiine (110), girisim dl¢lilecegi zaman esnek
uplink ve/veya downlink alt ¢ergevesinin bir uplink alt ¢ergevesi olarak konfigiire

edilecegini belirtebilir,

Islem devresi (1010), ayrica, esnek uplink ve/veya downlink alt gergevesini konfigiirasyon
bilgileri ile belirtilmis uplink alt gergevesi olarak konfigiire edecek sekilde konfigiire

edilebilir.

Islem devresi (1010), ayrica, esnek uplink ve/veya downlink alt ¢ercevesini, girisimin
Ol¢lilmesi ihtiyaci bazinda konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis uplink alt ¢ergevesi olarak

konfigiire edecek sekilde konfigiire edilebilir.

Belirlenmis alt gergeve, bir 6zel alt gergeve olabilir. Ozel alt gergeve, bir uplink zaman
dilimini, bir downlink zaman dilimini veya uplink ve downlink zaman dilimleri arasinda

bir koruma periyodunu igerebilir.

Konfigiirasyon bilgileri, birinci radyo ag diigimiine (110), 6zel alt ¢cergevenin bir alt

¢ergeve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilecegini belirtebilir.

Islem devresi (1010), ayrica, dzel alt cergeveyi, konfigiirasyon bilgileri ile belirtilmis alt
cergeve konfigiirasyonuna gore konfigiire edecek sekilde konfigiire edilebilir. Birinci radyo
ag diigiimiiniin (110) bir birinci downlink zaman dilimi, ikinci radyo ag diiglimiiniin (120)

bir ikineil downlink zaman diliminden daha kisa olabilir.

Istem 33'e gore birinci radyo ag diigiimii (110) olup, burada islem devresi (1010), ayrica,
girisim &lelimi ihtiyaci bazinda 6zel alt ¢ergeveyi, konfiglirasyon bilgileri ile belirtilmis alt
cer¢eve konfigiirasyonuna gére konfigiire edecek sekilde konfigiire edilebilir.

Islem devresi (1010), ayrica, birinci radyo ag diigiimiiniin (110} iletim giiciinii deger
bazinda uyarlayacak sekilde konfigiire edilebilir,

Birinci radyo ag diigiimii (110), ayrica, girisim degerinden ve burada agiklanan baska

sayilar, degerler veya parametrelerden birini veya birden fazlasini génderecek gekilde

konfigiire edilebilen bir vericiyi (1020) igerir.

Birinci radyo ag diigiimii (110), ayrica, referans sinyalini ve burada ag¢iklanan bagka
sayilar, degerler veya parametrelerden birini veya birden fazlasini alacak sekilde konfigiire

edilebilen bir ahciyr (1030) igerir.

22



10

20

25

EP-17535

Birinci radyo ag diigiimii (110), ayrica, 6érnegin islem devresi tarafindan yiiriitiilecek
yazilimm depolanmast i¢in bir bellegi (1040) icerir. Yazilim, iglem devresinin, yukanda
Sekil 2 ve/veya 9 ile baglantih olarak agiklandigi gibi birinci radyo ag diigimindeki (110}
usulii yiirlitmesini saglamaya ydnelik komutlari igerebilir, Bellek, bir sabit disk, bir
manyetik depolama ortam, bir taginabilir bilgisayar disketi veya diski, flas bellek, rastgele
erisimli bellek (RAM} veya benzerleri olabilir. Bundan baska bellek, bir islemcinin bir ig

yazmag bellegi olabilir.

Sekil 11, bir birinci radyo ag diiglimiiniin (110), birinci radyo ag diigiimii (110) ve ikinci
radyo ag diiglimii (120) arasindaki girisimi 6lgmesini saglamak igin ikinci radyo ag

diigiimiindeki (120) usuliin diizenlemelerini gdstermektedir.
Asagidaki eylemler, uygun herhangi bir sirada gergeklestirilebilir.
Eylem 1101

Ikinci radyo ag diigiimii (120), bir referans sinyalinin iletimi amaciyla bir dizayn edilmis
alt cercevenin konfigiire edilmesi igin konfigiirasyon bilgilerini elde eder; belirlenmis alt
¢ergeve, birinci radyo ag diiglimiiniin (110) girisimi dlgmesine olanak saglamak igin

belirlenmistir. Bu eylem, eylem 202'ye benzerdir.

Tkinci radyo ag diigiimii (120), konfigiirasyon bilgilerini, ikinci radyo ag diigiimiinii (120)
tanimlamaya yonelik bir tamimlayici bazinda belirleyerek konfigiirasyon bilgilerini elde

edebilir.

Birinci radyo ag diiglimiini (110) tanimlamaya ydnelik tanimlayici, sunlardan birini veya
birden fazlasini icerebilir: bir hiicre kimligi; internet Protokolii (IP) adresi; Karasal Kamu
Mobil Agi kimligi ("PMLN ID"}; él¢iim periyodisitesi; birinci radyo ag diigiimiiniin (110)
ve ikinci radyo ag diigiimtinin (120} cografi bilgileri; downlink / uplink Zaman Bolmeli

Iki Yénlii [letim konfigiirasyonu ("DL/UL TDD konfigiirasyonu™) ve benzerleri.

Tkinci radyo ag diigiimii (120), konfigiirasyon bilgilerini ag ydnetim biriminden (160)

alarak, konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.
Eylem 1102

Bazi birinci diizenlemelere gore belirlenmis alt ¢er¢eve, bir esnek uplink ve/veya downlink

alt gergevesini icerebilir,

23



10

20

25

EP-17535

Konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag diigiimiine (120), esnek uplink ve/veya downlink

alt cergevesinin bir downlink alt ¢ergevesi olarak konfigiire edilecegini belirtebilir,

Bu diizenlemelerde ikinci radyo ag diigiimii (120), esnek uplink ve/veya downlink alt
gergevesinin konfigilirasyon bilgileri ile belirtilmis downlink alt ¢ergevesi olarak konfigiire

edilmesi vasitasiyla konfiglirasyon bilgilerini elde edebilir.

Bazi ikinci diizenlemelere gore belirlenmis alt cerceve, bir dzel alt cerceve olabilir. Ozel alt
cergeve, bir uplink zaman dilimini, bir downlink zaman dilimini veya uplink ve downlink

zaman dilimleri arasinda bir koruma periyodunu icerebilir.

Konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag diigiimiine (120), 6zel alt ¢ercevenin bir alt
¢ergeve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilecegini belirtebilir. Birinci radyo ag
diigiimiintin (110) bir birinci downlink zaman dilimi, ikinci radyo ag diiglimiiniin (120) bir

ikinci downlink zaman diliminden daha kisa olabilir.

Bu diizenlemelerde ikinci radyo ag digiimi (120), 6zel alt ¢ercevenin, konfiglirasyon
bilgileri ile belirtilmis alt ¢ergeve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilmesi vasitasiyla

konfigiirasyon bilgilerini elde edebilir.
Bu eylem, eylem 204'e benzerdir.
Eylem 1103

Ikinci radyo ag diigiimii (120), belirlenmis alt ¢ergevede referans sinyalini birinci radyo ag

diigtimiine (110) génderir. Bu eylem, eylem 205'e benzerdir.
Eylem 1104

ikinci radyo ag diigiimii (120), girisimin bir degerini alabilir. Bu eylem, eylem 208'e
benzerdir.

Girigimin degeri, sunlardan biri veya birden fazlasi ile temsil edilebilir: Kanal Kalitesi
Gostergesi, bir Sinyal-Girisim-ve-Gliriiltii-Oran, Sinyal-Girigim-Oranu,
Sinyal-Giirtltii-Orani, Referans Sinyali Alinmis Giicii, Referans Sinyali Alinmis Kalitesi,

Alinmis Sinyal Glicii Gostergesi ve benzerleri.
Eylem 1105

ikinci radyo ag diigiimii (120), ikinci radyo ag diigiimiiniin (120) iletim giiciinii, deger

bazinda uyarlayabilir. Bu eylem, eylem 209'a benzerdir.
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Sekil 12, burada agiklanan diizenlemeleri ger¢eklestirmek iizere konfigiire edildiginde
ikinci radyo ag diglimiiniin (120) diizenlemelerini gostermektedir, Dolayisiyla ikinci radyo
ag digiimii (120), bir birinci radyo ag digiminiin (110}, birinci radyo ag digimii (110) ve
ikinci radyo ag diigiimii (120) arasindaki girisimi él¢mesini saglayacak sekilde konfigiire

edilmistir.

Ikinci radyo ag diigiimii (120), bir referans sinyalinin iletimi amactyla bir dizayn edilmis
alt cer¢evenin konfigiire edilmesi icin konfigiirasyon bilgilerini elde edecek sekilde
konfigiire edilmig bir islem devresini (1210) icerir. Belirlenmis alt ¢erceve, birinci radyo
ag diigiimiiniin (110) girisimi dlgmesine olanak saglamak igin belirlenmistir. Bundan baska
islem devresi (1210), belirlenmis alt ¢ercevede referans sinyalini birinci radyo ag

diigiimiine (110) gonderecek sekilde konfigiire edilmistir.

Islem devresi (1210), ayrica, konfigiirasyon bilgilerini ikinci radyo ag diigliimiinii (120)

tanimlamaya yonelik bir tamimlayici bazinda belirleyecek sekilde konfigiire edilebilir.

Islem devresi (1210), ayrica konfigiirasyon bilgilerini bir ag yonetim biriminden (160)
alacak sckilde kontigiire edilebilir.

Islem devresi (1210), ayrica, girisimin bir degerini alacak ve ikinci radyo ag

diigimiiniin (120) iletim giiciinii deger bazinda uyarlayacak sekilde konfigiire edilebilir.

Islem devresi (1210), bir islem birimi, bir islemci, bir uygulamaya zgii entegre devre
(ASIC), bir alanda programlanabilir kap1 dizisi (FPGA) veya benzerleri olabilir. Bir érnek
olarak bir islemci, bir ASIC, bir FPGA veya benzerleri, bir veya birden fazla islemci

cekirdegini i¢erebilir.

Birinci radyo ag diigiimiinii (110) tanimlamaya yonelik tanimlayici, sunlardan birini veya
birden fazlasini igerebilir: bir hiicre kimligi; internet Protokolii (IP) adresi; Karasal Kamu
Mobil Ag1 kimligi; olglim periyodisitesi; birinci radyo ag diigiimiiniin (110) ve ikinci radyo
ag diigiimiiniin (120) cografi bilgileri ve downlink / uplink Zaman Bélmeli Tki Yénlii

Iletim konfigiirasyonu.

Girisimin degeri, sunlardan biri veya birden fazlasi ile temsil edilebilir: bir Kanal Kalitesi
Gostergesi, bir Sinyal-Girisim-ve-Giriilti-Orany, bir Sinyal-Girisim-Orant, bir
Sinyal-Giirtiltii-Orani, bir Referans Sinyali Alinmig Glicii, bir Referans Sinyali Alinmig

Kalitesi ve bir Alinmis Sinyal Giicli Gostergesi ve benzerleri.
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Bazi diizenlemelerde belirlenmis alt ¢cergeve, bir esnek uplink ve/veya downlink alt

gercevesi olabilir,

Konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag diigiimiine (120), esnek uplink ve/veya downlink

alt cergevesinin bir downlink alt ¢ergevesi olarak konfigiire edilecegini belirtebilir.

Bu diizenlemelerde, islem devresi (1210), ayrica, esnek uplink ve/veya downlink alt
cercevesini konfiglirasyon bilgileri ile belirtilmis uplink alt ¢ergevesi olarak konfigiire

edecek sekilde konfigiire edilebilir.

Bazi diizenlemelerde belirlenmis alt cerceve, bir 6zel alt cerceve olabilir. Ozel alt cerceve,
bir uplink zaman dilimini, bir downlink zaman dilimini veya uplink ve downlink zaman

dilimleri arasinda bir koruma periyodunu igerebilir.

Konfigiirasyon bilgileri, ikinci radyo ag diigiimiine (120), dzel alt ¢cer¢evenin bir alt

cerceve konfigiirasyonuna gore konfigiire edilecegini belirtebilir.

Bu diizenlemelerde islem devresi (1210), ayrica, 6zel alt ¢ergeveyi, konfigiirasyon bilgileri
ile belirtilmis alt ¢ergeve konfigiirasyonuna gore konfiglire edecek sekilde konfigiire
edilebilir. Birinci radyo ag diigiimiiniin (110} bir birinci downlink zaman dilimi, ikinci

radyo ag diigiimiiniin (120) bir ikinci downlink zaman diliminden daha kisa olabilir.

Tkinci radyo ag diigiimii (120), ayrica, referans sinyalinden ve burada agiklanan baska
sayilar, degerler veya parametrelerden birini veya birden fazlasini génderecek sekilde

konfigiire edilebilen bir vericiyi (1220) icerir.

Ikinci radyo ag diigiimii (120), ayrica, girisim degerinden ve burada aciklanan baska
sayilar, degerler veva parametrelerden birini veya birden fazlasini alacak sekilde konfigiire

edilebilen bir ahciyr (1230) icerir.

Ikinci radyo ag diigiimii (120), ayrica, drnegin islem devresi tarafindan yiiriitiilecek
yazilimin depolanmasi i¢in bir bellegi (1240) icerir. Yazilim, islem devresinin, yukarida
Sekil 2 ve/veya 11 ile baglantih olarak agiklandig1 gibi ikinci radyo ag diiglimiindeki (120)
usulil ylriitmesini saglamaya yonelik komutlari igerebilir. Bellek, bir sabit disk, bir
manyetik depolama ortami, bir taginabilir bilgisayar disketi veya diski, flas bellek, rastgele
erigimli bellek (RAM) veva benzerleri olabilir. Bundan bagka bellek, bir islemcinin bir i¢

yazmag bellegi olabilir.

26



EP-17535

Burada kullanildigi sekliyle "say1"”, "deger" terimleri, ikili, gercek, sanal veya rasyonel sayi
veya benzerleri gibi herhangi bir tiir say1 olabilir. Ote yandan "say1", "deger”, bir harf veya
harflerin bir dizisi gibi bir veya birden fazla karakter olabilir. "Say1", "deger", bir bit

dizisiyle de gosterilebilir.

Cesitli ozelliklerin diizenlemeleri agiklanmasina ragmen bunlarin birgok farklh degisikligi,
modifikasyonu ve benzerleri, teknikte uzman kisi i¢in acik hale gelecektir. Dolayisiyla

aciklanan diizenlemeler, bu tarifnamenin kapsamini sinirlamayi amaglamamaktadir.
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