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Lemezbordds hécseréld

A taldlmdny tdrgya lemezbordds hdcseréls,
amelynek legaldbb két, feliletiik legaldbb egy tarto-
mdnyaban térkozzel elvalasztott, tetszGleges szel-
vényl és kialakitdsi lemezborddja, legaldbb egy, o
lemezborddkon dthatold tetszdleges keresztmetszetii
zdrt profili csatorndja, és a csatorndhoz illeszkedGen
a lemezborddk kozott tdvolsdgtarté eleme van.

A taldlmdny szerinti lemezbordds hdcseréld kii-
l6nésen elényosen alkalmazhaté olyan teriilete-

ken, ahol a csatorndban dramlé kozeg héataddsi

tényezdje sokkal nagyobb, mint a lemezbordik
kozott dramié kozegé. Ez dltaldban léghiitSknél,
léghlitéses kondenzitorokndl, 1éghevitdknél, radidto-
rokndl és klimaberendezéseknél &ll fenn.

Hasonlé felhaszndldsi célokra mdr ismeretesek
kiilonféle berendezések, amelyek lényege, hogy a
hdcserében részt vevd egyik kozeg a tetszéleges ke-
resztmetszetd zdrt profili csatorndban dramlik, a
mdsik kozeg pedig a lemezborddk kozott. A lemez-
borddk kozotti térkozt tdvtartok biztositjdk, ame-
lyek lehetnek Kkiilén tdvtarté6 elemek (tdvtartéd
gy(irlik) vagy a lemezborddn kialakitott kiperemezé-
sek.

A fenti megolddsok jellemzdje, hogy iizem koz-
ben a tdvtartd elemek, illetve a csatorndk a lemez-
borddk kozott dramlé kozeg utjdban jelentSs kozeg-
ellendlldst jelentenek. A csatornik, illetve tavtarté
elemek ,szélaryékdban”, tehdt a csatorndknak a
lemezbordék kozott dramlé kozeg dramldsi irdnydval
ellentétes oldala mentén a lemezborddk kozott a
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csatorndk kiils§ faldtél a kozeg dramldsi irdnydba
haladva egyre keskenyedd tértartomdnyban ugyneve-
zett ,holt tér” alakul ki, amelyen belil a héitadds
nem dramldssal, hanem gyakorlatilag vezetéssel
torténik.

Ennek kovetkeztében a holt teret hatdrolé feliile-
tek a hGdtaddsban gyakorlatilag nem vesznek részt,
ezen tulmenden a holt térben kialakulé &rvény-
levilasok jelent8s mértékben megndvelik a kozeg-
ellendllst, tehdt a kézeg dramoltatisa a lemezbor-
ddk kozotti térben j6éval nagyobb teljesitményt igé-
nyel. Ha a tdvtarté elem a lemezborda kiperemezé-
sével van kialakitva, a hGdtaddst a lemezborda anya-
gdnak a kiperemezés kovetkeztében létrejévé elvéko-
nyodasa is lerontja.

A fenti hdtrdnyok elkeriilésére, illetve csokkenté-
sére ugyancsak ismeretesek kiilonboz8 megolddsok.
Ezek lényege, hogy a kézegellendllds és a holt tér
csokkentése érdekében a csatorndkat a lemezborddk
kozott dramlé kozeg dramldsi irdnydban einyujtott
ovalis, vagy ellipszis keresztmetszetli csovekbdl ala-
kitjak ki. Ilyen megolddst ismertet a 2123723
szdmui NSZK szabadalmi leirds, valamint egyéb iro-
dalmi kézlések (l4sd: Transaction of the ASME,
Serie ,,B”, 1966. mdjus) is.

Az ovilcsoves és hasonlé megolddsok jellemzdje,
hogy a holt tereket csékkentik ugyan, de nem
sziintetik meg, igy az ily médon kialakitott lemez-
bordds hécserélék dramlistani tulajdonsigai kedve-
zG6bbek ugyan, de tovdbb javithatdk.
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Az ovilis, vagy elliptikus csovek alkalmazdsindl
nehezen biztosithatd, hogy a csatorna és a lemezbor-
ddk kozotti j6 hvezetést biztosité fémes kapcsolat
az lzemeltetés teljes idGtartama alatt fennmaradjon.
Amennyiben ugyanis az ilyen keresztmetszetli csovet
lizemi, vagy prébanyomds ald helyezik, a nyomds
hatdsdra a csG keresztmetszete a korkeresztmetszetet
igyekszik felvenni. A folyamat ismételt lezajldsa
meglazithatja a cs6 és a lemezborda koz6tti fémes
kapcsolatot, ez pedig a hddtaddst rontja.

Az ismertetett hitrinyokon tilmenden az ovilis,
vagy elliptikus keresztmetszeti csd szilirdsdgi szem-
pontbél kedvezStlenebb, gydrtisa bonyolultabb,
ezért koltségesebb.

A taldlminy célja olyan lemezbordds hdcseréld
kialakitdsa, amely a fenti hdtrinyoktdl mentes, azaz
benne a hétani tulajdonsdgokat rontd holt terek, és
a kozegellendllist fokozé orvénylevilisok nem ala-
kulnak ki.

A taldilmdny szerinti lemezbordds hdcseréls
kozegellenilldsa a jelenlegiekénél kisebb, ugyanakkor
hédtadasi tényezbje nagyobb és ezen elényds tulaj-
donsdgok a gydrtds egyszer(isodésével egyiittesen
valésulnak meg.

A taldlmdny alapja az a felismerés, hogy a csator-
niak mogodtti holt terek kialakuldsa legegyszeriibben
és leghatdsosabban gy akadilyozhat6é meg, hogy a
lemezborddk kozotti teret a csatorndk mégétti holt
terek helyén szilard anyaggal toltjik ki, a lemezbor-
ddk kozott dramlé kozeg szdmdra szalagszerd dram-
last biztosité dramldsi csatorndt kialakitva.

Ily médon a hécserélé dramlastani tulajdonsigai,
s igy kozegellendlldsa is, fiiggetlenithetd a csatorna
keresztmetszetének alakjdtdl.

A taldlmdnnyal megoldani kivint feladat az
ismert lemezbordds hdcserélék olyan médositdsa,
hogy az ismert hdcserélékben felléps orvénylevili-
sok és holt terek kialakuldsinak helyei, vagy leg-
alibb ezek némelyike az dramldsi térbSl ki legye-
n(ek) zarva.

A taldlminy szerint a fenti feladatot azéltal old-
juk meg, hogy a taldlmdny szerinti lemezbordds
h&cseréldnek legalibb két. feliletiik legaldbb egy
tartomdnydban térkozzel elvdlasztott, tetszSleges
szelvényd és kialakitdsu lemezborddja, legaldbb egy,
a lemezborddkon dathatold, tetszdleges keresztmet-
szetl zartprofili csatorndja, és a lemezborddk
kozétt a csatorndkhoz illeszkedden tavolsigtartd ele-
me van, a tdvolsdgtarté elem pedig tdvtartészalag.

A taldlmdny szerinti lemezbordds hdcseréls egyik
elény0s kiviteli alakjdndl legaldbb egy tdvtartdszala-
gon legalibb két csatorna hatol legalibb részben
keresztiil, ahol is a csatorndk eldnydsen korkereszt-
metszetii csovek.

A fenti kiviteli alak elénye, hogy a tébb csator-
nit atfogé tdvtartGszalag szerelése, és a hdcseréls
gydrtdsa, karbantartdsa egyszeriibb. .

A taldlmdny szerinti lemezbordds hdcseréls
tovibbi elényos kiviteli alakjandl a tdvtartészalag'
szélessége a hossztengely mentén véltozd, elénydsen
a csatorna kornyezetében a legnagyobb.

A fenti kiviteli alak elnye, hogy a tivtartészalag
ilyen kialakitdsdval a hocserélé dramldsi és termo-
dinamikai jellemz6i elényGsen véltoztathatdk, egy-
méssal dsszhangba hozhatok.
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4

A talilmdny szerinti lemezbordis hd&cseréls
tovdbbi eldnyds kiviteli alakjéndl a t4vtartdészalag
szélessége két maximdlis szélességli hely kozott a
hossztengely mentén folytonosan véltozik, és a
véltozdst leiré fiiggvény elsS derivditjdnak két egy-
mést kovetd maximalis szélességl hely kozott legfel-
jebb egy negativ és egy pozitiv elGjel tartomdnya
van.

A fenti kiviteli alak el6nye, hogy a tivtartészalag
szélessége a csatorndk kozotti szakaszo(ko)n csok-
kenthet§ és igy a lemezborddk h&dtaddsban részt-
vevs felilete novelhetd, mimellett a szélesség valto-
zdsinak folytonossiga miatt a hécseréls dramldsi
tulajdonsdgai kedvez8en alakithaték ki.

A taldlmdny szerinti lemezbordds hécseréls
tovibbi elényos kiviteli alakjdndl a lemezborddk és a
lemezborddk mentén egymadst kévetd tavtartdszala-
g(ok) oldalpaldstja(i) vagy annak (azoknak) legaldbb
egy szakasza dramvonalas dramldsi teret alkot(nak).

A fenti kiviteli alak elénye, hogy a lemezborddk
kozott dramlé kozeg a fentiek szerint kialakitott
dramvonalas dramldsi térben a legkisebb energiavesz-
teséggel dramoltathatd.

A taldlmdny szerinti lemezbordds hécseréls
tovibbi el6nyds kiviteli alakjinal legalibb egy tdv-
tartészalag oldalpaldstfelilletének legaldbb egy része
fogazott, hullimositott, recézett, illetve maratott,
vagy mds médon novelt feliiletd.

A fenti kiviteli alak el6nye, hogy a tdvtartészala-
gok oldalpaldstjdn kialakitott turbulencia-kelték a
kozegellendllist lényegesen nem névelik, de a hé-
dtaddst javitjdk és a hGdtado feliletet megnovelik.

A talilminy szerinti lemezbordds hdcseréls
tovdbbi eldnyos kiviteli alakjdndl legaldbb egy tav-
tartdszalag tengelye két- vagy hdrom dimenzids
térgorbe.

A fenti kiviteli alak elénye, hogy a lemezborddk
kozstt dramlé kozeg dramldsi irdnya a hGcserélén
belill megvdltoztathatd, illetve e kozeg tartézkoddsi
ideje a sebesség csokkentése nélkiil megnévelhetd.

A talilmdny szerinti lemezbordds hécseréls
tovabbi el6nyds kiviteli alakjandl a lemezbordak
feliiletén turbulenciakeltdk, elSnyésen apréborddk
vannak kialakitva, mimellett ezek elényésen a tdv-
tartdszalagok oldalpaldstfelilleteinek kozelében vég-
26dnek.

A fenti kiviteli alak el6nye, hogy a lemezbordik
feliiletén kialakitott turbulenciakelték a h&itadist
tovdbb javitjdk, és a lemezborddknil lényegesen vas-
tagabb tdvtartészalagok biztositjdk a zdrt csatorndk-
tol tdvolabb elhelyezkedS borddk j6 héelltdsit.
Tovdbbi elényt jelent, hogy ha az apréborddk végei
hozzdérnek a tdvtartészalagok oldalpaldstjhoz és igy
a hddtadds ezen egymdssal szemben fekvs feliilete-
ken is végbemegy.

A talilminy szerinti lemezbordds hécseréls
tovdbbi elényos kiviteli alakjindl a csatorndk, a
lemezborddk és a tavtartészalagok fémesen érintkez-
nek, illetve feliileteik k6zott a lemezborddk kozott
draml6 kozeg hévezetési tényezdjénél jobb héveze-
tési tényezdjli anyag van.

A fenti kiviteli alak eldnye, hogy a hddtadds
tovabb javithatd. \

A taldlmdny szerinti lemezbordds hécseréls
tovdbbi elényds kiviteli alakjdndl a tdvtartészalag
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szalagszakaszokbdl van kialakitva, mimellett a szalag-
szakaszok kozotti dramlds-irdnyu rés a tdvtartészalag
maximdlis szélességét elénydsen nem haladja meg.

A fenti kiviteli alak eldnye, hogy abban az eset-
ben, ha konstrukciés, vagy gyartdsi okok indokoljdk,
a lényegében és funkci6jdban szalag alaku tdvolsdg-
tartd elem szalagszakaszokbdl is kialakithaték. A
kozeg szalagszer(ien vezetett dramldsdt ugyanis ilyen
elrendezés is biztosithatja, mimellett természetesen
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dltaliban el6nyo0s a szalagszakaszok kozotti rés mini- 10

malizdl4sa. .

A taldlminy szerinti lemezbordds hécseréls
tovibbi elnyds kiviteli alakjdndl a tdvtartészalag a
lemezborddval kozos szerkezeti egységet alkot és

elényosen annak anyagdbol van kialakitva, 15

A fenti kiviteli alak elénye, hogy a tdvtartészalag
a lemezborddval szerves egységet alkot, célszerien
azzal egy miveletben van kialakitva, tovibbd eld-
nydsen ennek anyagdbdl készil. Ez egyszerdsiti a

gydrtdst és a szerelést egyardnt. 20

A taldlmdny kiviteli alakjait példaként a rajzok
alapjdn részletesebben ismertetjiik, ahol az

1. dbra a taldlmdny szerinti lemezbordds hd-
cseréld egyik kiviteli alakjanak felilnézete; a

2. 4bra az 1. dbrdn felilnézetben dbrdzolt lemez-
bordds hicserélé A—A metszete; a

3-5. dbrdk a tavtartdszalagok lehetséges kialaki-
tasi formdi egy részének feliilnézete; az

5-8. dbra pedig a taldlmdny szerinti lemezbordds
hécseréls tovabbi kiviteli alakjainak szerkezeti elren-
dezései.

Az 1-2. dbrin dbrdzolt lemezbordds hdcseréls 1
lemezborddkbdl, 2 tdvtartészalagokbdl és 3 csator-
ndkbdl dll. A 2 tdvtartészalagok az 1 lemezborddk
kozé a 3 csatornikra vannak felfiizve oly mddon,
hogy a 2 tévtartészalagok kozotti térben 4dramlé
kozeg szdmdra szalag alaki dramldsi tér van kiala-
kitva. A hdécserében részt vevd mdsik kbzeg a 3
csatorndkban dramlik.

A 3. dbrin oldalpaldstjin 2a fogazdssal ellitott 2
tdvtartészalag lathatd, amelynél a 2a fogazds 4ltal
létrehozott turbulencia a hddtaddst javitja a kozeg-
ellendllds lényeges novelése nélkiil,

A 4. dbrin a hossztengely mentén viltozé széles-
ségli 2 tdvtartészalag van dbrdzolva, amelynél a
szélesség csokkenés noveli az 1 lemezborddk szabad
hédtadé felilletének nagysdgit.

A taldlmdny szerinti lemezbordds hé&cseréls S.
dbra szerinti Kkiviteli alakjindl az 1 lemezborddk
turbulenciakelt6 5 apréborddkkal vannak elldtva,
amelyek a hGitaddst javitjdk. A hécserélGben kiala-
kulé 4 dramlisi irdny a belépés sikjdval derékszogt6l
eltérd szoget zdr be, mert az a 2 tdvtartészalagok
hossztengelyével parhuzamos

A taldlmdny szerinti lemezbordds hdcseréls 6.
dbra szerinti kiviteli alakjdndl a 2 tdvtartészalagok
sikgorbék, és igy az dramlé kozeg 4 dramldsi irdnya
a hécserél6n belill védltozik, ily médon a hécseréls-
ben hosszabb utat tesz meg, és tartézkoddsi ideje
megnd.

A taldlminy szerinti lemezbordds hdcseréls 7.
dbrdn lithaté kiviteli alakjindl az 1 lemezborddk
felilletén kialakitott 5 apréborddk gyakorlatilag a 2
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tdvtartoszalagok oldalpaldstfeliletéig terjednek, igy a
3 csatorndktdl tdvoles§ borddk j6 hdellitdsa is bizto-
sitott az 1 lemezborddkndl j6val vastagabb kereszt-
metszetd 2 tdvtartészalagokon keresztiili h&vezetés-
sel. Az dbrdn lithaté, hogy a 7 keresztmetszeten
tobb 5 apréborda egyiittes hGdrama halad keresztiil.
Ez a 7 keresztmetszet a 2 tdvtartészalagok alkalma-
zdsdnd]l lényegesen nagyobb, mint tdvtart6gylrdk
alkalmazisa esetén, s igy a hdellendllds nagymérték-
ben lecsokken.

A taldilmdny szerinti lemezbordds hdcseréls 8.
dbrdn vidzolt kiviteli alakjdndl a 2 tdvtartdszalagok
szalagszakaszokb6l vannak kialakitva, amelyek ko-
z6tt légrés van, de egylittesen az dramlé kozeg
vezetésére alkalmas szalag alaku dramldsi teret alkot-
nak, ahol a 4 dramldsi irdny is determindlt.

A talilmdny szerinti lemezbordds h&cseréls els-
nye, hogy alkalmazasdval kikiiszobolhetGk a hécseré-
16n beliili, hétani és dramldsi szempontbdl egyarint
rendkivill kdros holt terek és oOrvénylevildsok. A
h&cserélé kozegellendlldsa fiiggetlenitheté a csator-
ndk keresztmetszetének alakjdtdl, tehdt ez hétani,
gydrtastechnoldgiai stb. szempontbél optimadlisra
vilaszthaté, mert az dramldstani optimumot a tdv-
tartészalagok kialakitdsdval kozelithetjiik meg.

Tovébbi el6ny, hogy a csatorndk hdterhelése
keriiletiik mentén egyenletessé vilik. A hdcseréls
ellendlldsa jelentdsen lecsokken, igy a lemezbordik
kozotti kozeg dramoltatisahoz sziikséges energia ki-
sebb, tehdt a fajlagos ventilliciés teljesitmény (az
dtszdrmaztatott és a kozegdramldst fenntarté energia
ardnya) novekszik.

A talilmdny szerinti hdcserélG tovdbbi elénye
gydrtdsdnak, karbantartdsdnak egyszerdsége és tulaj-
donsdgainak idébeli stabilitdsa.

Szabadalmi igénypontok:

1. Lemezbordds hd&cserél§, amelynek legaldbb
két, feliletiknek legalibb egy tartoményéban
térkozzel elvilasztott, tetszSleges szelvény( és kiala-
kitdsi_lemezborddja, azok azokon thatold Tegaldbb égy~
Zrtprofily _csatorndja_van, a lemezborddk kozbtt
pedig tavolsigtarté elem van azzal jellemezve, hogy
tévolsdgtarté eleme olyan tdvtartészalag (2), amely-
nek szélessége viltozé és elSny6sen a zdrt csatorna
(3) kérnyezetében a legnagyobb.

2. Az 1. igénypont szerinti lemezbordds h§cseréld
kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy legaldbb egy
tdvtartdszalagon (2) legaldbb két zdrt csatorna (3)
legaldbb részben 4t van vezetve, mimellett 3 zdrt ¢sa-
torndk (3) elénydsen korkeresztmetszetdi csivek.

3.7Az 172 Tigénypontok bérmelyike szerinti
lemezbordds hdcseréld kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a tdvtartészalag (2) szélessége két azo-
nos szélességl hely kozott folyamatosan vdltozd, és
a véltozdst kifejezd fiiggvény els§ derivaltjinak ezen
a szakaszon legfeljebb egy negativ és egy pozitiv elé-
jeld tartomédnya van.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hdcseréls kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a lemezborddk (1) mentén egymist
kovets tivtartészalagok (2) oldalpaldstjai, vagy azok-
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nak legaldbb egy szakasza dramvonalas dramldsi teret
alkotéan van(nak) elrendezve.

'5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti
lemezbordds hdcseréld kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy legaldbb egy tdvtartészalag (2) oldal-
palastfelilletének legaldbb egy része fogazattal (2a)
bir, vagy hullimositott, recézett, illetve feliiletében
névelt.

6. Az 1-5. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hdcserélé kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy legaldbb egy tdvtartészalag (2) tengelye
sik- vagy térgorbe.

7. Az 1-6. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hdcseréld kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a lemezborddk (1) feliletén olyan
apréborddk (5) vannak kialakitva, melyek elényésen
a tdvtartdészalagok (2) oldalpaldstfeliileteinek kozelé-
ben végz&dnek, vagy azzal érintkeznek.

8. Az 1-7. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hécserélS kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a zdrt csatorndk (3), a lemezborddk (1)
és a tavtartészalagok (2) fémesen érintkeznek, vagy
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koztik a lemezborddk (1) kozott dramlé kozegnél
jobb hdvezetési tényez§jii anyag van.

9. Az 1-8. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hécseréls kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a tdvtartszalag (2) szakaszokbdl van
kialakitva, a szakaszok kozétti dramlds irdnyd rés
elényosen a tdvtartészalag (2) legnagyobb szélességé-
nél kisebb.

10. Az 1-9. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hdcseréld kiviteli alakja, azzal jelle-
mezve, hogy a tdvtartészalag (2) a lemezbordaval (1)
kozos szerkezeti egységet alkotdan, eldnydsen annak
anyagdbdl van kialakitva.

11. Az 1-10. igénypontok bdrmelyike szerinti
lemezbordds hécseréls kiviteli alakja, azzal jelle:
mezve, hogy a tdvtartészalagok (2) legnagyobb
szélességli részei a szomszédos tavtartészalagok (2)
legkisebb szélességli részeivel szemben vannak elhe-
lyezve, illetve a legkisebb szélességli részekkel szem-
ben a legnagyobb szélességli részek vannak elhe-
lyezve.

3 rajz

A kiaddsért felel: a Kdzgazdasdgi és Jogi Konyvkiadé igazgatdja
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