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DESCRIPCION

Culata para un motor de gas y procedimiento de
fabricacion.

Antecedentes de la invencion

Esta invencion se refiere a un motor con inyeccion
de combustible en miiltiples puntos y, mds particular-
mente, a un motor de gas y a un sistema utilizado para
inyectar el gas en un motor de este tipo.

Técnica anterior

La inyeccién de combustible en un tnico punto de
inyeccién en un distribuidor adecuadamente confor-
mado (por ejemplo del tipo venturi), a través del cual
es suministrado aire, es practica comun en el campo
de los motores alternativos de gas. El distribuidor con-
duce a un conjunto de conductos de suministro que
transportan el aire mezclado con el combustible a los
cilindros. Esta solucién simple estd caracterizada por
diversas desventajas. La distancia entre el punto de in-
yeccién y la admision en los diversos cilindros causa
un retraso en la respuesta del cilindro a los cambios en
la distribucién del gas y por lo tanto retrasa los tiem-
pos de respuesta cuando se requiere mds potencia. Un
mezclado no éptimo, lo cual es siempre una posibili-
dad en ciertas velocidades del aire, puede resultar en
que una relacién desequilibrada de aire combustible
sea suministrada a los diversos cilindros.

Los sistemas de multiples puntos de inyeccién, en
los cuales el gas es alimentado a la admision de los
conductos que suministran los cilindros, han sido pro-
puestos como un medio para superar esta desventaja.
A fin de obtener un mezclado satisfactorio, tales siste-
mas utilizan tubos que pasan a través del distribuidor
y transportan el gas a la admisién de los conductos, en
el centro del espacio. Esta solucién comporta proble-
mas debido al hecho de que los tubos interfieren con
el flujo de aire y causan vibraciones, con el resultado
de que los tubos se dafian facilmente. Ademas, el sis-
tema todavia no es capaz de garantizar un mezclado
satisfactorio y, en ciertas fases de funcionamiento del
cilindro, la mezcla puede fluir de vuelta desde el con-
ducto al distribuidor e interferir con la distribucién a
los diversos cilindros.

Por las razones establecidas antes, la presencia de
la mezcla de aire y combustible en el distribuidor, ine-
vitable en el caso de una inyeccién de un tnico punto,
y posible, por lo menos parcialmente, en el caso de
inyeccion de multiples puntos, constituye también un
peligro en el caso de fallos, debido a la presencia de
grandes volimenes de mezcla de gas en condiciones
inflamables.

Resumen

Los problemas anteriores han sido solucionados
ahora utilizando un motor de combustidn interna que
comprende:

uno o mds cilindros;

un distribuidor para el aire de admisién

uno o més conductos de admisién que conectan
dicho distribuidor a la admisién de dichos cilindros,
delimitados mediante por lo menos una pared;

un canal de inyeccién del combustible para cada
uno de dichos conductos, tal canal pasando a través
de tal pared, en correspondencia con una protuberan-
cia de la misma.

El motor preferiblemente es un motor de gas y
mas preferiblemente gas que contiene metano, por
ejemplo gas natural.

En una forma de realizacién preferida de la inven-
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cién, dicho distribuidor y dichos conductos son pie-
zas de la culata que consiste en un conjunto de piezas,
obtenidas a través de fundicidn, y los canales de in-
yeccion se obtienen perforando una de dichas piezas.
La invencién también se refiere a una culata como se
ha descrito antes en este documento.

La invencién también concierne a un sistema uti-
lizado para suministrar combustible gaseoso a un mo-
tor que comprende varios cilindros, cada uno con un
conducto de admision, en el interior del cual el com-
bustible es inyectado a través de una pared de dicho
conducto.

La invencién se refiere en particular a los conteni-
dos de las reivindicaciones adjuntas.

Lista de dibujos

Esta invencion se ilustrard ahora a través de una
descripcion detallada de una forma de realizacién pre-
ferida pero no exclusiva, proporcionada meramente a
titulo de ejemplo, con la ayuda de los dibujos adjun-
tos, en los cuales:

la figura 1 es un dibujo esquematico que ilustra la
culata de un motor de gas segin esta invencion, vista
desde el lado al cual esta unido el bloque del cilindro;

la figura 2 es un dibujo esquemadtico que ilustra
una vista en seccién transversal por el plano AA de la
culata ilustrada en la figura 1;

la figura 3 es un dibujo esquematico que ilustra
una vista en seccién transversal por el plano BB de la
culata ilustrada en la figura 1;

la figura 4 es un dibujo esquemadtico que ilustra
una vista en seccion transversal por el plano CC de la
culata ilustrada en la figura 1;

la figura 5 es un dibujo esquematico que ilustra
una vista en seccion transversal por el plano DD de la
culata ilustrada en la figura 1.

Descripcion detallada de una forma de realizacion
preferida

La figura 1 muestra la culata de un motor de gas
vista desde el lado (superficie 1) al cual se va a unir el
bloque del cilindro, que incluye por lo tanto los cilin-
dros (por ejemplo, utilizando un conjunto de esparra-
gos). La culata ilustrada estd caracterizada (figuras 2,
3 y 4) por un distribuidor 2 (bdsicamente un colector)
conectado con un conjunto de conductos de admisién
3 que transportan aire a los cilindros. En el caso ilus-
trado en las figuras, aunque no necesariamente, tales
conductos estdn separados, de modo que suministran
al cilindro a través de dos valvulas de admision, sien-
do esto para un motor con cuatro valvulas por cilin-
dro. Por esta razon, para cada cilindro, la culata esta
caracterizada por dos orificios 4 y 5 con los cuales
terminan los conductos de admision. Los vastagos de
las vélvulas disefiados para abrir y cerrar periddica-
mente la admision al cilindro pasan a través de tala-
dros pasantes 6 que estdn presentes en los orificios;
los véstagos se acoplardn apropiadamente contra las
paredes de los taladros 6 y trasmitirdn el movimiento
a las valvulas, a través de brazos de levas o estruc-
turas apropiadas, desde un arbol de levas que puede
estar colocado en la culata, en la superficie del lado
opuesto 1; un soporte en forma de anillo 9 que for-
ma parte de la culata y pensado para sostener el arbol
de levas, es visible en las figuras 2, 3 y 4; se contem-
plan preferiblemente diversos soportes alineados. Los
cilindros estaran equipados con las vélvulas de admi-
sién colocadas en orificios 4 y 5.

De forma similar, los orificios de descarga 7 y 8,
a través de los cuales los gases de escape entran en
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un conducto de descarga, también se pueden obser-
var. Los conductos de descarga de los diversos cilin-
dros pueden conducir al interior de un colector de gas
de escape comun. Los véstagos de las valvulas de des-
carga pueden conectar las vélvulas al drbol de levas,
de forma similar a los véstagos de las valvulas de ad-
mision, a través de los taladros 10.

Los conductos de admision 3, uno de los cuales es
visible en la vista en seccidn en diferentes planos en
las figuras 2, 3, 4 y 5, estan delimitados por una pared
11. Segin esta invencion, un canal de inyeccién 12
del combustible preferiblemente gaseoso pasa a tra-
vés de dicha pared; una seccién transversal longitudi-
nal de dicho canal de inyeccién es visible en la figura
2. Segun una forma de realizacién preferida de la in-
vencidn, la pared 11 estd caracterizada por una protu-
berancia 13 hacia el interior del conducto 3, en la po-
sicion de la salida 14 del canal 12 en el conducto. Tal
protuberancia es ventajosa porque hace posible colo-
car la salida de la manera mas adecuada en el interior
del conducto de admision, teniendo en cuenta la dina-
mica de fluidos del gas en el conducto en condiciones
de funcionamiento, a fin de optimizar el mezclado del
combustible con el aire. Ademads, la protuberancia se
puede obtener ficilmente en una Unica pieza con la
pieza de la culata con la parte de la pared del conduc-
to afectado por el canal de inyeccidn, por ejemplo, se
puede obtener una pieza a partir de fundicioén. De es-
te modo, también es facil obtener la protuberancia de
una forma adecuada, por ejemplo una forma que ha-
ga minimas las pérdidas de calor del gas que fluye en
el conducto. Segtin un aspecto adicional de la inven-
cion, la salida 14 puede estar colocada en una curva o
en cualquier caso en una seccion del conducto 3 en la
cual la velocidad del aire cambia de direccion, de mo-
do que se explota el efecto de mezclado que resulta de
la turbulencia generada. En presencia de una curva en
el conducto 3, la protuberancia, si estd presente, o la
salida de canal, puede estar colocada preferiblemente
en el lado interior de la curva. La protuberancia puede
ser de cualquier forma adecuada. Segiin una forma de
realizacién preferida, es en forma de aleta, como se
ilustra en las figuras 2, 3 y 4, la primera de las cua-
les muestra una vista en seccién mientras en las otras
dos se ve desde el lado. Como se ilustra en la figura
2 la seccidn transversal de la protuberancia, a partir
de un plano que contiene el eje del conducto 12, es
sustancialmente triangular con dos lados 15y 16 que
pueden ser rectos o con diversos tipos de curva como
se considere apropiado; este plano de la seccién trans-
versal es sustancialmente perpendicular a la pared 11
del conducto en la posicién de la protuberancia. Se-
glin una forma de realizacién particular de la inven-
cidn, el lado 16, encarado hacia los orificios de unién
4y 5 con el cilindro del conducto, es mds corto que
el lado 15 encarado hacia el distribuidor 1 y la salida
14 estd por lo menos parcialmente encarada al lado
16. El canal 12 puede ser o no ser recto; si es recto,
su eje preferiblemente puede descansar en un plano
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sustancialmente paralelo a la direccién del aire en el
conducto 3 en condiciones de funcionamiento.

El ancho de la protuberancia en una direccién per-
pendicular al plano de la seccién transversal descri-
to antes en este documento es preferiblemente menor
que las otras dimensiones, como se ilustra en la figura
4. Puede ser sustancialmente constante, como se re-
presenta en los dibujos, o variable; por ejemplo, pue-
de ser mds largo en la base y después formar conici-
dad hacia la parte superior en donde estd colocada la
salida 14 del canal.

El canal puede estar caracterizado por medios de
unién 17 con dispositivos exteriores de suministro de
combustible, por ejemplo tuberias para el gas. El caso
representado en el ejemplo es una parte interiormente
roscada del canal en la cual se puede roscar el extre-
mo de una tuberia, pero es posible cualquier sistema
conocido que se considere adecuado.

La invencién también contempla un procedimien-
to de fabricacién de una culata como ha sido descrito
antes en este documento, que incluye la utilizacién del
proceso de fundicién para obtener una pieza de dicha
culata que incluye una parte de dicha pared 11 con
por lo menos un conducto de admisién y la creacién
subsiguiente de un orificio en la pared, por ejemplo
utilizando un taladro, para formar un canal de inyec-
cién de combustible que pasa a través de dicha pared.
Preferiblemente dicha pared del conducto estd carac-
terizada por una protuberancia y el canal estd abierto
en la posicién de tal protuberancia.

La culata representada es adecuada para un motor
de seis cilindros pero la invencién puede ser aplicada
a un motor con cualquier nimero de cilindros, prefe-
riblemente més de uno.

Los técnicos expertos en la materia no tendran di-
ficultad en identificar otras configuraciones adecuadas
para los conductos, protuberancias y canales de inyec-
cién, también segtn el tipo de motor que se vaya a
construir.

Esta invencién optimiza el suministro de combus-
tible a un motor, tal como un motor de gas, en el cual
el aire debe ser mezclado con el combustible antes de
que entre en el cilindro. La inyeccién tiene lugar cer-
ca de cada cilindro, sin la necesidad de insertar tubos
que crucen el distribuidor del aire de inyecciéon como
en el caso de la tecnologia de inyeccién de multiples
puntos de la técnica anterior, evitando los problemas
de interferencia con los flujos de gas y las posibles vi-
braciones y la rotura asociada con una tecnologia de
este tipo. También la creacién de una protuberancia
que forma parte de la pared del conducto de admi-
sién y preferiblemente formando una pieza integral
con ésta, permite un conformado éptimo del conduc-
to de admisién con respecto a la dindmica de fluidos
y hace posible obtener un buen mezclado del aire y
el combustible. El sistema de inyeccién es considera-
blemente mds resistente y tiene una vida mucho mas
larga que los sistemas utilizados hasta el momento.
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REIVINDICACIONES

1. Motor de combustién interna que comprende:

uno o mas cilindros;

un distribuidor (2) para el aire de admisidn;

uno o mds conductos de admisién (3) que conec-
tan dicho distribuidor a la alimentacién de dichos ci-
lindros, conductos delimitados mediante por lo menos
una pared (11);

un canal de inyeccién del combustible (12) para
cada uno de dichos conductos, que pasa a través de
dicha pared caracterizado porque dicha pared tiene
una protuberancia (13) en la posicion de la salida (14)
de dicho canal en el interior de dicho conducto.

2. Motor segtin la reivindicacién 1 caracterizado
porque es un motor de gas.

3. Motor segtin la reivindicacién 1 o 2 caracte-
rizado porque la seccién de dicha protuberancia, en
un plano que contiene un eje de dicho canal y per-
pendicular a la pared del conducto, es mis o menos
triangular.

4. Motor segin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque dicha protuberancia
es de una pieza con por lo menos una parte de dicha
pared del conducto.

5. Motor segtin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores en el que conducto esta caracterizado por
una curva y la salida (12) del canal de inyeccién estd
colocada en la posicién de dicha curva.

6. Motor segtin la reivindicacién 5 caracterizado
porque dicha protuberancia estd colocada en la parte
interior de dicha curva.

7. Culata para motor de combustién interna que
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incluye un distribuidor (2) para la admisién de aire;

uno o mas conductos de admision (3) conectados a
dicho distribuidor delimitados mediante por lo menos
una pared (11) y provistos de por lo menos un orificio
(4, 5) en una superficie (1) de tal culata adecuado para
la conexién a uno o mas cilindros;

un canal de inyeccién de combustible (12) para
cada uno de dichos conductos que pasa a través de
dicha pared; caracterizada porque dicha pared tiene
una protuberancia (13) en la posicién de la salida (14)
de dicho canal en el interior de dicho conducto.

8. Procedimiento de fabricacién de una culata se-
gln la reivindicaciéon 7 que incluye la utilizacién del
proceso de fundicién para obtener la pieza de dicha
culata que incluye una parte de dicha pared (11) de
por lo menos un conducto de admisién (3) caracte-
rizado porque comprende la abertura subsiguiente de
un canal de inyeccion de combustible (12) a través de
dicha pared, en correspondencia con dicha protube-
rancia.

9. Motor segun cualquiera de las reivindicaciones
de la 1 a la 6 caracterizado porque comprende una
culata segun la reivindicacién 7.

10. Procedimiento de suministro de combustible
en un motor de combustién con un distribuidor del
aire de admision, uno o mas conductos de admision
conectados a dicho distribuidor, delimitados median-
te por lo menos una pared, caracterizado porque el
combustible es inyectado a través de dicha pared, en
correspondencia con una protuberancia de la misma.

11. Procedimiento segun la reivindicacién 10 ca-
racterizado porque el combustible es gas.
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