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Hofdk na spalovani - spalovaci komora

Oblast technik

Technicke feSent se tyka strojirenského vyrobku - hofaku, doplnéného podavadem paliva a elek-
tronickou fidici jednotkou, kterd umoziiuje automaticky chod celé soustavy. Hoték je urden k
ziskavani energie spalovanim tuhého paliva, biomasy, pfedevsim pelet ze dfeva, rostlinnych ma-
teriald a obili.

Dosavadni stav techniky

Spalovani biomasy je jednou z progresivnich cest néhrady klasickych paliv (fosilnich) alterna-
tivnimi zdroji. V této oblasti probiha bouflivy vyvoj ve dvou smérech:

- vyvoj paliv (materiald, z nichzZ je pfipravovano palivo);
- vyvoj spalovacich mechanismi (pfedevsim horaki).

Soucasné technologické postupy se snazi vyuzit hotaky klasické konstrukce odvozené z rogti
(pohyblivych nebo nepohyblivych), pfipadné s aktivnim provzdusiiovanim, apod.

NiZe popsané technické feseni se tyké oblasti vyvoje spalovacich mechanismii (hotraki).

Podstata technického feseni

NiZe uvedené technické feSeni pracuje na odliSném principu s vyuzitim nékolika Vyvojové no-
vych prvki:

- Spalovaci komora ve tvaru plasté valce s dérovanymi sténami, pfipadné plasté komolého kuzele
s dérovanymi sténami; tento tvar zajidtuje vyhody:

a) snadny pfistup vzduchu k palivu v priibéhu spalovéni,
b) pribézny automaticky ptisun paliva a odstrafiovéni popela,
¢) bezchybnou funkci hofdku i pfi spalovéni paliva s nizkou teplotou taveni popela.

Spalovaci komora ve tvaru plasté valce nebo plasté komolého kuZelu dava moznost otaéeni podle
osy valce v pribéhu spalovéni, coz vede k priibéZnému promiseni a provzdusnéni paliva, ¢im je
zajisténo jeho dokonalé prohofeni.

Technické feSeni slouzi pfedeviim k vytapéni rodinnych domii a provozoven s vykonem sousta-
vy od 8 KW do 2 MW, pfi dalsich dpravach i vice.

Hofdk, resp. celou soustavu (véetné podavade paliva a elektronické Jjednotky) je nutné pouzivat
jako soucasti v kotlich na tuh4 paliva. Vlastni hoték je vyhodné koncipovan tak, aby mohl nahra-
dit spalovaci jednotky v béZné pouZivanych kotlich na tuh4 paliva vét3iny vyrobci.

Ovéfené je pouziti horékl v kotlich tuzemskych vyrobed, které jsou vybaveny ptirubou, kam lze
valcovity hofék namontovat. U kotlil, kde je osazeni hotaku feseno jinak, je nutné ptizpisobit
montaZ hoféku specifickym podminkam danym konstrukei. Navic je nutné spojeni hofaku a kotle
podrobit v kazdém jednotlivém ptipadé testim v pisluiné statni zkusebné.

U testovanych kotli je pfiruba na levé i pravé strané, aby bylo mozné optiméalné nastavit funké-
nost hoféku s ohledem na lokalni podminky. U takovych kotlii probiha montaz horaku do kotle v
nasledujicich krocich:

- Vymontovani pivodni spalovaci jednotky. Kotel je vybaven dvéma ptirubami - jedna pfiruba je
zaslepena, ve druhé je namontovan pivodni hoték. Ten se vyjme z pfiruby, ve které je namon-
tovan. (Uprava jinak koncipovaného kotle pfed montazi nového hotaku. Do kotle se musi nava-
fit pfiruba, na kterou se hotak pfisroubuje).
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- Sejmuti vika priruby na kotli (pravé nebo levé podle konkrétni mstalace) zaslepeni druhé pfi-
ruby vikem a pfisroubovani nového horaku dle technického feSeni. Uprava trva cca 20 min.

- Dokont¢eni montaZe nového hordku pro spalovéani biomasy: pfiSroubovany hofék se doplni
sekundarnim $nekem na palivo a zasobnikem paliva, zapoji se do zasuvky 220 V. Na elektro-
5 nice hofdku se nastavi jmenovity vykon vhodny pro vytapény prostor.

Hoték spaluje biomasu v podobé pelet z riiznych materialil (energetické rostliny, sléma, tech-
nické konopi, odpady z obili atd.), dfevéné pelety, drcené uhli, obili, kukufici atd.

Vlastni hotak je doplnén mechanismem na pfivod paliva a elektronickou fidici jednotkou, ktera
zajistuje automaticky chod celého systému.

10 Jednotlivé komponenty systému - jsou néasledujici:

Palivo (pelety z biomasy rizného puvodu, podobny drceny material) je uskladnéno v nasypce
vhodného tvaru, nejéast&ji zkoseného kvadru nebo jehlanu postaveného na Spici. Tento tvar za-

rutuje, Ze se palivo vlastni vahou sesypava k nejniz§imu bodu nasypky, kterym prochézi Snekovy
dopravnik.

15 Nasypka mizZe byt vyrobena z riznych materiali, vihodné z ocelového plechu tl. 1 mm s ochra-
nou proti korozi. PoZadovaného tvaru je dosaZeno svafovanim jednotlivych stén. Lze pouZit
standardné prodavané nasypky. Nasypka je z bezpe¢nostnich diivodi oddélena od kotle rotacni
klapkou, ktera je soudasti hoféku. Neni tudiZ mozné, aby doslo ke vzniceni paliva v sekundarnim
$neku a nasledné zasobniku s palivem. Z bezpe¢nostnich diivodii musi byt nadsypka umisténa v

20  minimalni vzdalenosti 1 m od télesa kotle.

Dopravnik je roura kruhového prifezu, ve které je veden Snekovy podava¢. MiZe byt pouZit
sekundarni dopravnik standardné dodévany tuzemskymi vyrobci. Pfi del§1ch a slozitych doprav-
nich cestach se pouZivaji pneumatické dopravniky.

Délka dopravniku neni teoreticky omezena, prakticky je moZné pracovat s délkou do 5 metri.
25 Roura je shora oteviena v misté, kde prochéazi dnem nasypky. Palivo tak pada do dopravniku a je
pohybem 3neku unaseno k Zaruvzdorné spalovaci komote.

Nékteré dopravniky maji specialni vysuvnou nohu, ta se nastavi podle umisténi kotle s hofakem,

tak, aby pohyb paliva v dopravniku byl veden maximalné vodorovnym smérem. U jinych typi

dopravnikii je vhodné zajistit vodorovny posun paliva jinym zpisobem podle lokélnich podmi-
30  nek instalace.

Dopravnik konéi v tésné blizkosti kotle a vstupuje do kratké svisle vedené roury, kterou pada
palivo do palivového $neku, ktery uZ je soucasti kotle. Svisla roura Je osazena vrtulkovym ¢idlem
a rotacni klapkou.

Elektronické ovladani: Na hofaku je umisténa deska s inteligentnim displejem osazena dvéma

35 procesory mikroéip, sadou optotriakii pro ovlédani ventiltoru se zpétnou vazbou, hlavniho mo-
toru, zapalovaci trysky, sekundarniho $neku, Gerpadla kotle. Déle obsahuje vstupni brany pro
sniméni fotocely (hofi-nehoii), koncovych spina¢ii bubnu pro kontrolu natoceni roury hofaku pii
zapalovéni, sniméni vrtulkového ¢idla na palivo, termostatu kotle, pokojového termostatu, inter-
aktivni ovladani obsluhou pomoci klavesnice a displeje (nastavuje se cca 20 proménnych, které

4  jsouuloZeny v trvalé paméti EEPROM). Déle je deska vybavena kodem (neZadouct manipulace).
Ovladaci deska eviduje také provozni hodiny.

Hofak - zaruvzdorna spalovaci komora (otddeci) podle tohoto technického feSeni se sklada z

vnéjsiho télesa hotaku, které plni dvé funkce: fixuje spalovaci komoru ve funk&nim nastaveni a

zajistuje chlazeni horni ¢4sti hotaku vzduchem z hlavniho ventilatoru. Ten vstupuje do spalovaci
45 komory, pfedehiiva se a tim zvySuje icinnost hofeni.

NS 21

Vnéjsi téleso je dvouplastova komora tvaru dutého kvadru o Etvercove podstave vyrobena z béz-
ného ocelového plechu sily 3 mm. Zakladem vnéjsiho télesa je hlavni 16Ze - ram, na kterém jsou
také upevnény plechy spodniho krytu. Horni ¢4st tvoti turbokomora, spodni vzduchova komora,

22
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Jsou navzajem spojeny Sesti Srouby. Turbokomora tak kryje spalovaci komoru shora a ze stran,
vzduchova komora zespodu a ze stran. Hlavni t&lesové osa celého kvadru je ve vodorovné polo-
ze, ob€ Ctvercové podstavy tak tvofi ela vnéjsiho télesa. V obou &elech jsou kruhové otvory,
rovnoméme rozdélené mezi turbokomoru a vzduchovou komoru. Jednim otvorem vstupuje do
vnejsiho télesa dopravnik paliva, z druhého vystupuje otevieny konec spalovaci komory. U val-
cove komory je hlavni osa vnéjsiho télesa rovnobézna s osou spalovaci komory.

Vnéjsi obal komory tvofi kryci plechy. Jejich hlavni funkei je zvySeni bezpe&nosti provozu hoia-
ku (nedovoluji vniknuti cizich téles k hofaku).

Do vngjsiho telesa usti vodorovné uloZeny palivovy $nek. Jeho funkci je privadét palivo do hofa-
ku. Roura palivového 3neku neni na vstupu do kotle uzaviena, palivo je z ni tak vytlaCovano
pohybem $neku piimo do spalovaci komory. Diky kruhovému priitezu komory je prechod jedno-
duchy - spalovaci komora tvoii souosé (pfpadné téméF souosé) pokracovani roury palivového
Sneku. Palivovy $nek je na opa¢ném konci napojen na dopravnik paliva ze zasobniku svislou
hadici, na které je osazeno vrtulkové ¢idlo a rotaéni klapka (turniket).

Vrtulkove €idlo indikuje pfitomnost paliva ve vstupni roufe. Kdy? palivo dojde, vrtulkové &idlo
davé signal Fidici desce a ta spousti na nastaveny ¢as $nekovy dopravnik vedouci od zasobniku
ke svislé roure.

Rota¢ni klapka je zafizeni, které zabrafiuje zp&tnému prohoteni paliva do palivové roury a dale
dopravnikem do zasobniku. Zaroveii davkuje ptisun paliva do hofaku.

Otvor, kterym vstupuje do vnéjsiho télesa dopravnik paliva, musi byt osazen pfirubou, ktera
slouzi k montaZi horéku do kotli. Tato pfiruba je ¢4stené soulasti kotle, ale Sasteéné je nezbyt-
né ji pfizplsobit hofaku. Na tuto pfirubu nased4 piruba hotdku. Ta tvor zadni ast spalovaci
komory, Usti do ni palivovy $nek, je na ni umisténa i zapalovaci tryska, ucpéavka a futro se dvéma
uhlikovymi loZisky.

Spalovaci komora je vyrobena ze Sedé litiny. M4 tvar plasté valce (roury) Caste¢né zasunuté sou-
ose ve vngjSim télese hofaku. Po celé plose roury jsou vyvrtané otvory. Ve vnéj§im télese se
spalovaci komora ota¢i na uhlikovych Zaruvzdornych kluznych loziskach okolo své osy (hlavni
osa valce), kterd je zaroveii osou vn&jsiho télesa. Do otvoru v jedné podstavé valce (kterd je
skryta uvnitf vnéjsiho télesa) wsti dopravnik paliva. P¥edél mezi spalovaci komorou a dopravni-
kem je utésnén t&snici pfepazkou s uhlikovym Zaruvzdornym loZiskem. Palivo tak vstupuje do
spalovaci komory bez moznosti propadu mezi tstim dopravniku a vstupnim otvorem.

Druhé podstava valce (umisténa vné€ vnéjsiho t&lesa) chybi. Timto otvorem odchazeji plynné i
pevné spaliny (popel).

Do ¢ela spalovaci komory vedle vstupu dopravniku usti zapalovaci tryska. Tryska je topna spi-
rala dopinéna malym ventilatorem s vlastni bimetalovou ochranou.

Je pouZit standardni radialni ventilator. Ten je ovladan fidici elektronikou ve 250 tirovnich ven-
tilace. Pro kazdé palivo, kazdy komin a kazdy kotel je nastavovana Jjina Grovert ventilace (mnoz-
stvi kysliku). Pro kazdy reZim chodu hoféku (zapalovani, plny chod a odstavovani hotaku je pfi-
fazena proménna, kterd pfesné uréi mnoZstvi vzduchu vhanéné do spalovaci komory. Dile je
ventilator pouzivan na chlazeni zadni ¢4sti hotdku, davkovaciho $neku, uhlikovych loZisek a
zapalovaci trysky.

Cely systém je pohanén jednim elektromotorem na napéti 220 V s vykonem 0,25 kW a $nekovou
prevodovkou. Vzduchovani a chlazeni je zajisfovano ventilatorem o vykonu 8 W. K zapalovani
hoféku je pouZita zapalovaci tryska 2 kW. Na detekci paliva slouzi vrtulkové ¢idlo 2 W. Cely
hotédk je ovladan a kontrolovan fidici deskou 2,5 W. Motor prostiednictvim mechanickych
transmisi zajiStuje nasledujici funkce systému:
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- Oté4eni spalovaci komory uvniti télesa hofaku (frekvence a délka otaceni je volitelna, protoze
pro kazdé palivo je optimalni jiny rezim otageni). Elektronika umoziiuje nastaveni uhlu roury a
interval pootogeni vystupni ota¢ky motoru s pfevodovkou cca 1 ot. za 4,5 s.

- Otageni $nekového podavade uvnitt dopravniku. Otacky motoru s pfevodovkou cca 1 ot. za
5 4,5 s. Podavaci $nek se to&i pfi chodu jednim smérem a roura se oto¢i pfi chodu motoru smé-
rem druhym.

Vélcova spalovaci komora

Soucasné technologické postupy se snazi vyuZit hofaky klasické konstrukce odvozené z ro§tl

(pohyblivych nebo nepohyblivych, pfipadné s aktivnim provzdusiiovanim, apod.). Uvedeny ho-
1o fak na spalovani biomasy mé4 misto plochého rostu valcovou dérovanou spalovaci komoru, ktera

se pii provozu ota¢i v nastavenych intervalech. Tim se palivo, které nasypava do komory palivo-

vy $nek, promichéva s palivem hoficim, opakované méni polohu a je dokonale provzdu$néno

piedehiatym vzduchem prichazejicim z turbokomory. Nové palivo se tak velmi rychle zapali a

dohofivajici se jesté nékolik desitek minut Gcastni spalovani. Neékolikrat se otoli, dokonale pro-
15 vzdu$ni v celém svém objemu a vzdy spolehlivé prohofi.

Dohofelé palivo je vystaveno plnému Zaru a dostateénému piivodu vzduchu o teploté¢ 1000 az

1200 stupiiti C jesté nékolik desitek minut poté, co upln€ shofi. Tim dochazi k dislednému spa-

leni viech spalitelnych slozek ve stoprocentnim objemu paliva a plnému vyuZiti jeho spalného

tepla. Tento efekt 1ze velmi dobfe pozorovat na analyzétoru spalinovych plynii; naméfena ucin-
20 nost celého spalovaciho zafizeni se pohybuje okolo 95 %.

Komora je vyrobena z masivni litiny (sila stény 25 az 35 mm). Tim se pii otaceni komora auto-
maticky z vn&jii strany ochlazuje. U jinych materidli by hrozilo roztaveni nebo tepelné posko-
zeni komory.

Vzduch vstupuje do roury tak Ze nejdfive rouru obtece, a tim se ohfeje, poté je spodem vehnan
25 do spalovaciho prostoru. Tento postup zajistuje vyssi miru vyuZiti tepelné energie produkované
hofakem.

Piesné davkovani paliva s elektronickou regulaci:

Elektronické ovladani umozituje presné davkovat mnoZstvi paliva ve spalovaci komofe. Mini-
malizuje se tak objem nespalenych zbytkd, coZ mé pozitivni dopad na hodnoty emisi, u€innost

30  hotaku a §ifku spektra paliv, kter4 lze pouzit. Palivo je davkovano rotagni klapkou. Snek slouzi
jiz jenom k dopravé paliva do spalovaci komory. Do dévkovaciho $neku vstupuji plyny, které
vznikaji pti spalovéni a jsou odd&leny od okolniho prostoru rotacni klapkou.

Moznost pouziti i hiife spalitelnych materiali

Soucasné hofaky jsou pomémeé citlivé na kvalitu pouZitého paliva, pfedevsim na jeho vlhkost a

35 mnoZstvi odpadu, tj. popela pfi spalovani. Nami navrzeny hofak diky dokonalému provzdu$néni
a presnému davkovéni paliva umoziiuje vyuZivat i materialy s vysokou spékavosti (napf. peleto-
vanou obilnou slému). Spékéani je déno nizkou teplotou taveni; tou trpi téméf vSechny druhy
alternativnich pelet véetné pelet z raseliny. Nespékaji se pouze pelety z bilého dfeva (jsou ale
drahé). PHi spalovani se pelety tavi a zabaluji se do ostatniho paliva a popela. Tim dochazi ke

s  spékéni a dojde k ucpani rostu a Spatnému prohofeni (uvniti spe¢enych kusi se nevytvoii dosta-
te¢n4 teplota). Timto nedostatkem trpi viechny stavajici hofaky uréené pro spalovani dfevénych
pelet. Roura nami navrzencho hofaku umi spalovat i materialy s vysokou spékavosti s dokonalym
prohofenim.

Mimoi4dné nizké hodnoty emisi

45 PH spalovani pevnych paliv je velice duleZitd otazka jejich funké&nosti, mj. hodnot emisi, které
vypoustéji do ovzdusi. Vysoka teplota spalovani (aZ 1200 stupiitl Celsia), které je dosazeno do-
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konalym spalovanim v ota¢ivé komore, vede k velmi nizkym hodnotdm emisi spalinovych plynd
(napf. u obilnych pelet PPM 12 a2 20 mikrogrami/m® pfi normé 2000 mikrograma/m?).

Vysoka ucinnost spalovani a minimalni odpad

Pfi spalovani v komofe je dosahovéno velice vysokych teplot, které vedou k témeF stoprocentni
ucinnosti, tj. v popelu ziistavaji pouze prakticky nespalitelné zbytky. Zaroveii se tim maximali-
zuje energie ziskana k vytapéni. (Pfesné procento zbytkového popela je dano charakterem po-
uzitého paliva).

Prehled obrazku na vykresech

Schéma zafizeni hofdku na spalovani podle tohoto technického feseni - obr. 1.
Pribéh spalovani podle tohoto technického Fesenti - obr. 2.
Rez zafizenim hotaku na spalovani podle tohoto technického Feseni - obr. 3.

Piiklad provedeni technického feseni

vy

Vnéjsi teleso je tvaru kvadru se Gtvercovou podstavou, umisténé tak, e hlavni osa kvadru jeve
vodorovné poloze. Tomuto umisténi odpovidaji rozméry 800 x 40 x 60 mm. Je dvouplastové,
vyrobeno z ocelového plechu sily 3 mm. Ob& &tvercové podstavy tvofi Cela kvadru (pravé a
levé). V obou &elech jsou kruhové otvory o priiméru 200 mm. Pravym otvorem vstupuje do vné;j-
Siho télesa dopravnik paliva, z levého vystupuje otevieny konec spalovaci komory.

Spalovaci komora je vyrobena ze $edé litiny. M4 tvar plasté valce (roury) ¢aste¢né zasunuté sou-
ose ve vn€jsim télese hordku. Rozméry vélce jsou (primér podstavy x vyska) 200 x 400 mm, sila
stény 20 mm. Po celé plose roury jsou vyvrtané otvory o priiméru 4 mm ve sponu 25 x 25 mm.
Ve vnéjsim télese se spalovaci komora ot4éi na uhlikovych Zaruvzdornych kluznych loziskach
okolo své osy (hlavni osa viélce, totoZna s hlavni osou vngjsiho télesa). Do otvoru v pravé pod-
stavé valce (skryté uvnité vnéjsiho télesa) usti dopravnik paliva. Vstup dopravniku ma kruhovy
prifez o priméru 70 mm. Pfedél mezi spalovaci komorou a dopravnikem je utésnén tésnici pre-
pazkou s uhlikovym zéruvzdornym loZiskem. Leva podstava valce (umisténa vné vnéjsiho télesa)
chybi. Timto otvorem odchézeji plynné i pevné spaliny (popel).

Do pravého Cela spalovaci komory vedle vstupu dopravniku tsti zapalovaci tryska. Tryska je
topna spirala o vykonu 2 kW doplnéna malym ventildtorem s vlastni bimetalovou ochranou.

Je pouZit standardni radiélni ventilator o vykonu 80 W s volitelng nastavitelnymi otatkami (v
rozmezi 100 az 3000 otd¢ek/min.) pro rizné druhy paliva, kominu a typy kotli. Ventilator dale
slouzi k chlazeni zadni ¢4sti hofaku, davkovaciho $neku, uhlikovych lozisek a zapalovaci trysky.

Systém je vybaven vrtulkovym ¢idlem o ptikonu 2 W, které je umisténo v dopravniku pted vstu-
pem do spalovaci komory. Cely hofék je ovladan a kontrolovan Fidici deskou s ptikonem 2,5 W.

Pohon systému zajistuje elektromotor na napéti 220 V s vykonem 0,25 kW se $nekovou prevo-
dovkou. Motor prostfednictvim mechanickych transmisi zajidtuje nasledujici funkce systému:

- Otaceni spalovaci komory uvnitf télesa hoféku. Elektronika umoziiuje nastaveni thlu roury a
interval pootoeni spalovaci komory. Vystupni ota¢ky motoru s pfevodovkou jsou cca 1 ot. za
4,5s.

- Otaceni $nekového podavade uvnitt dopravniku. Podavaci $nek se toci pfi chodu jednim smé-
rem a roura se otoci pfi chodu motoru smérem druhym:.

Systém funguje ve standardnim reZimu nasledovné (viz téZ nakres s popisky):
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Zapalovani:

Elektronika hotaku 14 v klidovém stavu &eké na povel od hlavniho termostatu (napf. pokojového
termostatu) o dosaZeni hranice nizké teploty, ktery slouZi jako signal pro pfepnuti systému do
pracovniho stavu. Jakmile elektronika pfijme tento signal, zjisti dotazem na vrtulkové ¢idlo 7

s ptitomnost paliva v piivodnim $neku; pokud neni palivo v piivodnim $neku indikovano, je spus-
tén dopravnik az do té doby, kdy vrtulkové Eidlo vy3le zpét signal o jejich naplnéni do s$neku.
Palivo pak na zaklad& dalstho povelu fidici jednotky Snek 12 nasype do spalovaci komory a zé-
roveii spusti ventilator 6. Nasleduje zapnuti zapalovaci trysky 4. Po ubéhnuti dvou az tfi minut
zvysi Fidici elektronika otacky ventilatoru 6 a pfejde na plny chod.

10 Plny chod:

Zhruba kazdych 30 s (pevné nastaveny interval) pfidava palivovy Snek 12 palivo do spalovaci
komory. Spalovaci komora 1 se zvolna ot4¢i a tim zajisti rovnomérné a uplné spaleni paliva pfi
vysoké teploté (1000 az 1200 stupiiti Celsia). Tento reZim trva az do zatopeni celého objektu,
které indikuje hlavni termostat vydanim signalu o dosaZeni hranice vysoké teploty.

15 QOdstaveni:

Po signalu z termostatu o dosaZeni hranice vysoké teploty vyda fidici elektronika povel k zasta-
veni periodického piisunu paliva ota¢enim podévaciho $neku 17, povel ke zrychlenému otaceni
spalovaci komory po pfedem pevné nastaveny &as (cca 10 az 15 minut) a soub&zné chlazeni ko-
mory ventilatorem. Po uplynuti této doby dojde k dostateénému vychlazeni komory a cely systém
20  prejde opét do klidového stavu, ve kterém setrva az do pfijeti povelu o dosazeni hranice nizké
teploty z termostatu. Po pfijeti tohoto signalu opét prejde do pracovniho rezimu zapalovani.

Dalsi ptiklady provedeni technického feSeni:

A) Cely systém funguje shodné, veskeré komponenty jsou stejnych tvard a vyrobené z identic-
kych materiali, od pivodniho uvedeného piikladu se lisi pouze velikosti. V souvislosti s veli-

25 kosti se zméni i jmenovité hodnoty vykonu resp. pfikonu nékterych komponent (ventilator, elek-
tromotor, aj.).

B) Cely systém funguje shodn¢, veskeré komponenty jsou stejnych tvari a vyrobené z identic-

kych materiald, s vyjimkou spalovaci komory, ktera neni valcovéeho tvaru, ale je mirné konicka

(pla3t komolého kuZele). V souvislosti s tim nejsou otvory v &elech vngj §iho télesa shodné veli-
30 kosti.

C) Cely systém funguje shodné, veskeré komponenty jsou stejnych tvari a vyrobené z identic-
kych materi4li, s vyjimkou spalovaci komory, ktera neni pfesné valcového tvaru, ale ve stiedni
&asti tj. mezi Gstim dopravniho $neku a utésnénim otevieného konce, se od tohoto tvaru odliSuje.
Spalovaci komora miiZe mit napf. na vnéj$im povrchu chladici Zebra nebo jiné vystupky.

35 D) Cely systém funguje shodng, veskeré komponenty jsou stejnych tvari a vyrobené z identic-
kych materialii. Spalovaci komora ale neni uloZena piesné souose s hlavni osou vnéjsiho télesa.
Osa spalovaci komory se svaZuje smérem k otevienému konci.

E) Cely systém funguje shodné, veskeré komponenty jsou stejnych tvartl a vyrobené z identic-
kych materiald, s vyjimkou vnéjsiho télesa, které ma jiny nez popsany tvar kvadru - mizZe jit

50  napf. o valec vét§iho priméru, neZ je primér spalovaci komory, hranol s jinou neZz Ctvercovou
podstavou, zakladni tvar mize byt doplnén napf. o instalaéni prvky vhodné k jinym kotlim,
apod.

F) Cely systém funguje shodng, veskeré komponenty jsou stejnych tvard a vyrobené z identic-
kych materiald. Pouze dérovani spalovaci komory mé odliSny tvar a rozmisténi otvord - nemusi

45 jit pouze o kulaté vrtané otvory, ale napf. o podélné stérbiny nebo otvory jiného tvaru vzniklé
pfimo pfi odlévani nebo dal§im opracovéni, apod.




25

30

35

40

45

CZ 18603 U1

Vyhody technického Feseni:
Palivo hofi ve véalcové rota¢ni spalovaci komote. Hlavni vyhody tohoto druhu spalovani jsou:

- Velmi u€inné spalovani

- Uplné shofeni veskerého paliva

- Velmi nizké emise CO, pii spalovani mensi ne? 50 mikrogrami na m’

- PIn€ automaticky chod (¥izen pokojovym termostatem)

- Dobfe hofi (plynule bez ucpani) materialy s nizkym bodem tani popela (napf. obilné slama)
- Nizka potizovaci cena (68 tis. K&) horaku

- V hoféku pouzity velmi u¢inné prvky zajistujici bezpeény provoz hofdku

- Ekonomika hoféku je 0,30 K&/kWh (nékolikanasobné levnéji nez zemni plyn nebo elektfina)
- Vlivem u¢innosti spalovani pracuje mnohem uspornéji nez doméci kotle na pevna paliva.

Kvalitu spalovéni lze dobfe pozorovat na plamenu vystupujiciho z hofaku. Elektronika o dvou
nezavislych procesorech umozituje specifické nastaveni pro riizné paliva, tak aby dochazelo vzdy

v

k ekologickému spalovani s co nejniz§imi emisemi.

Horék je navrZen tak, aby zapalovéni probéhlo co nejrychleji (zpravidla do dvou minut) a odta-
veni a automatické vycisténi probiha bez zbyte¢nych emisi.

Primyslova vyuZitelnost technického feSeni

Technicke feSeni je moZné vyuzit pfi vytapéni rodinnych domi a provozoven od 8 do 500 kW.
Hofék je nutné pouzivat s kotlem na tuh4 paliva, piipadné jinym vymeénikovym télesem. Spaluje
pfedevsim tuhé palivo biomasu v podob& pelet (energetické rostliny, slama, technické konopi,
odpady z obili atd.), dfevéné pelety, ale i drcené uhli, obili, kukufici atd.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Hofdk na spalovani, vyzna&ujici se tim, Ze sestava ze zafizeni hlavniho spalo-
vaciho mechanismu, kterym je otaciva zaruvzdorna spalovaci komora (1) ve tvaru plasté valce, v
jehoZ sténé jsou vytvoreny otvory.

2.  Hofdk na spalovani podle naroku 1, vyznaéujici se tim , Ze mechanismus ota-
¢ivé Zaruvzdorné spalovaci komory (1) ve tvaru plasté valce s dérovanymi sténami je uloZen
zpisobem umoZiiujicim v priibéhu spalovéni jeho otaéeni podle osy valce.

3. Hofék na spalovani, vyznaéujici se tim, Ze sestava z hlavniho spalovaciho me-
chanismu, kterym je ota¢iva Zaruvzdorna spalovaci komora (1) ve tvaru plasté komolého kuZele a
nebo tif a vicebokého komolého jehlanu, v jehoZ sténé jsou vytvoreny otvory.

4.  Hofdk na spalovani podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze mechanismus ota-
Civé zaruvzdomné spalovaci komory (1) ve tvaru plasté komolého kuZele a nebo tii a vicebokého
komolého jehlanu s dérovanymi sténami je uloZen zpiisobem umoziujicim v prib&hu spalovéani
otaceni podle osy valce.

S.  Hofék na spalovéni, vyzna&ujici se tim, e sestava ze spalovaciho mechanismu,
kterym je otaciva zaruvzdorna spalovaci komora (1) ve tvaru plasté valce nebo komolého kuzele
a nebo tfi a vicebokého komolého jehlanu, v jehoz sténg jsou vytvofeny otvory a tento spalovaci
mechanismus je doplnén mechanismem zafizeni na pfivod paliva palivovym 3$nekem (12), elek-
tronickou fidici jednotkou fidicim poéitaéem (15), turbo komorou (2), Zaruvzdornymi lozisky
(3), tésnici prepazkou s Zaruvzdornymi loZisky (4), zapalovaci tryskou (5), ventilatorem (6), ¢id-
lem na palivo (7), pfivodem paliva (8), motorem (9), pfevodovkou (10), rotaéni klapkou (11),
flexibilni hadici pro ptivod paliva (16), podavacim $nekem (17), pohonem spalovaci komory (13)
a palivového $neku (14).

3 vykresy



CZ 18603 Ul

Obr 1.




CZ 18603 U1

Obr. 2
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