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Przedmiotem wynalazku jest uktad do zapisu i odczytu
elementdw przesuwajacego si¢ obrazu z pamigci o swo-
bodnym dostgpie, znajdujacy zastosowanie w urzadze-
niach do przetwarzania informacji obrazowej, zwlaszcza
w optycznych czytnikach znakéw pisma, gdzie moze stu-
zy¢ do wprowadzania przesuwajacego si¢ obrazu tekstu
do buforowej pamieci obrazu.

Znane sg ukiady do zapisu i odczytu elementéw prze-
suwajgcego si¢ obrazu z pamigci buforowej o swobod-
nym dostepie, w ktorych po zapehnieniu calej pamigci
informacja o elementach obrazu przesuwajacego si¢ pod
ukiadem optycznym urzadzenia, dalsza informacja jest
wpisywana od poczatku pamigci, niszczac najdawniej
zapisang informacj¢. W ten sposob, w kazdej chwili, w
pamigci buforowej znajduje si¢ informacja o n ostatnio
przeskanowanych pionowych kolumnach rastru obrazu,
gdzie liczba n jest okreslona pojemnoscig pamigci bufo-
rowej (zaklada si¢ tutaj, ze obraz przesuwa si¢ pod ukla-
dem optycznym w kierunku poziomym, tak, ze do
pamigci wprowadzane sg w kolejnych odcinkach czasu
kolejne pionowe kolumny elementéw rastru obrazu). W
ukladach tych, w celu odczytania informacji o danym
elemencie rastru obrazu, nadrzedny ukiad realizujacy
algorytm rozpoznajacy musi podac wspotrzgdne x, y tego
elementu (to znaczy numer kolumny i wiersza rastru, na
przecigciu ktorych lezy dany element).

Analizowany w danym momencie obszar przesuwaja-
cego si¢ obrazu (na przyklad obszar przesuwajgcego si¢
tekstu zawierajacy obraz jednego znaku pisma) moze w
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zaleznosci od czynnikéw przypadkowych zajmowaé
dowolne polozenic w buforowej pamigci obrazu. Na
przykiad poczatek obrazu moze zajmowaé koncowy
obszar pamigci, a koniec obrazu — poczatkowy obszar
pamigci.

Niedogodno$¢ znanych ukladéw polega na tym, ze
algorytm rozpoznajacy, odczytujacy z pamigci elementy
obrazu poprzez podawanie ich wspotrzednych x, y musi
modyfikowa¢ swoje dzialanie (to znaczy modyfikowaé
podawane wspéirzedne) w zaleznosci od konkretnego
potozenia analizowanego obrazu w pamigci, co prowadzi
do komplikacji algorytmu rozpoznajacego i wplywa nie-
korzystnie na czas rozpoznawania obrazu.

Celem wynalazku bylo opracowanie ukladu do zapisu i
odczytu elementéw przesuwajacego si¢ obrazu z pamigci
o swobodnym dostgpie umozliwiajacego uniezaleznienie
algorytmu rozpoznajacego od polozenia obrazu w
pamigci.

Istota uktadu wedtug wynalazku polega na tym, ze jest
on wyposazony w specjalny uktad modyfikacji wsp6i-
rzednej x odczytywanego elementu rastru obrazu zawie-
rajacy rejestr shuzacy do pamigtania wartoséci wspoirzed-
nej x stanowigcej umowny poczatek obrazu oraz sumator
realizujacy operacje dodawania po module n wartosci
umownego poczatku obrazu do wartosci wspotrzednej x
odczytywanego elementu obrazu, gdzie n oznacza poje-
mnos¢ buforowej pamigci obrazu wyrazona jako liczba
kolumn rastru obrazu mieszczacych si¢ jednoczesnie w
pamigci. Warto$¢ umownego poczatku obrazu jest przy-
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sylana do ukladu wedlug wynalazku przez nadrz¢dny
uklad realizujgcy algorytm rozpeznajacy na poczatku
procesu analizy kaidego obszaru (na przykiad na
poczatku rozpoznawania kazdego znaku pisma), na pod-
stawie wykrycia poczatku danego obszaru w pamieci (na
przyklad na podstawie wykrycia polozenia w pamigci
lewego brzegu rozpoznawanego znaku pisma).

Przysylane nast¢pnic przez algorytm rozpoznajycy
wspolrzedne x odczytywanych clementdw rastru obrazu
sg liczbami wzglgdnymi, okreslujagcymi polozenie w
pamieci, odczytywanych elementow wzglgdem umow-
nagt f)(:u:fzatku obrazu. Wspomniany uktad modytikacji,
w"i ktory wyposazony jest uklad wedlug wynalazku
przeksztalca te }vspé_lrzg;dne w bezwzglgdne numery
kotumn rastry ‘obrazu ‘zaymujgcego aktualnie pamigé
obrazu. Dzigki temu, ze przcksztaleenie to jest operacja
dodawania po modulo n, kolumna o numerze O moze
by ¢ traktowana jako nastgpna po kolumnie n-1, a wpisy-
wanie obrazu do pamigci przypomina opisywanie go na
powierzchni tworzacej walca, nie posiadajacej poczatku
ani konca. Dzigki temu nie ma zadnego znaczenia fakt. ze
poczatek analizowanego obszaru moze znajdowaé si¢ w
ostatnich kolumnach pamigci obrazu, a koniec — w pier-
wszych kolumnach.

Przykladowa zawarto$é¢ pamigei obrazu zawierajgce)
32-elementowe kolumny rastru obrazu uwidoczniona
jest'na fig. 1 rysunku. Kazdy elementarny kwadracik. na
ktore podzielone jest pole rysunku rcp{czcnluje I element
rastru. Biale kwadraciki odpowiadajg niezaczernionym
elementom rastru obrazu (kodowanym lic;ba 0). a zakre-
skowane. — zaczernionym (kodowanym liczbg 1).
Pami¢¢ zawiera skwantowany obraz literv A, ktdry
zajmuje kolumny o numerach 26-31 oraz 0-4.

Umowny poczatek obrazu wynaosi 26 i dzigki temu, we
wzglednej numeracji obraz litery A zajmuje kolumny
0—10.W ogéle do analizy dostgpny jest obszar pamigci
obejmujacy kolumny rastru zawarte migdzy umownym
poczjtkiem obrazu, a kolumna, do ktérej aktualnie zapi-
sywana jest nowa informacja (kolumny 0—14 wedlug
numeracji wzgleédnej). Pokazany na fig. 1 obraz litery A
moze by¢ analizowany dopéki nowo wpisywana infor-
macja nie zacznie niszczyé tego obrazu, tzn. dopoki
" numer aktualnie zapisywanej kolumny nie wyniesie 26 (w
numeracji bezwzglgdnej). Dlatego, przed uplywem tego
czasu umowny poczatek obrazu powinien byé przenie-
siony w inne miejsce. Wracajac do poréwnania procesu
wpisywania przesuwajacego si¢ obrazu do pamieci z opi-
sywaniem go na powierzchni walca, mozna powiedzie¢,
ze aktualnie zapisywana kolumna ‘rastru obiega
powierzchni¢ walca ruchem jednostajnym, za§ umowny
poczatek obrazu ,ucieka“ od niej skokami i podczas
prawidlowej pracy ukiadu aktualnie zapisywana kolu-
mna nie powinna nigdy ,dogania¢“ umownego poczatku
obrazu. -

Z drugiej strony, umowny poczatek obrazu nie powi-
nien nigdy ,przeskakiwa¢“ aktualnie zapisywanej kolu-
mny rastru obrazu.

Z powyzszych wyjasniefi widaé, 2e po wyznaczeniu
przez algorytm rozpoznajacy umownego poczatku
obrazu, dalsze dzialanie algorytmu jest catkowicie unie-
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zaleznione od polozenia (w poziomie) analizowanego
obszaru obrazu w pamigci, poniewaz przy zastosowaniu
ukiadu wedlug wynalazu wzgledne wspétrzgdne x nie
zaleza od tego polozenia. :

Bardziej rozbudowana wersja ukiadu wedlug wyna-
lazku pozwala réwniez na realizacj¢ tak zwanego $ledze-
nia przesuwajacego si¢ obrazu w pionie. W zastosowaniu
do automatycznego odczytu znakéw pisma, chodzi tu o
zapewnienie wpisywania do pamigci przesuwajacego si¢
w kierunku poziomym wiersza tekstu w stanie nienaru-
szonym, pomimo tego, z¢ W miar¢ przesuwania si¢ w
kierunku poziomym wiersz ten przemieszcza si¢ jedno-
czesnie w gor¢ lub w dot, w stosunku do ukiadu opty-
cznego czytnika (problem tak zwanego §ledzenia za
wierszem). Przyczyng tego zjawiska moze byé nieco
skosne napisanie wiersza w stosunku do brzegu doku-
mentu lub skosne pobranie dokumentu przez mechanizm
transportu.

Wspomniane Sledzenie moze by¢ realizowane albo na
drodze mechanicznej, poprzez odpowiednie ptzesuwanie
glowicy optycznej w kierunku pionowym, majgce na celu
utrzymanie przesuwajgcego si¢ obrazu w polu widzenia
ukiadu optycznego, albo elektronicznie. W tym drugim
przypadku pole widzenia ukiadu optycznego jest na tyle
duze, Ze zawsze obejmuje przesuwajacy si¢ obraz,
pomimo przekoséw. Specjalny elektroniczny ukiad
wybierajacy wybiera i wpisuje do pamigci obrazu tylko
cz¢$¢ pionowej kolumny rastru obrazu widzianej przez
ukiad optyczny. Wybieraniem tym steruje nadrzedny
ukfad sterujacy w taki sposéb, aby zapewni¢ wpisywanie
do pamigci paska obrazu zawierajacego analizowany
obraz (na przykiad czytany wiersz tekstu).

Ukiad wedtug wynalazku umozliwia realizacjg elektro-
nicznego Sledzenia przesuwajacego si¢ obrazu poprzez
wybieranie i wpisywanie do pamigci'odpowiednich czgsei
skanowanych kolumn rastru obrazu zgodnie z informa-
cjami sterujgcymi, przesytanymi z nadrz¢dnego ukladu
realizujacego algorytm rozpoznajacy. Zmianv wybiera-
nych czgéci kolumn rastru moga, w ukladzie wedhig
wynalazku, bv¢ wyvkonywane tylko migdzy kolejnymi
zapelnieniami  pamig¢ci obrazu, natomiast wszystkie
kolumy rastru wpisywane do pamigci podczas jednego.
catkowitego zapelnienia pamigei obrazu stanowig te
same cz¢$ci kolumn widzianych przez uklad optyczny.
Zmiany te polegaja na przesuwaniu w gorg¢ lub w dot
poczatku wybicranych kolumn o kilka elementéw rastru.

Przyklad obszaru obrazu wpisywanego do pamigci
zgodnie z powyzszymi zasadami uwidoczniony jest na
fig. 2 w postaci zakreskowanego obszaru rysunku. Nie-
ktére rozpoznawane znaki moga byé wpisane do pamigci
obrazu w ten sposob, ze czg§é znaku jest wpisana w
trakcie jednego zapelnienia pamigci obrazu, a cz¢$¢ — w
trakcie nastgpnego.

Na przyklad cz¢sé litery ,,s* wehodzacej w sklad uwido-
cznionego na fig. 2stowa , Tekst™ jest wpisana pod koniec
1-go zapelniania pamigci obrazu, a cz¢§¢é — na poczatku
2-go zapetniania. Jak wynika z fig. 2 w trakcie 2-go
zapefniania do pamigci wpisywane byly inne cz¢sci.ska-
nowanych kolumn (pofozone nizej o kilka elementéw
rastru) i w zwigzku z tym wspotrzedne y elementow litery
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8" wpisanych podczas 2-go zapetniania pamigcei obrazu,
wpisanych podczas 2-go zapelniania pamigci obrazu,
okreslajace ich polozenie w pamigci obrazu, sg zwigk-
szone o kilka elementéw rastru w porOwnaniu ze wspol-
rzgdnymi elementéw wpisanych podczas 1-go zapehia-
nia. W celu wyeliminowania koniecznosci modyfikacji
(przez nadrzg¢dny ukiad realizujacy algorytm rozpozna-
jacy) wspoirzednych y odczytywanych element6éw rastru
obrazu podczas rozpoznawania danego znaku w zale-
znosci od tego, podczas ktorego zapehienia dany ele-
ment zostal wpisany, uklad wedlug wynalazku zostat
wyposazony w specjalny ukiad modyfikacji wspotrzedne)
y, ktory robi to automatycznie.

Ukiad modyfikacji zawiera tak zwany rejestr poprawki
wspotrzednej y oraz uklad odejmujacy, realizujacy ope-
racje odejmowania zawartosci rejestru poprawki od war-
tosci wspotrzednej y odczytywanego elementu rastru.

Zawarto$¢ rejestru poprawki jest zmieniana tylko w
momentach czasu migdzy kolejnymi zapeinieniami
pamigci obrazu. Zawartos¢ ta odpowiada liczbie elemen-
tow rastru, o jakg ukiad wpisywania obrazu do pamigci
przesuwa poczatek wpisywanej kolumny w stosunku do
poczatku pelnej, skanowanej kolumny, po zakonczeniu
aktualnego zapeliania pamigci obrazu i rozpocz¢cia
nast¢pnego. Liczba ta jest wyliczana i przesylana do
ukiadu wedlug wynalazku przez nadrz¢dny (w stosunku
do ukiadu wg wynalazku) ukiad realizujgcy algorytm
rozpoznawania i $ledzenia za wierszem w dowolnym
momencie czasu, na przykiad po rozpoznaniu koléjnego
znaku i stwierdzeniu, jak ,wysoko“ jest on polozony w
pamigci obrazu. Jest ona zapamigtywana w jednym z
rejestréw ukladu wg wynalazku, skad jest w odpowied-
nim momenci¢ czasu przepisywana do rejestru poprawki
wspotrz¢dnej y.

Uklad wg wynalazku zawiera rowniez komparator cyf-
rowy, poréwnujacy numer kolumny obrazu, w ktérej
lezy odczytywany element rastru z numerem kolumny
aktualnie zapelnianej nowg informacja obrazowg, co
pozwala na stwierdzenie, czy odczytywany element zostat
wpisany podczas aktualnie trwajacego, czy tez poprzed-
niego zapelniania pamigci obrazu. W pierwszym przy-
padku, na odpowiednie wejscia adresowe pamigci obrazu
podawana jest zmodyfikowana warto$¢ wspotrzednej y
odczytywanego elementu rastru obrazu, natomiast w
drugim przypadku — niezmodyfikowana.

Przedmiot wynalazku zostanie teraz doktadniej objas-
niony z wykorzystaniem rysunku przedstawiajacego
schemat blokowy przyktadowo wykonanego ukiadu
wedtug wynalazku. Schemat blokowy calosci ukladu
przedstawiony jest na fig. 3 rysunku. Praca tego ukladu
synchronizowana jest impulsami zegarowymi ZG.,
pochodzgcymi z ukladu sterujacego, nieuwidocznionego
na rvsunku. Uklad na fig. 3 wyposazony jest w pamigé
obrazu PO, pamigtajaca w postaci stéw oSmiobitowych,
obraz o wymiarach 32X 32 elementy rastru. Obraz ten
jest zapisywany do pami¢ci PO w ten sposob, ze w

- pamigci umieszczane sg kolejne kolumny, za$ w ramach
kolumny do kolejnych komodrek pamigci zapisywane s3
o$miobitowe fragmenty obrazu od najnizej do najwyzej
polozonych. Slowa pamigci sa numerowane od 0 do 127.
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Wspéirz¢dne prostokatne obrazu x i y, maja zakres
zmienno$ci od 0 do 31. Tak wigc w komérce 0 pamigci
pamigtane sa w kolejnych bitach elementy rastru o wspot-
rzednej x=0 i wspdlrzednej y od 0 do 7, za§ w komorce
127 elemernity o wspétrzednej x = 311 wspolrzgdnej y od 24
do 31. Po napelnieniu calej pamigci obrazem, pamigé
zapi~ «una jest powrétnie, liczagc od kolumny 0, tak ze
poprzednia informacja jest niszczona. Zapisem obrazu
do pamigci PO steruje uktad BZO. Do ukiadu tego przy-
sylana jest w postaci szeregowo podawanych kolejnych
bitéw informacja o obrazie, pochodzaca za posrednict-
wem ukiadu sterujacego i formujacego S, z jednowymia-
rowej, scalonej matrycy, zawierajacej 256 fotodiod,
zwanej dalej fotolinijka.Schemat ukiadu BZO przedsta-
wiony jest na fig. 4 rysunku. Cykl pracy BZO inicjowany
jest sygnalem SK, pochodzacym z nieuwidocznionego na
rysunku ukladu sterujacego, a oznaczajacym poczatek
przesylania z fotolinijki szeregowej informacji obrazowe;
o0 jednej kolumnie rastru obrazu. Z 256 bitéw przesyla-
nych przez fotolinijk¢ nalezy wybra¢ 32 kolejne elementy
stanowiace kolumn¢ obrazu zapisywang do pamigci PO.

Numer bitu pochodzacego z fotolinijki, od ktérego,
nalezy rozpocza¢ wpisywanie informacji do pamigci PO,
podawany jest z zewngtrznego ukladu sterujacego w
postaci pigciobitowej liczby MF i sygnalem SMF zapisy--
wany poprzez multiplekser M3 i sygnalem SMF zapisy-
wany poprzez multiplekser M3 w rejestrze R3. Liczba MF
okresla polozenie wybranego fragmentu z dokladnosciag
do 8 bitéw, na przyklad MF=0o0znacza ze wpisywanie do
PO nalezy zaczaé od bitu 0 pochodzacego z fotolinijki,
MF=1 oznacza e nalezy zacza¢ od bitu 8 itd. Szeregowa
informacja z fotolinijki przysylana jest na wej$cie INF.
Uktad sterujacy US1 okresla, na podstawie liczby pamig-
tanej w R3 1 podawanej na wejsciu M, moment, w ktérym
na wejsciu INF pojawi si¢ pierwszy z bitow przesylanych
z fotolinijki, ktéry ma by¢ zapisany do pamigci. W
momencie tym ukiad US1 wysyla sygnat OP, ktéry trwa
przez 32 kolejne takty zegara, to jest przez okres zapisu 32
bitow wchodzacych w skiad jednej kolumny zapisywanej
do pamigci PO. '

W momentach wyznaczonych przez takty zegara infor-
macja INF wpisuje si¢ szeregowo do rejestru R1, az do
utworzenia o$miobitowego slowa I, ktére ma by¢ przes-
fane do pamigci PO. Takty zegara powodujace przesuwa-
nie si¢ informacji INF sg liczone w trzybitowym liczniku
L1. Odliczenie przez ten licznik o$miu taktéw zegara
oznacza zapehienie rejestru R1 i sformowanie sfowa I
gotowego do zapisu do pamigci PO. Stan ten sygnalizo-
wany jest sygnalem BL. W liczniku L2 znajduje si¢ adres
slowa, ktére ma by¢ zapisane do pamigci PO.

Picciobitowy sygnal AZ odpowiada numerowi kolu-
mny obrazu, a dwubitowy sygnat AZ 1 numerowi stowa w
ramach kolumny. Adres ten powstaje na drodze zliczania
impulséw BL oznaczajacych sformowanie i zapisanie do
pamigti kolejnych siéw 1. Sygnat ZER zeruje licznik L2 w
momencie rozpoczgcia pracy, tak, ze informacja umie-
szczana jest w kolejnych komérkach pamigcei, poczynajgc
od komoérki o numerze O.

Pojawienie si¢ sygnalu BL powoduje takie wysterowa-
nie multipleksera M2 (fig. 3), ze na wejscia adresowe A



7

pamigci PO podany jest adres zapisu AZi AZ1. W obec-
noéci sygnatu BL, sygnat ZAP, pozostajacy w odpowied-
nim stosunku czasowym do zegara ZG, powoduje zapis
informacji znajdujacej si¢ na wejéciach I pod adres znaj-
dujacy si¢ na wejéciach A pamigci PO. Po zapisaniu do
pamigci 4 stéw, stanowiacych 32 bitowg kolumng obrazu,
wybrana spoéréd 256 przeslanych przez fotolinijkg,
uklad sterujacy US1 (fig: 4) powoduje zaniknigcie syg-
natu OP, co powoduje zaprzestanie liczenia przez liczniki
L1i L2 i zawieszenie pracy ukladu az do przyjécia kolej-
nego impulsu SK.

Poniewaz, jak pokazano na fig. 2 rysunku, obraz pod
fotolinijkg moze przesuwac si¢ w kierunku pionowym,
dla zapewnienia wiaéciwego polozenia obrazu w pamigci
PO, konieczna jest modyfikacja polozenia 32 bitowej
kolumny obrazu w ramaach 256 bitowe; fotolinijki. Wiel-
koéé tej poprawki, podawana na wejciu PF przez
zewnetrzny ukiad sterujacy, zapamictywana jest w reje-
strze R2 (fig. 4), pod wplywem sygnatu SPF. Modyfikacja
ta moze si¢ odbywa¢ o dodatnie i ujemne wielokrotnosci
ofnmiu clementé4w rastru. Wiclko$é jej jest podawana w
kodzie uzupeiniest do dwéch. Liczba PF=-2 oznacza na
przyklad, ze nalezy dokonaé modyfikacji o 16 elementéw
rastru, liczba PF=1, z¢ modyfikacja ma wynosi¢ 8 ele-
mentéw rastru. Przyjeto, 2¢ modyfikacja pamigtana w
rejestrze R2 bedzie uwzgledniana po zapisaniu ostatniej,
tj. 31 kolumny pamieci obrazu PO. Fakt ten jest wykry-
wany przez ukiad sterujacy US1 na podstawie numeru
kolumny zapisywanej AZ. Uklad US1 generuje wowczas
sygnat SF powodujgcy zapis do rejestru R3 poprzez
multiplekser M3, liczby znajdujacej si¢ na wyjsciach W
sumatora X1, a bedacej wynikiem dodania do poprzed-
niej zawartosci rejestru B3, oznaczajjcej miejsce na foto-
linijce, od ktérej ‘nalezy rozpocza¢ wpisywanie do
pamigci PO, modyfikacji PY, pamigtanej w rejestrze R2.
Ponadto ukiad US1 powoduje przestanie do ukiadéw
sterujacych odczytem informacji PY o wielkosci dokona-
nej modyfikacji (w obecnosci sygnalu ST) oraz zeruje
rejestr R2 sygnalem ZR.

PolozZenie odczytywanego elementu rastru zadawane
jest przez zewngtrzny uklad sterujacy w postaci wspoél-
rz¢dnych prostokatnych X i Y. Na ich podstawie okres-
lany jest numer stowa, kt6ry nalezy odczyta¢ z pamigci
PO, a nast¢pnie z o$miu odczytanych bitéw, wchodza-
cych w sklad stowa, wybierany jest wlasciwy.

Wspétrzgdna X odczytywanego elementu podawana
jest przez zewngtrzny uklad sterujacy w odniesieniu do
innej wsp6irzednej lezacej na osi X, przyjgtej za umowny
poczatek obrazu, a ktérej warto$¢ podana jest na wejéciu
PX. Jest to mozliwe dzigki temu, Ze ukiad przedstawiony
na fig. 3 zawiera uklad UX modyfikujacy wsp6irzedng X.
Schemat ukladu UX przedstawiono na fig. 5 rysunku.
Uklad ten zawiera rejestr RX pamigtajacy wsp6irzedna X
odczytywanego punktu rastru, rejestr RPX pami¢tajacy
rzeczywiste polozenie umownego poczgtku obrazu, oraz
sumator 32, ktéry sumuje dwie wspomniane wyzej wiel-
kosci po modulo 32, tworzgc rzeczywisty numer AX
kolumny, w ktésej kezy odczytywany element rastru. Tak
wi¢c na przyklad jesli umowny poczatek obrazu jest w
kolumnie 30, a chcemy odczytaé element rastru o wsp6i-
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rzednej X réwnej 2, to element lezy w kolumnie o rzeczy-
wistej wspoirzednej 0. Umowny poczatek obrazu shuzy
do okreSlenia obszaru dopuszczonego do odczytu, przez
ktéry rozamiemy kolumny potozone migdzy umownym
poczatkiem obrazu (RPX) a kolumnj aktualnie zapisy-
wang (AZ), z wylaczeniem tej ostatniej, w kierunku zgod-
nym z kierunkiem zapisu.

Na fig. 6 rysunku przedstawiony jest ukiad UY, mody-
fikujacy wspoétrzedng Y, zgodnie z dokonang w BZO-
modyfikacja polozenia na fotolinijce zapamigtywanego
obrazu. Ukiad UY zawiera rejestr RY, w kt6rym pami¢-
tana jest wspéirzedna Y odczytywanego elementu rastru.
Trzy najmiodsze bity tej wspdirzgdnejtworzg sygnaty A°,
A', A% stuzace do wybrania za pomoca multiplcksera M1
(fig. 3) zadanego bitu spofréd oémiu odczytanych z
pomigci. Starsze bity rejestru RY (fig. 6) shuzg wraz z
sygnalem AX do ustalenia numeru stowa odczytywanego
z pamigci PO tworzgc numer slowa w ramach kolumny.
Numer ten moze by¢ modyfikowany (AYM) lub nie (AY)
poprawkg PY przestang z BZO i pamigtang w rejestrze
RPY. Modyfikacja ta odbywa si¢ za pomocy jednostki
odejmujgcej JO, gdyz zgodnie z fig. 2 o ile nastgpila
modyfikacja ujemna obraz wpisany na poczatek pamigci
po modyfikacji lezy wyzej niz obraz wpisany na koniec
pamigci przed modyfikacj3.

Ustalony za pomocg ukiadéw UX i UY (fig. 3) numer
slowa odczytywanego z pamigci podawany jest poprzez
multiplekser M2 na wejécia adresowe A pamigci PO, o
ile ukiad BZ#1 nie zglosil za pomoca sygnatu BL 2gdania
zapisu do pamigci.

W takim wypadku sygnat BL powiadamia zewng¢trzny
ukiad sterujacy o tym, e odczytany element rastru
pojawi si¢ na wyjsciu zegara o jeden takt pozniej. O tym,
czy - na wejécia adresowe pamigci PO podany zostanie
numer slowa uwzgledniajgcy modyfikacj¢ (AX, AYM)
czy nie uwzgledniajacy (AX, AY) decyduje sygnal NS,
pochodzgcy z komparatora K, poréwnujacego numer
kolumny AX, w ktérej lezy odczytywany element rastru,
z numerem AZ kolumny aktualnie zapisywanej. Gdy AX
jest mniejsze od AZ, sygnal NS tak przetacza multiple-
kser M2, by na wejscia A podany by} adres uwzglednia-
jacy modyfikacj¢ (AX, AYM). Gdy AX jest wigksza od
AZ, sygnal NS tak przelacza multiplekser M2, by na

. wejécia A podany byl adres nic uwzgl¢dniajgcy modyfi-

kacji (AX, AY). .

Nie jest dopuszczalne odczytywanie elementu rastru
lezgcego w kolumnic aktualnie zapisywanej. Dzigki
takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zachowanie przy
odczycie cigglofci obrazu polozonego w ten sposéb, ze
jego lewa cz¢f¢ polozona jest w koficowych kolumnach
pamigci, a prawa w poczatkowych, gdyzjak wspomniano
wy2ej, modyfikacja przy zapisie uwzgl¢dniana jest przy
przechodzeniu kolumny aktualnic zapisywanej przez
koniec pamigci. Przypadek tea ma miejsce gdy w skiad
obszaru dopuszczonego do odczytu elementu rastru
wchodzi ostatnia kolumna pamigei (RPX > AZ). Gdy
obszar dopuszczony do odcmytu elommentu rastru mie
zawiecra ostatniej kolumay (RPX > AZ), woéwczas kom-
parator K powoduje takie uwzglednienie adresu z mody-
fikacja, lecz poniewaz obraz wOwczas jest ciggly bez
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wzgledu na modyfikacj¢, warto$¢ modyfikacji pamigtana
w rejestrze RPY (fig. 6) moze by¢ wyzerowana sygnalem
ZPY, pcchodzacym z zewngtrznego ukladu sterujacego.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad do zapisu i odczytu elementéw przesuwajg-
-cego si¢ obrazu z pamigci o swobodnym dostgpie, do
stosowania w urzadzeniach do przetwarzania informacji
obrazowej zwlaszcza w optycznych czytnikach znakéw
pisma, znamiemny tym, ze jest wyposaiony w ukiad
modyfikacji wspéirzednej x odczytywanego elementu
rastru obrazu (UX) zawierajacy rejestr (RPX)shuzacy do
pamigtania wartosci wspdtrzednej X, stanowigcej umow-
ny poczatek obrazu oraz sumator (22) realizujacy opera-
cje dodawania po modulo n, gdzie n jest pojemnoscia
pamigci obrazu, wyrazona jako liczba kolumn rastru
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10

obrazu mieszczacych si¢ jednoczesnie w pamigci, war-
tosci umownego poczatku obrazu pamigtanej w rejestrze
(RPX) do wartosci. wspéirzednej x odczytywanego ele-
mentu obrazu.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jest wypo-
sazony w uklad modyfikacji wspoirzednej y odczytywa-
nego ¢lementu rastru obrazu (UY) zawierajacy rejestr
poprawki wspbtrzednej y (RPY) oraz ukiad odejmujacy
(JO), realizujacy operacje odejmowania zawartodci rejes-
tru (RPY) od wartosci wspdirzednej y odczytywanego
clementu rastru oraz w komparator (K) poréwnujacy
numer kolumny rastm obrazu, w ktérej lezy odczyty-
wany element rastru z numerem kolumny aktualnie
zapelnianej nowa informacja obrazow i WYMUuszajacy
podawanie, w zaleznoéci od wyniku poréwnania, zmody-
fikowanej lub niezmodyfikowanej wartosci wspOlrzednej

.y odczytywanego elementu rastru obrazu na odpowied-

nie wejécia adresowe pamigci obrazu (PO).

Fig.2
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