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数值天气预报生产与应用系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种数值天气预报生产

与应用系统，包括：安全一区，收集光伏SCADA系

统的数据，安全一区包括一区交换机、一区通信

网络、一区通信服务器和光伏SCADA服务器；安全

二区，收集气象数据，安全二区包括二区交换机、

二区通信网络、二区通信服务器和气象数据服务

器；安全三区，数据收集和处理计算，安全三区包

括三区交换机、三区通信网络、工作站、三区通信

服务器、大数据服务器和超算平台服务器；外网

系统，提供公共数据服务和云计算服务，外网系

统包括外网交换机、外网通信网络、应用服务器、

公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站

监测数据服务器。本实用新型提供的数值天气预

报生产与应用系统，便于系统的安全和管理，具

有较强的实用性。
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1.一种数值天气预报生产与应用系统，与电网调度系统连接，其特征在于，包括：

安全一区，用于收集光伏SCADA系统的数据，所述安全一区包括一区交换机、一区通信

网络、一区通信服务器和光伏SCADA服务器，所述一区通信服务器和光伏SCADA服务器分别

通过一区交换机与一区通信网络连接，所述一区通信网络与电网调度系统连接；

安全二区，用于收集气象数据，所述安全二区包括二区交换机、二区通信网络、二区通

信服务器和气象数据服务器，所述二区通信服务器和气象数据服务器通过二区交换机与二

区通信网络连接，所述二区通信网络与一区通信网络连接；

安全三区，用于整个系统的数据收集和处理计算，所述安全三区包括三区交换机、三区

通信网络、工作站、三区通信服务器、大数据服务器和超算平台服务器，所述工作站、三区通

信服务器、大数据服务器和超算平台服务器通过三区交换机与三区通信网络连接，所述三

区通信网络和二区通信网络连接；

外网系统，用于提供公共数据服务和云计算服务，所述外网系统包括外网交换机、外网

通信网络、应用服务器、公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站监测数据服务器，所

述应用服务器、公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站监测数据服务器通过外网交

换机与外网通信网络连接，所述外网通信网络与三区通信网络连接。

2.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述安全三区包括

前置通信服务器，所述前置通信服务器通过三区交换机与三区通信网络连接，所述前置通

信服务器用于三区通信服务器的数据缓存。

3.如权利要求2所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述前置通信服务

器采用前置通信服务器集群，所述前置通信服务器集群用于电站本地通信终端的数据采

集，并且向本地通信终端提供授时。

4.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述安全三区的大

数据服务器配置有标准时间接收装置。

5.如权利要求4所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述标准时间接收

装置为GPS天文钟。

6.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述一区通信网络

与二区通信网络通过第一防火墙进行连接。

7.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述二区通信网络

与三区通信网络通过正向物理隔离装置和反向物理隔离装置进行连接。

8.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述三区通信网络

与外网通信网络通过第二防火墙进行连接。

9.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述一区通信网络

与电网调度系统通过纵向认证加密装置连接。

10.如权利要求1所述的数值天气预报生产与应用系统，其特征在于，所述工作站配置

有LED屏幕、三区应用服务器、空调系统和不间断电源。
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数值天气预报生产与应用系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏发电并网技术领域，具体地说，涉及一种数值天气预报生产

与应用系统。

背景技术

[0002] 如今，能源枯竭与环境污染问题日益严重,随着人们对能源不可再生的担忧，渴望

用“取之不尽,用之不竭”的可再生能源来代替资源有限、污染环境的常规能源，已成为全人

类的共识。在这样的背景下，太阳能光伏发电的优越性越发凸显，开发作为一种清洁环保的

“绿色能源”的太阳光能，是构建未来能源网络的基础。

[0003] 相比于常规能源，由于光能的间歇性和不稳定性，光伏电站的输出功率几乎完全

取决于太阳辐射的强弱，即几乎完全取决于当前天气情况。因此，要想充分利用丰富的光

能，必须依靠精准的数值天气预报系统。

[0004] 在此背景下，对天气预报需求猛增。近年来，光伏发电并网已经逐步开始与天气预

报系统结合。传统天气预报系统目前还无法满足以上应用场景的需求。

[0005] 针对现有技术的文献检索发现，中国发明专利(申请号：CN201610333184.2)提出

了一种调度主站光伏发电输出功率预测系统，通过在调度主站端为光伏电站统一定制数值

天气预报并结合光伏电站功率数据进行短期和超短期功率预测，实现了对大规模并网光伏

电站运行数据和预测模型进行统一管理。中国发明专利(申请号：CN201510909088.3)提出

了一种基于数值天气预报模式的电网气象预测预警系统，通过对辖区的天气现象进行预

报、预警、查询、统计和分析，并提供可视化图形界面，实现了不依赖于外部的数值天气预

报。中国发明专利(申请号：CN201010138104.0)提出了一种基于双向机顶盒的数字家庭天

气预报查询系统，通过使双向机顶盒将用户的天气预报查询请求发送给天气预报查询服务

器，用户可通过数字电视实现天气预报查询。以上文献公开的数值天气预报系统，不便于系

统的安全和管理，实用性较差。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于提供一种数值天气预报生产与应用系统，便于系统的安全

和管理，具有较强的实用性。

[0007] 本实用新型公开的数值天气预报生产与应用系统所采用的技术方案是:

[0008] 一种数值天气预报生产与应用系统，与电网调度系统连接，包括：

[0009] 安全一区，用于收集光伏SCADA系统的数据，所述安全一区包括一区交换机、一区

通信网络、一区通信服务器和光伏SCADA服务器，所述一区通信服务器和光伏SCADA服务器

分别通过一区交换机与一区通信网络连接，所述一区通信网络与电网调度系统连接；

[0010] 安全二区，用于收集气象数据，所述安全二区包括二区交换机、二区通信网络、二

区通信服务器和气象数据服务器，所述二区通信服务器和气象数据服务器通过二区交换机

与二区通信网络连接，所述二区通信网络与一区通信网络连接；
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[0011] 安全三区，用于整个系统的数据收集和处理计算，所述安全三区包括三区交换机、

三区通信网络、工作站、三区通信服务器、大数据服务器和超算平台服务器，所述工作站、三

区通信服务器、大数据服务器和超算平台服务器通过三区交换机与三区通信网络连接，所

述三区通信网络和二区通信网络连接；

[0012] 外网系统，用于提供公共数据服务和云计算服务，所述外网系统包括外网交换机、

外网通信网络、应用服务器、公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站监测数据服务

器，所述应用服务器、公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站监测数据服务器通过

外网交换机与外网通信网络连接，所述外网通信网络与三区通信网络连接。

[0013] 作为优选方案，所述安全三区包括前置通信服务器，所述前置通信服务器通过三

区交换机与三区通信网络连接，所述前置通信服务器用于三区通信服务器的数据缓存。

[0014] 作为优选方案，所述前置通信服务器采用前置通信服务器集群，所述前置通信服

务器集群用于电站本地通信终端的数据采集，并且向本地通信终端提供授时。

[0015] 作为优选方案，所述安全三区的大数据服务器配置有标准时间接收装置。

[0016] 作为优选方案，所述标准时间接收装置为GPS天文钟。

[0017] 作为优选方案，所述一区通信网络与二区通信网络通过第一防火墙进行连接。

[0018] 作为优选方案，所述二区通信网络与三区通信网络通过正向物理隔离装置和反向

物理隔离装置进行连接。

[0019] 作为优选方案，所述三区通信网络与外网通信网络通过第二防火墙进行连接。

[0020] 作为优选方案，所述一区通信网络与电网调度系统通过纵向认证加密装置连接。

[0021] 作为优选方案，所述工作站配置有LED屏幕、三区应用服务器、空调系统和不间断

电源。

[0022] 本实用新型公开的数值天气预报生产与应用系统的有益效果是：本系统按照硬件

的重要程度将系统划分为安全一区、安全二区、安全三区和外网系统，安全一区与安全二区

和电网调度系统连接，安全三区与安全一区和外网系统连接，系统划分后有利于系统的网

络安全和集中管理。此外，安全一区收集光伏SCADA的数据，安全二区收集气象数据，安全三

区对整个系统的数据进行收集和处理计算，外网系统提供公共数据服务和云计算服务，如

此构建了中小尺度普适性数值天气预报模式，具有较强的实用性。并通过部署大数据服务

器，对各个安全区的数据进行集中处理，然后通过超算平台服务器对集中的数据进行统一

计算后得到所需的预测模型，从而实现了对大规模并网光伏电站运行数据和预测模型的统

一管理，保障了大规模光伏发电跨区域消纳。

附图说明

[0023] 图1是本实用新型数值天气预报生产与应用系统的结构示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合具体实施例和说明书附图对本实用新型做进一步阐述和说明:

[0025] 请参考图1，一种数值天气预报生产与应用系统包括：

[0026] 安全一区10，用于收集光伏SCADA系统的数据。安全一区10包括一区交换机、一区

通信网络、一区通信服务器和光伏SCADA服务器。一区通信服务器和光伏SCADA服务器分别
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通过一区交换机与一区通信网络连接，一区通信网络通过纵向认证加密装置与电网调度系

统连接。一区交换机为千兆交换机。

[0027] 安全二区20，用于收集气象数据。安全二区20包括二区交换机、二区通信网络、二

区通信服务器和气象数据服务器。二区通信服务器和气象数据服务器通过二区交换机与二

区通信网络连接，二区通信网络通过第一防火墙与一区通信网络连接。二区交换机为千兆

交换机。

[0028] 安全三区30，用于整个系统的数据收集和处理计算。安全三区30包括三区交换机、

三区通信网络、工作站、三区通信服务器、大数据服务器和超算平台服务器。工作站、三区通

信服务器、大数据服务器和超算平台服务器通过三区交换机与三区通信网络连接，三区通

信网络通过正向物理隔离装置和反向物理隔离装置和二区通信网络连接。三区交换机为万

兆光纤交换机，三区通信网络为万兆光纤网络，网络冗余以确保系统能高效运行。大数据服

务器为大数据服务器集群，超算平台服务器为超算平台服务器集群。

[0029] 安全三区30还包括前置通信服务器，前置通信服务器通过三区交换机与三区通信

网络连接。前置通信服务器用于三区通信服务器的数据缓存。前置通信服务器采用前置通

信服务器集群，以完成对安全三区的大数据服务器和超算平台服务器通信数据的采集与预

处理，通过NTP协议向安全三区各服务器的通信提供授时。前置通信服务器集群应支持超过

150路通道及250万测点量(包括遥测、遥信、遥脉)。

[0030] 外网系统40，用于提供公共数据服务和云计算服务。外网系统40包括外网交换机、

外网通信网络、应用服务器、公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站监测数据服务

器。应用服务器、公共云服务平台大数据服务器和离网光伏电站监测数据服务器通过外网

交换机与外网通信网络连接，外网通信网络通过第二防火墙与三区通信网络连接。外网交

换机为千兆交换机。公共云服务平台大数据服务器为公共云服务平台大数据服务器集群，

用于架设商业数据库、数据仓库系统和应用服务软件，实现分布式协调控制、分布式文件系

统、分布式数据库、分布式数据仓库、分布式数据分析与数据挖掘等各项核心应用功能。

[0031] 安全三区30的大数据服务器配置有GPS天文钟。GPS天文钟作为标准时间接收装

置，用于接收GPS系统发送的标准时间，该时钟用于保证系统时间统一。

[0032] 本系统中涉及的一区交换机、二区交换机、三区交换机和外网交换机外形采用19

英寸标准机架设计，方便放于机柜中。

[0033] 其中，安全三区的工作站应配置LED大屏幕拼接屏、三区应用服务器和交流不间断

电源，LED大屏幕拼接屏与三区应用服务器连接，交流不间断电源分别与LED大屏幕拼接屏

和三区应用服务器连接。此外，为了保持系统在较恒定的温度和稳定的电力供应下安全运

行，还应配置空调系统。

[0034] 本系统按照功能可划分为大数据业务平台、公共云服务平台和高速计算平台。

[0035] 大数据业务平台被部署在信息内网的安全一区10、安全二区20和安全三区30，由

机架式服务器组成大规模集群，主要用于支撑整个数据管理应用中心的核心数据业务和除

数值天气预报生产之外的各个高级应用。

[0036] 公共云服务平台被部署在信息外网的外网系统40，由机架式服务器组成中等规模

集群，并集成虚拟化方案，通过第二防火墙与位于信息内网的大数据业务平台进行数据交

互，主要以虚拟化硬件方案对电网系统提供公共数据服务和云计算服务。
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[0037] 高速计算平台被部署在信息内网安全三区30，由刀片式服务器组成大规模集群，

主要用于支撑全省精细化数值天气预报生产业务。该平台通过第二防火墙与信息外网进行

数据交互，从信息外网获取全球模式背景场数据、气象站实测气象数据作为输入数据源。

[0038] 本系统按照硬件的重要程度将系统划分为安全一区10、安全二区20、安全三区30

和外网系统40，安全一区10与安全二区20和电网调度系统连接，安全三区30与安全一区10

和外网系统40连接，系统划分后有利于系统的网络安全和集中管理。此外，安全一区10收集

光伏SCADA的数据，安全二区20收集气象数据，安全三区30对整个系统的数据进行收集和处

理计算，外网系统40提供公共数据服务和云计算服务，如此构建了中小尺度普适性数值天

气预报模式，具有较强的实用性。并通过部署大数据服务器，对各个安全区的数据进行集中

处理，然后通过超算平台服务器对集中的数据进行统一计算后得到所需的预测模型，从而

实现了对大规模并网光伏电站运行数据和预测模型的统一管理，保障了大规模光伏发电跨

区域消纳。

[0039] 最后应当说明的是，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案，而非对本实

用新型保护范围的限制，尽管参照较佳实施例对本实用新型作了详细地说明，本领域的普

通技术人员应当理解，可以对本实用新型的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本

实用新型技术方案的实质和范围。
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