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ABREGE

1ching et prox Adé de meélanae en .n et selon un ratio déterminé d’'un

fluide biologique et d'une sclution

| 'invention concemne une machine de mélangs en continu et selon un ratio
déterminé d'un fluide biclogique et d'une solution anticoagulante et/ou de
conservation, ladite machine comprenant un dispositif de mesure (7) du volume
de fluide qui est prélevé par écoulement naturel, un dispositif de pompage (8) dg
la solution anticoagulante et/ou de conservation et un systeme de pilotage (9)
du dispositif de pompage comprenant un dispositif de détermination du volume
de solution pompée ot un dispositif d’asservissement de la vitesse de pompage

qui comprend des moyens aptes a .
- &h fonction du ratio détemminé, calculer le volume théorique de solution 3

mélanger au vokime de fluide prélevé ;
- comparer le volume théorique de solution et le volume de solution pompée |

- ajuster la vitesse de pompage en fonction de la comparaison precedente.
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L'invention conceme une machine de mélange en continu et selon un ratic
déterminé d'un fluide blologique et d'une sclution anticoagulante et/ou de

conservation, ainsi qu'un procédé de mélange au moyen d'une telie machine.

Elle s’applique typiquement au cas ol le fluide biologiqua st du sang total qui
doit &tre préievé d'un donneur dans une paoche de recuell, En effet, il est
recommandé que le sang 30it préleve de facon stérile et soit mélangé avec uns
solution anticoagulante et/ou de conservation lors du prélévement de sorte &
permetire son utilisation ultérieure dane les meilleures conditions de sécurité

sanitaire,

Un probldme qui se pose canceme l'obtention d'un ratio déterming entrs la
quaniité de fluide prélevé et |8 quantité de solution anticoagulanie et/ou de
conservation. En effet, notamment dans le domaine du prélévement sanguin, la
quantité de solution anticoagulante et’ou de conservation présents dans la
poche de recueil est fixée a une certaine valeur pour que le sang soit utdisable

dans le domaine médical.

On connalt du document EP-A-0 £83 148 un appareil d'introduction d'un flux de

fluide medical dans un flux de flude biologique qui comprend un moyen de
commande congu pour receveoir un signal de volume, pour calculer une vitesse
de changement de voiume 8! pour régler ie débit de fllice meédical en fonction

du changement de vitesse calculé.

Ce type de stratégie pour obtenkr un ratio déterminé de fluide médical dans un
fluide biologique ne donne pas entidrement satisfaction. En effet, le réglage du
débit de flulde medical est basé sur la mesure d'une différence de volume qui ne
peut pas étre réalisée de fagon satisfaisante du fait de Ia trop faible résolution

des instruments de mesure utilisabiles.

Ainsi, 'opérateur a deux choix possibles pour metire en ceuvre ce type de

machine :

- utiliser une période de mesure imporiante pour pouvoir obtenir de fagon
refativement précise [a varlation de volume, mais alors /e reglage au debit de
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fluide médical n'est pas réalisé de facon assez fréquents pour pouvoir
s'accorder de facon satisfaisante au débit de fluide biclogique. En panticuiier,
en cas de varnation importante dans le debit de fluide biologique, le reglage
du débil de fluide médical est trop brutal, de sorte que le ratio ne peut pas
éire conservé au cours du temps de fagon satisfaisante ;

- ytiliser une périvde de mesure plus faible pour tenter de mieux conserver le
ratio au cours du temps, mais alors la précision de mesure de la variation de
volume est trop faible pour obtenir un réglage satisfaisant du débit de fluide

meadical. En particulier, l'opérateur peut alors observer des instabllités dans
le reglage, ce qui sollicite de fagon importante la machine et, in fine, ne
permet pas de conserver le ratio au cours du temps,

Linvention vise a résoudre ces problémes en proposant notamment une
machine de meéiange en confinu 6t selon un ratio déterminé d'un fluide
biologique et d’une solution anticoagulante et/ou de conservation, qui permet
une meilleure conservation du ratio au cours du mélange, et ce en utilisant des
instruments de mesure de résolution standard.

A cot effet, et selon un premier aspect, l'invention conceme une machine de
melange en continu et selon un ratio déterminé d'un fluide biologique,
notamment sanguin, et d'une solution anticoagulante st/ou de conservation,
ladite machine comprenant un dispositif de mesure du volume de fluide qui est
préleve par ecoulement naturel, un disposilif de pompage de la solution

anticoagulante et/ou de conservation et un systéme de pilotage du dispositif de
pompage compranant un dispositif de détermination du volume de solution

pompoe et un dispositif d'asservissement de la vitesse de pompage qul
comprend des moyens apies a :

- en fonction du ratio déterming, caiculer le volume théorique de solution a

melanger au volume de fluide prélevé ;

- comparer le volume théorique de solution et e volume de solution pompée ;
- ajuster la vitesse de pompage en fonction de la comparaison précédente de

sorte a tendre vers le ratio déterminé entre Ja quantité de fluide prélevé et la
quantité de solution anticoagulante et/ou de conservation mélangée.
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Selon un deuxiéme aspact, I'invention conceme un procedé pour melanger en
circuit cloe et selon un ratio déterminé un fluide biclogique et une solution
anticoagulante sl/ou de conservation au moyen d'une machine selon le premier
aspect, ledit procédé prévoyant d'utiliser un systeme a poches comprenant, en
circuit clos, des moyens de préiévement du fluide, une poche contenant une
solution anticoagulanta et/ou de conservation du fluide prélevé, et une poche de

rocueil destinée a recevoir le fluide prélevé mélangé avec la solution
anticoagulante et/ou de conservation, dans lequei la poche de recueil est en

communication fluidique avec les moyens de prélévement par lintermédiaire
d'une premidre tubulure souple et avec la poche contenant la solution
anticoagulante et/ou de conservation par ['intermédiaire d'une deuxiéme
tubulure souple, ledit procédé comprenant les étapes tératives prévoyant de

- maeasurer le volume de fluide préleve dans la poche de recueil ;

- gétemminer le voluma de soiution pompée depuis la poche la contenant ;
- en fonction du ratio déterminé, calculer le volume théorique de solution &

mélanger au volume de flulde prélevé ;
- comparer le volume théorique de solution ¢t le vclume de solution pompée ;

- ajuster la vitesse ds pompage en fonction de la comparaison précédente de
sorte a tendre vers le ratio détermine entre la quantité da fluide préievé et ia
quantité de solution anticoagulante et/ou de conservation mélangde.

D'autres objets et avantages de linvention apparaitront au cowrs de [a
description qui suit en référence aux dessing annexés.

La figure 1 représente de facon schématique le fonctionnement d'une machine
de mélange selon une premiere réalisation dans laquelle seule la poche de
recueil est disposée sur un moyen de mesure de poids.

La figure 2 représenie de facon schématique le fonctionnement d'une machine
de mélange selon une autre réalisation dans laquelle les poches de recueil et de

solution anticoagulante et/ou de conservation sont disposées sur un moyen de
mesure de poids.
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La figure 3 représenta de facon schématique une vue en perspective de la
machine de mélange selon une réalisation.

|es figures 1 et 2 représentent le principe de fonctionnement d'une machine de
mélange en cantinu et selon un ratio déterminé d'un flvide biologique et d’'une
solution anticoagulante et/ou de conservation.

Notamment, le fluide biologique est un fluide sanguin tel que du sang total
prélevé d'un donneur et [a solution anticoagulante et/ou de conservation est une
solution de type CPD (citrate phosphate dextrose), CP2D (citrate phosphate 2
dextrose) ou ACD (acide citrate dextrose). Généralement, le ratio déterminé
entre la quantité de solution anticoagulante etou de conservation et ia quantité
de sang total est fixé a 1/7. Toutefois, ce ratio varie seion les zones

géographigues dans lesquelles le sang est prélevé.

Selon la iigure 1 et 2, 18 fluide est prélevé d'un donneur par écoulement naturel,
Le mélange du fluide et de la solution anticoagulante at/ou de conservation est
réallsé a ['aide d'un systeme a poches 1 comprenant des moyens de
prélevement 2 du fluide, une poche 3 contenant une solution anticoagulante
et/ou de conservation du fluide prélevé, el une poche de recueil 4 destinée a
recevoir [e fluide prélevé mélangé avec la solution anticoagulante et/ou de
conservation. La poche de recuel 4 est en communication fluidique avec les
moyens de prélévement 2 par l'inlermédiaire d'une premiéra tubuiure 5 soupie
et avec la poche 3 contenant ia solution anicoagulanta el/ou de conservation
par l'intermédiaire d'une deuxema tubulure 6 souple.

Les moyens de prélevement 2 sont constitués notamment d'une aiguille
permettant 'acces & la veine du donneur. Dans ce cas, le fluide est prélevé
directement du donneur, L.e prélévement est réalise par ecoulement naturel,
c'est-a-dira basé sur la pression veineuse et/ou la gravitd. Ce mode de
prédévement offre un confort et une sécurité suparieurs ay danneur,

Sur les figures 1 et 2, tous Ies éléements du systeme a poches 1 sont pré-
connoGted do aorte & formor un sysieéme unitaire fermé Qu en circuit clos. Lo
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systéme ainsi formé est stérilisé, conditionné dans un embaliage stérile et pret-
a-l'emplol,

En variante non représentée, le fluide biologique destiné a éire mélangé est
contenus dans une poche de transferl. Dans ce cas, les moyens de prélévement
2 comprennent un perforateur pouvant se connecter a un orifice de sortie de la
poche de transfert contenant le fluide biologique. Le fluxis biologique est prélevé
de la poche de transfert par écoulement nature, par exemple par gravité,

Selon les figures 1 ot 2, |1a machine de mélange comprend un dispositif de
mesure 7 du volume de fluide qui est prélevé par écoulement naturel, un
dispositif de pompage B de la solution anticoagulante et/ou de conservation et
un systéme de pilotage 9 du dispositif de pompage.

L.e dispositif de mesure 7 permet de connaitre a n'importe quel moment le
volume total de fluide préievé par écoulement naturel.

Selon la réalisation représentée sur la figure 1, le dispositlf de mesure 7 du
volume de fluide prélevé comprend un moyen de mesure du polds de fuide
prélevé telle qu'une balance et un moyen de calcui du volume comrespondant. Le
passage du poids de flulde au volume de fluide se cakule a Paide de Ia densité

du fluide.

Selon la figure 2, 'ensemble du systéme 3 poches 1 est disposeé sur la balance.
Une tare est effectude par la balance aprés le placement du systéme & poches
1, afin de tenir compie du poids dudit systéme & poches avant le¢ meélange.,
| 'anticoagulant et/ou la solution de conservation passant ensuite de {a poche 3
de solution anticoagulante et/ou de conservation 2 la poche de recueil 4, ces

deux poches étant sur la balance, seul le poids du fluide prélevé est mesuré.

Si seule la poche de recueil 4 ast placée sur la balance {figure 1), il faut tenir
compte en plus de 1a tare normalement effectuée, d’'une constante qui est ja

variation de poids liée a fintroduction de 18 solution anticoagulante et/ou de
conservation dans ja poche de recueil 4,
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Selon la figure 2, le disposit¥ de pompage comprend une pompe péristaltique 10
3 une seule téte 11 qui est mobile en rotation A vitesses variables.

La machine de mélange comprend alors un dispositif de placement 12, autour
d'une partie de la téte 11, d'une boucie d'dcoulement 13 de 1a solution de sorte

& permottre la circuiation de la solution par écrasement partiel d'une 2one de
ladite boucle.

La boucle d'écoulement est formée par une parlie de la deuxiéme tubulure 6
reliant la poche 3 de solution anticoagulante et/ou de conservation a la poche de

recusdil 4.

Cette boucle peut &tre préformée comme dans le systeme a poches décrit dans
la damande de brevet européen EP-A-1 442 759.

Selon l'invention, le systéme de pilctage 6 comprend un dispositf de
détermination du volume de solution pompée et un dispositif d'asservissement
de la vilesse de pompage.

Le dispositif de détermination du volume permet de connaitre a nimporte quel
moment depuis le début du mélange le volume 1otal de solution anticoagulante
et/ou de conservation paompee.

Selon la figure 2, le dispositif de détermination du volume de solution pompée

comprend un moyen de détermination du nombre de tours effectues par la téte
11 de le pompe pérnistaltique 10, et un moyen de calcul du volume pompe

comespondant audit nombre de tours,

le dispositif de mesure du volume de fluide prélevé ou le dispositif de
détermination du volume de solution pompée détermine n'importe quel
parametre du fluide ou de la solution a partw duquel un volume peut étre calculé
a l'aide d'algorithme. Par exemple, le dispositif de mesure du volume ou de
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détermination du volume détectent une masse, un débit, une hauteur dans une
poche, une pression et/ou une déformation.

Ainsi, le dispositif peut comprendre des détecteurs optiques, des capleurs de
débit, des capteurs de pression...

Notarnment, le dispositif de mesura du volume du fluide préleve ou lg dispositif
de détermination du volume de la solution pompée préserve la stérilité du

systeme a poches.

Le systéme de pilolage 8 selon linvention comprend en outre un dispositif

d'asservissement de la vilesse de pompage, par exempie sous Ia forme d'un

calculatevur, qui comprend des moyens aptes a :

- en fonction du ratio déterminé, calculer le volume théorique de solution &
mélanger au volume de fluide prélevé ;

- comparer ie volume théorique de solution et le volume de solution pompée ;

- ajuster |a vitesse de pompage en fonction de la comparaison précédenie de
sorte a tendre vers le ratio determiné entre la quantité de fiulde prélevé et |a
quantité de solution anticoagulante et/ou de conservation meéilangée.

le dispositif d'asservissement de la vitesse de pompage permmet d'asservir la
vitesse du dispositif de pompage en fonction du volume théorique de solution et
du volume de solution pompée. Par exemple, le dispositif d'asservissement
contréle le moteur de la pompe 10.

Des capteurs optiques 14,15 sont ajoutés a fa machine. Un premier capteur
optique 14 est pkace sur |a premiére tubulure 5. Ce capteur permet de détecter
la présence de fluide, afin de veérifier que le fluide circule convenablement au
sein de la premiére tubulure 5. Il permet également de véiifisr s'il n'y a pas d'air
ou de solution anticoagulante et/ou de conservation remontant vers les moyens
de préievement. Ce capteur optique 14 peut par exemple éfre remplacé ou
complété par un capteur a ullrasons permetiant de détecter de facon plus fine

les inversions de flux.
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Un deuxiéme capteur oplique 15 peut étre placé sur la deuxiéme tubulure 6. Ce

capteur permet de détecter la présence de solution anlicoagulante et/ou de
conservation, afin de vérifier que la solution anticoagutante etiou de

conservation circule convenablement au sein de la deuxiéme tubulure 6,

La figure 3 représente une vue en perspective d'une machine de meélange de
sang et de solution anticoagulante et/ou de conservation. La machine de
mélange comprend un moyen de mesure du poids de fluide prélevé sous forme
de balance 18, une pompe péristaltique 10 et un systéme de pilotage de la
pompe péristaltique tel que décrit ci-dessus.

La machine comprend en outre une interface 17 pour F'utiiisateur comprenant un
afficheur 18 et un clavier 19,

La machine comprend également un dispositif de placement 12, autour d'une
nartie de la tdte 11, d’'une boucle d'écoulement do la solution de sorte a

permettre la circulation de la solution par écrasement pertiel d'une zone de
ladite boucie.

Selon un deuxiéme aspect, invention proposé un procédé pour mélanger en
circuit clos et selon un ratio déterminé un fluide biologjque et une soiution

anticoaguiante et/ou de conservation au moyen d'une machine selon le premier
aspect de l'invention.

Le procédé prévoit d'utiliser un systéme a poches 1 tel que décrit en relation
avec la figure 1 comprenant, en circuit clos, des moyens de prelevement 2 du
fliide, une poche 3 contenant une solution anticoaguiante et/ou de conservation
du flulde prélevé, et une poche de recueil 4 destinee a recevoir le fluide preleve
mélangé avec ia solution anticoagulante et/ou de conservation. La poche da
recusil 4 est en communication fluidique avec les moyens de prélévement 2 par
lintermédiaire d'une premiére tubuiure 5 souple et avec la poche 3 contenant ja
solution anticoagulante el/ou de conservation par l'intermédiaire d’'une deuxieme

tubuilure 6 soupie.
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Le procédd comprend les &tapes itératives suivantes :
- mesurer ke volume de fluide prélevé dans la poche de recueil 4,

- détwerminer le volume de solutich pompée depuis ia poche 3 |a contenant ,
- en fonction du ratio détenming, caiculer le volume théorique de solution a

meélanger au volume de fluide préieve ;
- comparer le volume théorique de sohution et le volume de solution pompée ;

- ajuster la vitesse de pompage en fonction de ia comparaison précedente de
sorte A tendre vers le ratip déterminé entre |a quantité de fiuide prélevé et |a
quantité de solution anticoagulante et/ou de conservation mélangée.

l.a mesure du volume de fluide prélevé est réalisée par disposition d’au moins la
poche de recuell 4 sur un moyen de mesure du polds, puis calcud du volume de

fluide correspondant au poids mesure.

En relation avec ila machine de mélange illustrée sur la figure 3, &a poche de
recuell et la pocha de solution anlicoagulante et/ou de conservation sont

disposées sur la balance 16. La balance détermine ainsi directernent le poids de

fluide prélevé, La conversion du poids du fluide prélevé en volume de fluide
prélevé est calculé a Falde de la densité du sang.

Ce volume de fluide prélevé permet de calcuier en fonction du ratio déterminé,
un volume theorique de solution.

Parallgélement, le volume de solution pompée est déterminé par le dispositif de
détermination, et notamment le nombre de tours réalisés par la téte de pompe

11 de la pompe péristaltique 10,

La diffarence entre le volume théorique de solution et le volume de solution

pompée est calculée el {'ajustement de |z vitesse de pompage ast réalisé per
application d'une vitesse de pompage qui est fonction de cetie différence.

Par exemple, si la différence est négative, cela signifie que frop de solution a &té
pompée par rapport @ la quantté de flulde prélevé, fe pompage est alors
INLerToImpu.
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Si la différonce est posiive, cela signifie que pas assez de soiution a ete
pompée, le pompege a lieu. La vitasse de pompage est déterminée en fonction
de cette différence. Plus la différence est grande, plus la vitesse est &levee pour
rattraper de fagon appropriée le manque de soiution anticoagulante et/ou de
consernvation dans la poche de recueil par rapport au fluide préleve,

En vanante, le volume théorique de solution calculé a partir du volume de fluide
prélevé est transcnt en nombre de tour théoriqgue de la téte de la pompe
pérnstaltique.

Le nombre de tours régllement réallsés par la (éte de pompe est compare a ce

nombre de tour théorique de la {éte de pompe et la vitesse de pompage est
ajustée en fonction de ka comparaison précédente.

Ces etapes itératives sont réalisées avec une période d'échantilionnage
comprise entre 1 et § s, notamment 3 s.

Cette période d'échantillonnage est suffisamment longue pour permeitre une
variation du volume de fluide prélevé suffisante pour étre détectée de facon
précise st sufficamment courte pour obtenir quasi en continu le ratio déterminé
entre la quantité de solution anticoaguiante et/ou de conservation mélangée.

Ainsi, méme si le méiange est interrompu pour quelque raison avant la fin de la
procédure, le ratio déterming est respecié, Dans e cas d'un prélévement
sanguin, la perte de ce ratio conduit a une pere de la quaiité du sang par lyse
des globuies rouges et une détérioration de la fonctionnalité des plaquettes, d'ou

une impossibllité d'utthser du sang.

La machine et le procédeé associé sont particulicrement adaptés au prélevement
du sang d'un donneur dans lequel le volume de fluide prélevé augmente de

facon croissante avec un debit limité, comme cela est le cas lors d'un
prélevement de sang fotal par écoulement nature!.
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Le procédé décrit permet d'éviter les changements rapides de la vitesse de
pompage.
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REVENDICATIONS

1. Machine de mélange en continu et selon un ratio déterminé d'un fluide biologique,
notamment sanguin, et d'une solution anticoagulante et/ou de conservation, ladite machine
comprenant un dispositif de mesure (7) du volume de fluide qui est prélevé par écoulement
naturel, un dispositif de pompage (8) de la solution anticoagulante et/ou de conservation et un
systéme de pilotage (9) du dispositif de pompage, ladite machine étant caractérisée en ce que le
systéme de pilotage comprend un dispositif de détermination du volume de solution pompee et
un dispositif d'asservissement de la vitesse de pompage qui comprend des moyens aptes a :

- en fonction du ratio déterminé, calculer le volume théorique de solution & mélanger au
volume de fluide prélevé ;

- comparer le volume théorique de solution et le volume de solution pompée ;

- ajuster la vitesse de pompage en fonction de la comparaison précédente de sorte a tendre
vers le ratio déterminé entre la quantité de fluide préleve et la quantité de solution anticoagulante

et/ou de conservation mélangée.

2. Machine de mélange selon la revendication 1, caractérisée en ce que le dispositit de
mesure (7) du volume de fluide prélevé comprend un moyen de mesure du poids de fluide

prélevé et un moyen de calcul du volume correspondant.

3. Machine de mélange selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le dispositif de
pompage (8) comprend une pompe péristaltique (10) a une seule téte (11) qui est mobile en

rotation a vitesses variables.

4, Machine de mélange selon la revendication 3, caractérisée en ce que le dispositit de
détermination du volume de solution pompée comprend un moyen de détermination du nombre
de tours effectués par la téte (11), et un moyen de calcul du volume pompé correspondant audit

nombre de tours.

J. Machine de mélange selon la revendication 3 ou 4, caractéris€e en ce qu'elle comprend
un disposttif de placement (12), autour d'une partie de la téte (11) d'une boucle d'écoulement (13)
de la solution de sorte a permettre la circulation de la solution par écrasement partiel d'une zone

de ladite boucle.
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6. Procéd€ pour mélanger en circuit clos et selon un ratio déterminé€ un fluide biologique et
une solution ani:icoagulante et/ou de conservation au moyen d'une machine selon l'une
quelconque des revendications 1 & 5, ledit procédé€ prévoyant d'utiliser un systéme & poches (1)
comprenant en circuit clos, des moyens de prélévement (2) du fluide, une poche (3) contenant
une solution anticoagulante et/ou de conversation du fluide prélevé, et une poche de recueil (4)
destinée a recevoir le fluide prélevé mélangé avec la solution anticoagulante et/ou de
conservation, dans lequel la poche de recueil (4) est en communication fluidique avec les
moyens de prélévement (2) par l'intermédiaire d'une premicre tubulure (5) souple et avec la
poche (3) contenant la solution anticoagulante et/ou de conservation par l'intermédiaire d'une
deuxiéme tubulure (6) souple, ledit procédé comprenant les €tapes it€ratives prévoyant de :

- mesurer le volume de fluide prélevé dans la poche de recueil (4);

- déterminer le volume de solution pompée depuis la poche (3) la contenant ;

- en fonction du ratio déterminé, calculer le volume théorique de solution a mélanger au
volume de fluide prélevé ;

- comparer le volume théorique de solution et le volume de solution pompée ;

- ajuster la vitesse de pompage en fonction de la comparaison précédente de sorte a tendre
vers le ratio déterminé entre la quantité de fluide prélevé et la quantité de solution anticoagulante

et/ou de conservation melangée.

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel la mesure du volume de fluide prélevé est
réalisée par disposition d'au moins la poche de recueil (4) sur un moyen de mesure du poids, puis

calcul du volume de fluide correspondant au poids mesuré.

8. Procédé selon la revendication 6 ou 7, dans lequel 1'ajustement de la vitesse de pompage
est réalisé par application d'une vitesse de pompage qui est fonction de la différence entre le

volume théorique de solution et le volume de solution pompée.

9. Procédé selon l'une quelconque des revendications 6 a 8, dans lequel les étapes itératives

sont réalisées avec une période d'échantillonnage comprise entre 1 et 5 s.

10.  Méthode de contréle d’une machine de mélange en continu et selon un ratio déterminé

d'un fluide biologique et d'une solution anticoagulante et/ou de conservation, ladite machine

comprenant un dispositif de mesure (7) du volume de fluide qui est prélevé dans une poche de



CA 02514076 2011-12-22

14

recuéil (4) par €coulement naturel, un dispositif de pompage (8) de la solution anticoagulante
et/ou de conservation et un systeéme de pilotage (9) du dispositif de pompage, ladite machine
étant caractérisée en ce que le systtme de pilotage comprend un dispositif de détermination du
volume de solution pompée et un dispositif d'asservissement de la vitesse de pompage, ladite
methode comprenant les €tapes itératives prévoyant de

- mesurer le volume de fluide prélevé dans la poche de recueil (4);

- déterminer le volume de solution pompée depuis une poche (3) la contenant ;

- en fonction du ratio déterminé, calculer le volume théorique de solution & mélanger au
volume de fluide prélevé ;

- comparer le volume théorique de solution et le volume de solution pompée; et

- ajuster la vitesse de pompage en fonction de la comparaison précédente de sorte a tendre
vers le ratio déterminé entre la quantité de fluide prélevé et la quantité de solution anticoagulante

et/ou de conservation mélangée.

11.  Méthode selon la revendication 10, dans laquelle la mesure du volume de fluide prélevé
est réalisée par disposition d'au moins la poche de recueil (4) sur un moyen de mesure du poids,

puis calcul du volume de fluide correspondant au poids mesuré.

12. Méthode selon la revendication 10 ou 11, dans laquelle I'ajustement de la vitesse de
pompage est réalisé par application d'une vitesse de pompage qui est fonction de la différence

entre le volume théorique de solution et le volume de solution pompée.

13.  Meéthode selon l'une quelconque des revendications 10 & 12, dans laquelle les étapes

1tératives sont réalisées avec une période d'échantillonnage comprise entre 1 et 5 s.
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FIG. 1



CA 02514076 2005-07-28

FIG. 2

16

FIG. 3
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