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(57) Abstract: The invention relates to a shut-off member (16, 116) for a turbocharger (33) for an internal combustion engine, with
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the shut-off member opening (20) at least partially. Moreover, the invention relates to an internal combustion engine with a shut-off
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member of this type, and to a motor vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft Absperrorgan (16; 116) fiir einen Turbolader (33) fiir einen Verbrennungsmotor, mit
einer ersten Flut (17); einer zweiten Flut (18), die durch eine Wandung (19) von der ersten Flut (17) getrennt ist; einer Absperrorgansff-
nung (20), die in der Wandung (19) ausgebildet ist, um die erste und zweite Flut (17, 18) zu verbinden; einen Absperrorganksrper (21)
zum wahlweisen Offnen und SchlieRen der Absperrorgansffnung (20), wobei einen Kiihlkanal (24), der in der Wandung (19) verliuft
und die Absperrorganéffnung (20) zumindest teilweise umgibt. Dariiber hinaus betrifft die Erfindung einen Verbrennungsmotor mit
solch einem Absperrorgan sowie ein Kraftfahrzeug.
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Absperrorgan zur Flutenverbindung und Flutentrennung eines
Turboladers sowie Verbrennungsmotor und Fahrzeug mit einem

solchen

Die Erfindung betrifft ein Absperrorgan zur Flutenverbindung und
Flutentrennung eines Turboladers. Durch diese Flutenverbindung und
Flutentrennung kann eine Umschaltung zwischen einer Stau- und
StolRaufladung eines Turboladers fur einen Verbrennungsmotor bewirkt
werden. Ferner betrifft die Erfindung einen Verbrennungsmotor mit solch
einem Absperrorgan sowie ein Fahrzeug mit solch einem

Verbrennungsmotor oder Absperrorgan.

Absperrorgane zur Verbindung und Trennung von Fluten eines Turboladers
sind aus dem Stand der Technik bekannt. Diese Umschaltung kann dazu
dienen, im unteren Drehzahlbereich bei geschlossenem Absperrorgan eine
StofRaufladung und im oberen Drehzahlbereich bei gedffnetem Absperrorgan
eine Stauaufladung bei geometrisch gleichem Krimmer zu veranlassen. Dies
hat den Vorteil, dass die Abgasenergie am Turbolader Uber das ganze
Motorendrehzahlband des Verbrennungsmotors besser ausgenutzt werden
kann. Diese Absperrorgane unterliegen im Betrieb jedoch sehr hohen
Temperaturen. Daher kann es zu Verformungen, beispielsweise einer
Veranderung einer Absperrorgandffnung von einer runden zu einer leicht
ovalen Form, kommen. Dies kann wiederum dazu fuhren, dass das

Absperrorgan nicht mehr vollstandig schliefit.
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Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung die vorstehend
genannten Nachteile zumindest teilweise zu beseitigen. Diese Aufgabe wird
durch ein Absperrorgan gemaf Anspruch 1, einen Verbrennungsmotor
gemalf Anspruch 8 sowie ein Kraftfahrzeug gemaf Anspruch 9 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen
Ansprilche.

Gemal einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird ein Absperrorgan fur
einen Turbolader flr einen Verbrennungsmotor. Das Absperrorgan hat eine
erste Flut; eine zweite Flut, die durch eine Wandung von der ersten Flut
getrennt ist; eine Absperrorganoffnung, die in der Wandung ausgebildet ist,
um die erste und zweite Flut zu verbinden; einen Absperrorgankdrper zum
wahlweisen Offnen und SchlieRen der Absperrorganéffnung, sowie einen
Kahlkanal, der in der Wandung verlauft und die Absperrorgan6ffnung
zumindest teilweise umgibt. Durch die gezielte Kihlung am Absperrorgan
kann eine ordnungsgemafe Funktion des Absperrorgan Uber einen groeren
Temperaturbereich und damit eine verbesserte Funktion der Stau-Stol}-
Umschaltung erreicht werden.

Gemalf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung umgibt der
Kihlkanal die Absperrorgan6ffnung ringartig vollstandig. Dadurch wird eine
gleichmalige Kuhlung der Absperrorgandffnung erreicht, wodurch eine
Formtreue der Absperrorgandffnung tber einen groReren Temperaturbereich

aufrecht erhalten werden kann.

Gemalf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist der Kihlkanal
mit einem Eingang und einem Ausgang versehen, mit denen der Kihlkanal in

einen Kihl- oder Kaltekreis einbindbar ist.

Gemalf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind der Eingang

und der Ausgang auf gegenuberliegenden Seiten der Absperrorgan6ffnung
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angeordnet sind. Dies erleichtert die Einbindung in den Kihl- oder Kaltekreis
und bietet gute Stromungseigenschaften.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist das
Absperrorgan als separates Bauteil ausgebildet.

Gemalf einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist das
Absperrorgan einstuckig, insbesondere monolithisch, mit einem

Zylinderkopfgehause des Verbrennungsmotors ausgebildet.

Gemalf einem weiteren AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist der Kihlkanal
in einen Kuhlkreislauf eingebunden, welcher in einem Material des

Zylinderkopfgehauses ausgebildet ist.

Daruber hinaus stellt die vorliegende Erfindung einen Verbrennungsmotor mit
einem ersten Zylinder, in dem ein erster Brennraum ausgebildet ist, einem
zweiten Zylinder, in dem ein zweiter Brennraum ausgebildet ist, und einem
solchen Absperrorgan bereit, wobei ein Abgasauslass des ersten
Brennraums mit einem Eingang der ersten Flut verbunden ist und getrennt
davon ein Abgasauslass des zweiten Brennraums mit einem Eingang der

zweiten Flut verbunden ist.

Daruber hinaus stellt die vorliegende Erfindung ein Kraftfahrzeug mit solch

einem Absperrorgan oder solch einem Verbrennungsmotor bereit.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfluhrungsbeispiele der vorliegenden
Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben.
In diesen Zeichnungen ist Folgendes dargestellt:

Figur 1 zeigt schematisch einen Verbrennungsmotor mit einem

erfindungsgemafien Absperrorgan und einem Turbolader
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gemalf einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung;

Figur 2 zeigt detaillierter das Absperrorgan des Ausfluhrungsbeispiels
aus Figur 1, und

Figur 3 zeigt schematisch einen Verbrennungsmotor mit einem
erfindungsgemafien Absperrorgan und einem Turbolader
gemal} einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung.

Figur 1 zeigt schematisch einen Verbrennungsmotor, beispielsweise einen
Ottomotor oder einen Dieselmotor, der mehrere Zylinder 1 - 4, beispielsweise
vier oder sechs, ausbildet. Es handelt sich dabei um einen
Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Pkw. Im
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist der Verbrennungsmotor einen ersten
Zylinder 1, einen zweiten Zylinder 2, einen dritten Zylinder 3 und einen
vierten Zylinder 4 auf. Diese Zylinder 1 - 4 sind in einem Motorblock 5
ausgebildet, welcher in bekannter Weise ein Kurbelgehause und ein
Zylinderkopfgehause aufweist. In jedem Zylinder 1 - 4 ist in bekannter Weise
ein Brennraum ausgebildet, d.h. der erste Zylinder 1 bildet einen Brennraum
6, der zweite Zylinder 2 einen Brennraum 7, der dritte Zylinder 3 einen
Brennraum 8 und der vierte Zylinder 4 einen Brennraum 9 aus. Jeder der
Brennraume 6 - 9 stolit im Betrieb Verbrennungsabgas Uber zumindest einen
jeweils zugeordneten Abgasauslass 10 - 13 aus, an denen das Abgas den
zugeordneten Brennraum 6 - 9 verlasst, d.h. Abgas aus dem ersten
Brennraum 6 wird Uber einen ersten Abgasauslass 10, Abgas aus dem
zweiten Brennraum 7 wird Uber einen zweiten Abgasauslass 11, Abgas aus
dem dritten Brennraum 8 wird Uber einen dritten Abgasauslass 12 und Abgas
aus dem vierten Brennraum 9 wird Uber einen vierten Abgasauslass 13

ausgestolien.
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An den Abgasauslassen 10 - 13 sind Krummer 14, 15 angeschlossen,
welche die Abgasauslasse mit einem Absperrorgan 16. Das Absperrorgan 16
dient dazu, Fluten eines Turboladers miteinander zu verbinden oder zu
trennen. Dies kann wiederum dazu dienen, eine Stau-Stol3-Umschaltung des
Turboladers zu bewirken. Die Funktion ist jedoch nicht darauf beschrankt. So
dient die Flutenverbindung auch dazu, die anstrombare Flache der Turbine

des Turboladers zu vergroRern.

Figur 2 zeigt dieses Absperrorgan 16 in Form eines Ventils genauer. Es ist
ebenfalls moglich, anstatt des dargestellten Ventils ein Absperrorgan in Form
eines Schiebers oder in Form einer Klappe zu verwenden. Das Absperrorgan
16 aus Figur 2 hat zwei Fluten 17, 18, die mittels einer Wandung 19
voneinander getrennt sind. In dem Absperrorgan 16 sind die beiden Fluten
17, 18 innerhalb des Absperrorgans 16 ausschlieRlich Uber eine
Absperrorgandffnung 20, welche die Wandung 19 durchdringt, miteinander
verbindbar. Die Absperrorgan6ffnung 20 durchdringt die Wandung 19
vollstandig, vorzugsweise mit einem kreisrunden Querschnitt (entlang der
Durchdringungsrichtung gesehen). Es ist jedoch auch ein anderer
Querschnitt moglich, beispielsweise oval, quadratisch, rechteckig, usw.
Ferner ist ein Absperrorgankorper 21 mit einem Absperrorganteller
vorgesehen, wobei letzterer wahlweise die Absperrorgan6ffnung 20 schlief3t
oder 6ffnet. Der Absperrorgankorper 21 ist in einer Richtung senkrecht zur
Stromungsrichtung der Abgase in den Fluten 18, 19 verschiebbar. Der
Absperrorganteller ist beispielsweise kreisrund und so dimensioniert, dass er
die Absperrorgandffnung verschlie®en kann. Der Absperrorgankdrper kann
auch in Form eines Schiebers, einer Klappe oder dergleichen ausgebildet
sein. Entsprechend wird dieser Absperrorgankérper dann zum Offnen und
Schliel3en geschoben, geklappt, gedreht, usw. Ein Eingang 22 der Flut 17,
der sich stromaufwarts (bzgl. der Abgasstromung) der Absperrorganéffnung
20 befindet, ist Uber den Krimmer 14 mit den Abgasauslassen 10 und 13
verbunden (siehe Fig. 1). Der Eingang 22 ist nicht mit den Abgasauslassen
11 und 12 verbunden. Ein Eingang 23 der Flut 18, der sich stromaufwarts
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(bzgl. der Abgasstromung) der Absperrorgandffnung 20 befindet, ist Gber den
Krimmer 15 mit den Abgasauslassen 11 und 12 verbunden (siehe Fig. 1).
Der Eingang 23 ist nicht mit den Abgasauslassen 10 und 13 verbunden. Die
Fluten 17, 18 sind in einem Gehause 25, welches beispielsweise aus
Vollmaterial ausgebildet ist, ausgebildet, das Gehause 25 umfasst die
Wandung 19, welche einstuckig, vorzugsweise monolithisch, mit dem tbrigen
Gehause 25 ausgebildet ist.

Erfindungsgeman verlauft in der Wandung 19 ein Kuhlkanal 24, der die
Absperrorgandffnung 20 zumindest abschnittsweise umgibt. Insbesondere
umgibt der Kihlkanal 24 die Absperrorgan6ffnung 20 geschlossen ringartig.
Der ringartige Abschnitt des Klhlkanals 24 ist auf gegenuiberliegenden
Seiten mit einem, insbesondere geradlinig verlaufenden, Zulauf 26 und
einem, insbesondere geradlinig verlaufenden, Ablauf 27 versehen. Dort wo
der Zu- und Ablauf das Gehause 25 verlassen, ist ein Eingang 28 und ein
Ausgang 29 ausgebildet, mit denen der Kuhlkanal 24 in einen Kuhl- oder
Kaltekreislauf eingebunden werden kann. Bei dem Kuhlkreislauf handelt es
sich beispielsweise um einen Kuhlkreislauf des Verbrennungsmotors in
welchem Kuhlmittel zirkulierbar ist, bei dem Kaltemittelkreislauf handelt es
sich beispielsweise um einen Kaltekreislauf einer Klimaanlage in dem
Kaltemittel zirkulierbar ist. Denkbar ware auch ein Kuhlkreislauf, in welchem
ein Fluid oder ein Gas, beispielsweise Luft zirkuliert wird. Ebenfalls denkbar
ware auch, ohne einen Kuhlkreislauf, Luft durch den Kuhlkanal 24 zu fGhren,
wobei Luft aus der Umgebung entnommen wird und anschlielend wieder an
die Umgebung abgegeben wird. Hergestellt wird das Gehause 25
beispielsweise mittels 3D-Druck oder durch Gielden.

Ein Ausgang 30 der Flut 17, der stromabwarts der Absperrorgandffnung 20
angeordnet ist, fuhrt Gber einen Turbolader-Scroll zu einer Turbine 32 und
getrennt davon fuhrt ein Ausgang 31 der Flut 18, der stromabwarts der
Absperrorgan6ffnung 20 angeordnet ist, Uber einen Turbolader-Scroll zur
Turbine 32. Die Turbine 32 ist die Turbine eines Turboladers 33, welche
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einen Verdichter 34 antreibt, der den Verbrennungsmotor aufladt. Fig. 1 zeigt
darlber hinaus einen Abgasstrang 35 sowie einen Luftansaugtrakt 36.

Figur 3 zeigt schematisch einen Verbrennungsmotor mit einem
erfindungsgemafien Absperrorgan und einem Turbolader gemal einem
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Es handelt sich
dabei um einen Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeugs, insbesondere

eines Pkw.

Der Verbrennungsmotor aus Figur 3 ist beispielsweise ein Ottomotor oder ein
Dieselmotor, der mehrere Zylinder 101 - 104, beispielsweise vier oder sechs,
ausbildet. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel weist der
Verbrennungsmotor einen ersten Zylinder 101, einen zweiten Zylinder 102,
einen dritten Zylinder 103 und einen vierten Zylinder 104 auf. Diese Zylinder
101 - 104 sind in einem Motorblock 105 ausgebildet, welcher in bekannter
Weise ein Kurbelgehause und ein Zylinderkopfgehause aufweist. In jedem
Zylinder 101 - 104 ist in bekannter Weise ein Brennraum ausgebildet, d.h.
der erste Zylinder 101 bildet einen Brennraum 106, der zweite Zylinder 102
einen Brennraum 107, der dritte Zylinder 103 einen Brennraum 108 und der
vierte Zylinder 104 einen Brennraum 109 aus. Jeder der Brennraume 106 -
109 stodt im Betrieb Verbrennungsabgas Uber zumindest einen jeweils
zugeordneten Abgasauslass 110 - 113 aus, an denen das Abgas den jeweils
zugeordneten Brennraum 106 - 109 verlasst, d.h. Abgas aus dem ersten
Brennraum 106 wird Uber einen ersten Abgasauslass 110, Abgas aus dem
zweiten Brennraum 107 wird Uber einen zweiten Abgasauslass 111, Abgas
aus dem dritten Brennraum 108 wird Uber einen dritten Abgasauslass 112
und Abgas aus dem vierten Brennraum 109 wird Uber einen vierten

Abgasauslass 113 ausgestolien.

An den Abgasauslassen 110 - 113 sind ein Abgaskanal 114, in Form eines
internen Kanals, und ein Abgaskanal 115, in Form eines internen Kanals,

ausgebildet, welche die Abgasauslasse 110 - 113 mit einem Absperrorgan
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116, insbesondere zur Stau-Sto3-Umschaltung, verbinden. Die Abgaskanale
114 und 115 kbnnen als interne Kanale im Material des

Zylinderkopfgehauses ausgebildet sein.

Wahrend beim ersten Ausflhrungsbeispiel das Absperrorgan 16 ein
separates Bauteil ist, insbesondere separat vom Zylinderkopfgehause,
welches mit Krimmern 14, 15 mit dem Motorblock 5, insbesondere dem
Zylinderkopfgehause, verbunden ist, ist im zweiten Ausfuhrungsbeispiel das
Absperrorgan 116 vorgesehen, welches in den Motorblock 105 integriert ist.
Das heilit, das Gehause 25 des Absperrorgans 116 ist einstlckig,
insbesondere monolithisch, mit dem Zylinderkopfgehause des Motorblocks
105 ausgebildet.

Das Absperrorgan 116 entspricht dem Absperrorgan 16 aus dem ersten
Ausflhrungsbeispiel mit dem Unterschied, dass das Absperrorgan 116
einstiickig mit dem Zylinderkopfgeh&use ausgebildet ist. Im Ubrigen wird
bzgl. des Absperrorgans 116 auf die Beschreibung des Absperrorgans 16
gemalf dem ersten AusfUhrungsbeispiel verwiesen. Anstatt externer
Leitungen, die an den Eingang 28 und den Ausgang 29 anschlief3bar sind,
um den Kuhlkanal 24 in ein Kuhl- oder Kaltekreis einzubinden, kdnnen im
zweiten Ausfuhrungsbeispiel interne Leitungen vorgesehen sein, welche im
Material der einstuckig ausgebildeten Einheit aus Zylinderkopfgehause und
Gehause 25 ausgebildet sind.

Im Ubrigen wird auch hinsichtlich der Elemente 32 - 36 auf die Beschreibung

des ersten Ausfuhrungsbeispiels verwiesen.

Wahrend die Erfindung detailliert in den Zeichnungen und der
vorangehenden Beschreibung veranschaulicht und beschrieben wurde, ist
diese Veranschaulichung und Beschreibung als veranschaulichend oder
beispielhaft und nicht als beschrankend zu verstehen und es ist nicht
beabsichtigt die Erfindung auf das offenbarte Ausflhrungsbeispiel zu
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beschranken. Die bloRe Tatsache, dass bestimmte Merkmale in
verschiedenen abhangigen Ansprichen genannt sind, soll nicht andeuten,
dass eine Kombination dieser Merkmale nicht auch vorteilhaft genutzt

werden konnte.
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10

Anspriiche

1. Absperrorgan (16; 116) fur einen Turbolader (33) flr einen
Verbrennungsmotor, mit

einer ersten Flut (17);

einer zweiten Flut (18), die durch eine Wandung (19) von der ersten
Flut (17) getrennt ist;

einer Absperrorganoffnung (20), die in der Wandung (19) ausgebildet
ist, um die erste und zweite Flut (17, 18) zu verbinden;

einen Absperrorgankérper (21) zum wahlweisen Offnen und SchlieRen
der Absperrorgandffnung (20),

gekennzeichnet, durch

einen Kuhlkanal (24), der in der Wandung (19) verlauft und die
Absperrorgan6ffnung (20) zumindest teilweise umgibt.

2. Absperrorgan (16; 116) gemal Anspruch 1, wobei der Kihlkanal (24)
die Absperrorgan6ffnung (20) ringartig vollstandig umgibt.

3. Absperrorgan (16; 116) gemal einem der vorhergehenden
Ansprlche, wobei der Kuhlkanal (24) mit einem Eingang (28) und einem
Ausgang (29) versehen ist, mit denen der Kuhlkanal (24) in einen Kuhl- oder

Kaltekreis einbindbar ist.

4. Absperrorgan (16; 116) gemaf Anspruch 3, wobei der Eingang (28)
und der Ausgang (29) auf gegenuberliegenden Seiten der
Absperrorgan6ffnung (20) angeordnet sind.

5. Absperrorgan (16) gemaf einem der vorhergehenden Ansprlche,

wobei das Absperrorgan (16) als separates Bauteil ausgebildet ist.
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6. Absperrorgan (116) gemaf einem der Ansprlche 1 bis 4, wobei das
Absperrorgan (116) einstuckig mit einem Zylinderkopfgehause des
Verbrennungsmotors ausgebildet ist.

7. Absperrorgan (116) gemaf Anspruch 6, wobei der Kihlkanal (24) in
einen Kuahlkreislauf, welcher in einem Material des Zylinderkopfgehauses
ausgebildet ist, eingebunden ist.

8. Verbrennungsmotor mit

einem ersten Zylinder (1; 101), in dem ein erster Brennraum (6; 106)
ausgebildet ist;

einem zweiten Zylinder (2; 102), in dem ein zweiter Brennraum (7;
107) ausgebildet ist, und

einem Absperrorgan (16; 116) gemaf einem der Anspruche 1 bis 7,
wobei ein Abgasauslass (10; 110) des ersten Brennraums (6; 106) mit einem
Eingang (22) der ersten Flut (17) verbunden ist und getrennt davon ein
Abgasauslass (11; 111) des zweiten Brennraums (7; 107) mit einem Eingang
(23) der zweiten Flut (18) verbunden ist.

9. Kraftfahrzeug mit einem Absperrorgan (16; 116) gemaf einem der

Ansprlche 1 bis 7 oder einem Verbrennungsmotor gemafl Anspruch 8.
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