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RESUMO
“COMPOSITOS ELASTOMERICOS, COMBINACOES ELASTOMERICAS E
METODOS”

Compdsitos elastoméricos e combinacdes elastoméricas
compreendendo enchimentos particulados tendo valores
selecionados de &rea superficial s&do divulgados, bem como
compdsitos elastoméricos e combinacdes elastoméricas tendo
propriedades melhoradas. Métodos para fabricar e usar
compdsitos elastoméricos e combinacdes elastoméricas sé&o

igualmente divulgados.



DESCRICAO
“COMPOSITOS ELASTOMERICOS, COMBINACOES ELASTOMERICAS E
METODOS”

Certos aspetos da presente invencido referem-se a compdbdsitos
elastoméricos e combinacdes elastoméricas. Outros aspetos
referem-se a novos métodos para fabricar compdsitos

elastoméricos e combinacbes elastoméricas.

Antecedentes

Numerosos produtos de significdncia comercial sdo formados
a partir de compdsitos elastoméricos em que o enchimento
particulado é disperso em varios elastdmeros sintéticos,
borracha natural ou combinacdes elastoméricas. O negro de
carbono, por exemplo, ¢ largamente usado como um agente
reforcante em borracha natural e outros elastdédmeros. Certas
gamas de negro de carbono comercialmente disponiveis sé&o
usadas, as quais variam quer na area superficial por
unidade de peso quer na estrutura, mas tém sido limitadas
por técnicas convencionais de processamento de mistura de
borracha. Numerosos produtos de significédncia comercial sé&o
formados a partir de tais composicgdes elastoméricas,
incluindo, por exemplo, pneus de veiculos, Dbuchas de
montagem de motores, correias transportadoras, limpa para-
brisas e similares. Enquanto uma vasta gama de
caracteristicas de desempenho podem ser alcancadas
empregando materiais e técnicas de fabrico correntemente
disponiveis, tem existido uma necessidade de longa data na
indistria em desenvolver composicdes elastoméricas tendo
propriedades melhoradas, especialmente composicgdes
elastoméricas que possam ser produzidas eficiente e

economicamente.



Sumario

De acordo com um primeiro aspeto da invencéo, é
proporcionado um compdsito elastomérico compreendendo um
elastémero e um enchimento particulado disperso no
elastdédmero. O enchimento particulado compreende pelo menos
um negro de carbono tendo valores de estrutura e de Aarea
superficial que satisfazem a egquacdo CDBP <(BET+2,9)-X, em
que X é maior do que ou igual a 0. Tais negros de carbono
sdo referidos em alguns casos abaixo como negros de carbono
com area superficial ultra-alta/ estrutura baixa.
Preferivelmente, o) elastémero é borracha natural.
Ingredientes adicionais, e.g., qualguer dos numerosos
aditivos e outros enchimentos conhecidos no uso em
compdsitos elastoméricos, podem ser incluidos nos
compbdsitos elastoméricos, de modo a alcancar propriedades

de desempenho desejadas, caracteristicas processuais, etc.

De acordo com outro aspeto da invencdo, € proporcionado um
compdésito elastomérico compreendendo um elastdmero e um
enchimento particulado disperso no elastdmero tendo uma
resisténcia ao rasgamento, tal como a medida por exemplo
pelo método teste ASTM-D624 usando Troquel C, maior do que
cerca de 160 N/mm, mais preferivelmente maior do que cerca
de 165 N/mm e ainda mais preferivelmente maior do que cerca

de 170 N/mm.

De acordo com outro aspeto da invencédo, € proporcionado um
compdsito elastomérico compreendendo um elastémero e um
enchimento particulado disperso no elastdmero tendo uma
dureza de Shore A, tal como medido por exemplo de acordo
com o método teste ASTM-D1415, maior do que cerca de 65,
uma resisténcia a tracdo, tal como medido por exemplo de

acordo com o método teste ASTM-D412, maior do que cerca de



30 megapascals, e um alongamento de rutura, tal como medido

por exemplo de acordo com o método teste ASTM-D412, maior

oe

do que cerca de 600

De acordo com outro aspeto da invencdo, € proporcionado um
compdsito elastomérico compreendendo um elastdémero e um
enchimento particulado disperso no elastdmero, em gue O
enchimento particulado compreende pelo menos um negro de
carbono numa quantidade tal que o elastdmero tenha uma
resisténcia ao rasgamento, tal como medido pelo método
teste ASTM-D624 usando Troquel C, de pelo menos cerca de

160 N/mm.

De acordo com outro aspeto da invencédo, € proporcionado um
compdsito elastomérico compreendendo um elastdmero e um
enchimento particulado disperso no elastémero, em gque o0
enchimento particulado compreende pelo menos um negro de
carbono numa gquantidade tal que o elastdémero tenha uma
dureza de Shore A maior do que cerca de 65, tal como medido
de acordo com o método teste ASTM-D1415, uma resisténcila a
tracdo maior do que cerca de 30 megapascals, tal como a
medida de acordo com o método teste ASTM-D412, e um
alongamento de rutura maior do que cerca de 600 %, tal como

medido de acordo com o método teste ASTM-D412.

De acordo com outro aspeto da invencdo, € proporcionado um
compdsito elastomérico compreendendo um enchimento
particulado disperso no elastémero por métodos referidos
aqui como mistura htmida continua e coagulacdo em que O
negro de carbono tem valores de estrutura e de 4&rea
superficial que satisfazem a egquacdo CDBP <(BET+2,9)-X, em
que X é maior do que ou igual a 0. Certas formas de

realizacdo preferenciais de tais compdsitos elastoméricos



tém uma resisténcia ao rasgamento, tal como medido pelo
método teste ASTM-D624 wusando Troquel C, de pelo menos
cerca de 160 N/mm. Outras certas formas de realizacdo
preferenciais de tais compdsitos elastoméricos tém uma
dureza de Shore A, tal como medido de acordo com o método
teste ASTM-D1415, maior do que cerca de 65, uma resisténcia
a tracdo, tal como medido de acordo com o método teste
ASTM-D412, maior do que cerca de 30 megapascals, e um
alongamento a rutura, tal como medido de acordo com o

Q

método teste ASTM-D412, maior do que cerca de 600 %.

De acordo com outro aspeto da invencdo, sdo proporcionadas
combinacdes elastoméricas compreendendo pelo menos um
compdsito elastomérico divulgado acima combinado com um
material elastomérico. O material elastomérico compreende
pelo menos um elastdémero, o gqual pode ser o mesmo, ou
diferente do, elastdédmero no compdsito elastomérico.
Opcionalmente, 0 material elastomérico compreende um
enchimento, por exemplo, negro de carbono, aditivos ou

outros enchimentos dispersos no elastdmero.

De acordo <com ainda outro aspeto da invencéo, é
proporcionado um método para a preparacdo dos compdsitos
elastoméricos e combinacdes elastoméricas divulgados acima.
Este método compreende compor ou misturar o elastdmero e o
enchimento particulado, incluindo o negro de carbono, e
opcionalmente outros ingredientes. Em certas formas de
realizacdo preferencial, tais compbdsitos elastoméricos sé&o
produzidos por métodos compreendendo mistura  humida
continua e coagulacdo. Similarmente, em certas formas de
realizacdo preferenciais, tais combinacdes elastoméricas
sdo produzidas por métodos compreendendo mistura humida

continua e coagulacdo seguidas de mais composicdo ou



mistura com material elastomérico adicional compreendendo
pelo menos um elastdémero, o gual pode ser o mesmo, ouU
diferente do, elastdédmero no compdsito elastomérico.
Opcionalmente, o material elastomérico compreende um
enchimento, por exemplo, negro de carbono, aditivos ou

outros enchimentos dispersos no elastdmero.
Estes e outros aspetos e vantagens serdo melhor percebidos
tendo em vista a seguinte discussdo detalhada de certas

formas de realizacido preferenciais.

Descricdo Detalhada de Certas Formas de Realizagédo

Preferenciais

Métodos e dispositivos preferenciais para a producdo de
compdsitos elastoméricos aqui revelados sédo descritos nas
comummente atribuidas patentes dos Estados Unidos Nos.
6,075,084, 6,048,923 e 6,040, 364. Tais métodos sédo
referidos aqui em alguns casos como mistura himida continua
e coagulacdo. Um método preferencial para a producdo de
compdsitos elastoméricos compreende a alimentacdo de um
fluxo continuo de um primeiro fluido compreendendo latex
elastomérico a uma zona de mistura de um reator coagulo
definindo uma zona alongada de coadgulo estendendo-se desde
a zona de mistura até a extremidade de descarga, e a
alimentacdo de um fluxo continuo de um segundo fluido
compreendendo enchimento particulado sob pressdo a zona de
mistura do reator coadgulo para formar uma mistura com O
latex elastomérico. A mistura passa como um fluxo continuo
até a extremidade de descarga do reator coagulo, e o
enchimento particulado ¢é eficaz na coagulacdo do latex
elastomérico. Mais especificamente, o segundo fluido ¢é
alimentado contra o primeiro fluido dentro da zona de

mistura suficientemente energeticamente para



substancialmente coagular completamente o) latex
elastomérico com o enchimento particulado antes da
extremidade de descarga do reator coagulo. Um fluxo
substancialmente continuo de compbdésito elastomérico é
descarregado pela extremidade de descarga. Como mencionado
acima, estes processos sdo referidos abaixo em alguns casos

como mistura humida continua e coagulacéo.

Em certas formas de realizacdo preferenciais, uma suspenséio
de enchimento particulado é alimentada a zona de mistura
preferivelmente como um jato continuo e de alta velocidade
de fluido injetado, enquanto o fluido de latex &
tipicamente alimentado a uma velocidade relativamente
baixa. A alta velocidade, o caudal e a concentracdo de
particulados na suspensdo de enchimento s&o suficientes
para causar mistura e um alto cisalhamento do fluido de
ladtex, turbuléncia de fluxo da mistura dentro de pelo menos
uma porcdo a montante da zona de coédgulo, e coagulacéo
substancialmente completa do latex elastomérico antes da
extremidade de descarga. Uma coagulacdo substancialmente
completa pode assim ser alcancada, de acordo com as formas
de realizacédo preferenciais, sem a necessidade de empregar
um  agente de coagulacéo acido ou salino. Métodos
preferenciais de fluxo continuo para a producdo de
compdsitos elastoméricos compreendem uma alimentacéo
continua e simultdnea de fundo de latex e suspensido de
enchimento a zona de mistura do reator coagulo,
estabelecendo um fluxo continuo e semi-confinado de uma
mistura do latex e da suspensdo de enchimento na =zona de
codgulo. Fragmentos de compdsitos elastoméricos na forma de
“vermes” ou gldébulos sdo descarregados pela extremidade de
descarga do reator coédgulo como um fluxo substancialmente

constante concorrentemente com a alimentacdo em curso das



correntes de latex e da suspensdo de negro de carbono a
zona de mistura do reator codgulo. As taxas de alimentacédo
do fluido de latex e da suspensdo de negro de carbono a
zona de mistura do reator coadgulo podem ser medidas
precisamente para alcancar altas taxas de rendimento, com
pouco latex livre e pouco negro de carbono ndo disperso nos
fragmentos do produto na extremidade de descarga do reator
codgulo. Acredita-se que altas velocidades de alimentacéo
da suspensdo de negro de carbono a zona de mistura do
reator codgulo e diferenciais de velocidade relativos a
alimentacdo de fluido de 1latex sdo significativos no
alcance de um cisalhamento suficientemente energético do
ldtex pelo impacto do Jato de fluido de enchimento
particulado para uma mistura e dispersdo completos do
particulado no fluido de latex e na coagulacdo do léatex.
Técnicas prévias envolvendo pré-mistura do léatex e do
enchimento particulado, como nas acima mencionadas patentes
de Heller et al e de Hagopian et al, ndo reconhecem a
possibilidade de alcancar coagulacdo sem expor a mistura
ladtex/particulado a solugdo coagulante usual com o seu
custo concomitante e as desvantagens da eliminacdo de
residuos. Métodos adequados modificados e alternativos para
a producdo de novos compdsitos elastoméricos divulgados
aqui serdo aparentes para aqueles peritos na matéria, tendo

em conta o beneficio desta divulgacéo.

Numerosos negros de carbono sdo adequados para O USO nNOS
compdsitos elastoméricos divulgados agqui, incluindo negros
de carbono comercialmente disponiveis e enchimentos
compreendendo negro de carbono. Além dos negros de carbono
especificamente divulgados aqui, negros de carbono
adicionais serédo aparentes para aqueles peritos na matéria,

tendo em conta o beneficio desta divulgacéo.



De acordo com um aspeto desta invencdo, € proporcionado um
compdsito elastomérico compreendendo negros de carbono
tendo valores de area superficial e de estrutura que

satisfazem a Equacdo (1):

CDBP < (BET + 2.9)»-X (1)

em que X é& maior do gue ou igual a 0. Preferencialmente X é
0, e, gquando X ¢ 0, a Equacdo (1) pode também gser

”
.

representada aqui como “CDBP < (BET=+2, 9)

Na Equacdo (1), o valor estrutural CDBP & o numero de
adsorcdo do dibutilftalato depois de a amostra ter sido
esmagada e ¢é medido de acordo com o procedimento teste
descrito em ASTM D-3493. O valor da area superficial BET é
a area superficial de adsorcdo do nitrogénio e é medido de
acordo com o procedimento teste 5 descrito em ASTM D-4820.
Um exemplo de um negro de carbono que satisfaz esta equacédo
¢ BP1100, o qual tem um valor CDBP de cerca de 43 a 45
mL/100g e um valor BET de cerca de 260 a 264 m?/g. Outros
negros de carbono preferenciais satisfazendo a equacdo (1)
incluem, por exemplo, BP1180, BP880 e CSX439. Foi agora
descoberto que certas formas de realizacdo preferenciais de
compbsitos elastoméricos revelados aqui, compreendendo
negros de carbono com &rea superficial ultra-alta/estrutura
baixa, tém propriedades de desempenho e caracteristicas

processualis vantajosas.

De acordo com certas formas de realizacdo preferenciais,

compdsitos elastoméricos sdo revelados aqui compreendendo



negros de carbono tendo valores de &rea superficial e de

estrutura que satisfazem a Equacdo (2):

CDBP < (BET +2.9) - X )

em que X é preferencialmente cerca de 5. Mais
preferencialmente sdo negros de carbono tendo valores de
drea superficial e de estrutura que satisfazem a Equacédo
(2) em que X é cerca de 10. Seréd reconhecido gque 0s negros
de carbono que satisfazem a Equacdo (2) sdo um subconjunto
dos negros de carbono gque satisfazem a Equacdo (1). Negros
de carbono com Area superficial ultra-alta/estrutura baixa
adicionais serdo aparentes para aqueles peritos na matéria,

tendo em conta o beneficio desta divulgacéo.

Preferencialmente existem pelo menos cerca de 60 pcr de
negro de carbono com &area superficial ultra-alta/estrutura
baixa no compbdésito. Mais preferencialmente existem pelo
menos cerca de 65 pcr de negro de carbono com Area
superficial ultra-alta/ estrutura baixa no compdsito
elastomérico, e.g., pelo menos cerca de 70 pcr de negro de
carbono com A&rea superficial wultra-alta/estrutura baixa.
Particularmente preferenciais sédo os compdsitos
elastoméricos tais que sdo preparados por mistura humida
continua e coagulacéo e combinacdes elastoméricas
preparadas por mistura humida continua e coagulacédo
seguidas de mistura seca com elastbédmeros adicionais e/ou
outros enchimentos, aditivos, etc. As propriedades
vantajosas dos compdsitos elastoméricos divulgados aqui,
tais como alta resisténcia a tracdo, e.g., resisténcia a

tracdo superior a 160 N/mm, e boa dureza, resisténcia a
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tracdo e alongamento, por exemplo, ndo sdo encontrados

usando negros de carbono reforcantes tradicionais.

A resisténcia ao rasgamento dos compdsitos elastoméricos de
borracha natural compreendendo negros de carbono com &rea
superficial wultra-alta/estrutura baixa, e.g., negro de
carbono BP1100, preparados por mistura humida continua e
coagulacdo excede a resisténcia ao rasgamento, tal como
medido pelo método teste ASTM-D624 usando Troquel C, dos
compbdsitos elastoméricos de borracha natural com a mesma
formulacdo mas produzidos por mistura seca. Pelo menos
certas formas de realizacdo preferenciais de compdsitos
elastoméricos preparados por mistura htmida continua e
coagulacdo compreendendo BP1100 j& foram descobertas como
alcancando um valor de 160 N/mm com um enchimento com menos
de cerca de 65 pcr e excedendo 160 N/mm a valores de carga
superiores. O negro de carbono BP1100 estd comercialmente
disponivel através da Cabot Corporation e, como notado
acima, tem valores de &rea superficial e de estrutura
satisfazendo a equacao CDBP <(BET+2,9). Mais
especificamente, como descrito acima, BP1100 tem um valor
de é4rea superficial BET de cerca de 260 a 264 m?’/g e um
valor estrutural CDBP de 43 a 45 mL/100g. Também foi
descoberto que a resisténcia ao rasgamento de tal compdsito
elastomérico BP1100 preparado por mistura humida continua e
coagulacdo excede significativamente as resisténcias ao
rasgamento de compdsitos elastoméricos comparativamente
formulados preparados por mistura seca com outros negros de
carbono comercialmente disponiveis que ndo satisfazem a

equacdo CDBP < (BET=+2,9).

Dados comparativos das resisténcias ao rasgamento mostram

igualmente que a resisténcia ao rasgamento dos compdsitos



11

elastoméricos compreendendo negro de carbono BP1100 com
drea superficial ultra-alta/estrutura baixa, e produzidos
por mistura humida continua e coagulacdo, excede a
resisténcia ao rasgamento de compdbdsitos elastoméricos
comparaveis compreendendo negro de carbono V7H, um negro de
carbono com 4rea superficial ndo ultra-alta/estrutura
baixa, e produzidos por mistura seca. Dados comparativos
das resisténcias ao rasgamento mostram igualmente que a
resisténcia ao rasgamento dos compdésitos elastoméricos
compreendendo BP1100 e produzidos por mistura humida
continua e coagulacdo excede, a esses niveis testados de
carga entre 50 e 110 pcr, a resisténcia ao rasgamento de
compdsitos elastoméricos comparaveis compreendendo BP1100,

mas produzidos por mistura seca.

Pelo menos certos compdsitos elastoméricos de acordo com
esta divulgacdo sdo adequados para serem combinados com
elastdédmeros adicionais, enchimento, outros aditivos, etc.
Isto &, pelo menos certos compdésitos elastoméricos
divulgados aqui podem ser combinados através de uma
subsequente mistura seca com elastédmeros adicionais e/ou
enchimento ou outros aditivos, etc., incluindo compdbsitos
elastoméricos adicionais da presente invencdo. Materiais
elastoméricos combinados com compdsitos elastoméricos
divulgados aqui compreendem opcionalmente o mesmo ou um
diferente elastdmero, e opcionalmente podem ter negros de
carbono e/ou outro enchimento ou outros aditivos nele

dispersos.

Compbdésitos elastoméricos da invencéo, particularmente
aqueles preparados por mistura htmida continua e
coagulacéao, podem ser incorporados em combinacdes

elastoméricas usando uma variedade de técnicas conhecidas
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na literatura, incluindo a subsequente mistura seca com
materiais elastoméricos adicionais, e.g. um  segundo
elastédmero ou um compdsito elastomérico compreendendo Jé&
enchimentos e/ou aditivos, etc. A mistura seca pode ser
levada a cabo com quaisquer técnicas e dispositivos
adequados, tais como as técnicas e dispositivos
comercialmente disponiveis. Numa forma de realizacdo, um
misturador Banbury ou similar é usado. Outros ingredientes
podem ser igualmente adicionados juntamente com o)
elastédmero adicional durante a mistura seca, incluindo, por
exemplo, 6leo de diluicdo, antioxidante, ativadores de
vulcanizacéo, enchimento particulado adicional,
vulcanizadores (por exemplo, 6xido de =zinco e Acido
esteédrico), etc. Nessas formas de realizacdo onde o
enchimento adicional é acrescentado durante a mistura seca
seguinte, tal enchimento adicional pode ser o mesmo ou
diferente do(s) enchimento(s) no compbdsito elastomérico. As
combinacdes elastoméricas podem opcionalmente sofrer mais

passos processuais conhecidos dagueles peritos na matéria.

Métodos preferenciais na producdo de combinacdes de
compdsitos elastoméricos, compreendendo primeiramente a
preparacdo dos compdsitos elastoméricos por mistura htmida
continua e <coagulacdo como descrito acima, seguidas de
mistura seca entre o compdsito elastomérico e o material
elastomérico adicional para formar combinacdes
elastoméricas, sdo descritos na Patente E.U.A. No.
6,075,084, a completa divulgacdo da qual é por este meio
aqgui incorporada como referéncia para todos os fins. Este
processo pode ser referido em alguns casos como mistura
htimida continua e coagulacdo seguidas de mistura seca. Como
afirmado acima, pelo menos certas formas de realizacédo

preferenciais de compdsitos elastoméricos divulgados aqui
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sdo produzidos por mistura humida continua e coagulacédo, e
pelo menos certas formas de realizagdo preferenciais de
misturas elastoméricas podem ser produzidas por mistura
htimida continua e coagulacdo seguidas de mistura seca. De
acordo com certas formas de realizacdo preferenciais, os
compdbdsitos elastoméricos séo produzidos pelas tais técnicas
e dispositivos de mistura humida continua e coagulacdo, num
processo de fluxo continuo sem a necessidade de usar

agentes coagulantes tradicionais, tais como &cidos ou sais.

Uma flexibilidade vantajosa & atingida pelo método
divulgado aqui ©para fazer combinacdes elastoméricas,
compreendendo mistura humida continua e coagulacdo seguidas
de mistura seca. Em particular, a flexibilidade é provida
quanto a escolha do(s) elastémero(s) empregue(s) na mistura
htmida continua e coagulacdo e guanto a escolha do(s)
elastdédmero (s) wusado(s) no passo sSubsequente de mistura
seca. O mesmo elastdmero ou mistura de elastdémeros pode ser
usado nos passos de mistura humida e seca, ou,
alternativamente, diferentes elastdédmeros podem ser usados
em qualguer proporcdo relativa de peso adequada. Mais
flexibilidade ¢é proporcionada no facto de o enchimento
adicional e outros aditivos e similares poderem ser
opcionalmente acrescentados durante quer a mistura humida,
quer a mistura seca. Deve ser percebido que a mistura seca
pode ser um processo de composicdo multi-etapas. Tais
materiais adicionais podem ser os mesmos ou diferentes
dagqueles usados na mistura htmida continua e coagulacéo.
Sem desejar ficar restrito a teoria, €& ©presentemente
percebido que, em pelo menos certas formas de realizacdo
preferenciais, uma combinacdo multifdsica de compdsitos
elastoméricos ¢ produzida por mistura humida continua e

coagulacdo seguidas de mistura seca. Isto é, embora dificil
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de identificar ou observar usando técnicas correntemente de
uso geral na indistria dos elastdmeros, a combinacdo
elastomérica é entendida como compreendendo pelo menos uma
fase elastomérica produzida por mistura htmida continua e
coagulacdo, e outra fase elastomérica adicionada a ou
produzida pela mistura seca seguinte. O grau de mistura ou
combinacdo das duas fases e o grau ao gqual as camadas
limite entre as duas fases sdo mais ou menos distintas
dependerdo de numerosos fatores, incluindo, por exemplo, a
afinidade mAtua dos elastdmeros, o nivel de carga do
enchimento, a escolha do(s) enchimento(s) e se o enchimento
adicional ¢é acrescentado durante a mistura seca, a
proporcdo relativa do peso do elastdémero produzido por
mistura humida continua e coagulacdo e do elastdmero

produzido por mistura seca, etc.

Numerosos elastdédmeros adequados para o uso em compdsitos
elastoméricos divulgados aqui estéo comercialmente
disponiveis ou sdo em caso contrario conhecidos e
preparados de acordo com técnicas conhecidas. Elastémeros
adequados incluem, mas ndo se limitam a, borracha natural,
a qual é preferida, e outras borrachas e polimeros (e.g.,
homopolimeros, copolimeros, terpolimeros, etc., todos
referidos aqui geralmente como polimeros ou copolimeros a
ndo ser que se afirme o contrdrio ou que seja claro o
contrario a partir do contexto) de 1,3-butadieno, estireno,
isopreno, isobutileno, 2,3-dimetil-1, 3-butadieno,
acrilonitrilo, etileno, e propileno e similares. De acordo
com certas formas de realizacdo preferenciais, o elastdmero
tem uma temperatura de transicdo vitrea (Tg), medida por
calorimetria diferencial de varrimento (DSC), variando de
cerca de —-120°C até cerca de 0°C. Exemplos incluem, mas néo

se limitam a, borracha natural e seus derivados tais como



15

borracha clorada, borracha estireno-butadieno (SBR) ,
polibutadieno, poliisopreno, poli(estireno-co-butadieno) e
os O6leos de diluicdo derivados de qualquer um deles.
Combinacdes de qualgquer dos acima mencionados podem

igualmente ser usadas.

Em certas formas de realizacdo preferenciais empregando
mistura humida continua e coagulacéo, 0os elastdédmeros
adequados sdo empregues como fluidos de latex, e.g. léatex
elastoméricos naturais ou sintéticos e combinacdes de
latex. O latex ¢é 9preferencialmente adequado para a
coagulacdo pelo enchimento particulado selecionado e tem
que ser adequado para a finalidade pretendida ou para a
aplicacdo do produto de borracha final. Estard dentro da
capacidade daqueles peritos na matéria selecionar o léatex
elastomérico adequado ou a combinacéo de latex
elastoméricos adequada para o0 UuUsSO na mistura humida
continua e coagulacéo para produzir os compdsitos
elastoméricos divulgados agui, tendo em conta o beneficio
desta divulgacdo. Elastdmeros exemplares incluem, mas néao
se limitam a, borracha natural e 1lédtex de outros
elastdmeros recitados acima. O latex pode estar num ligquido
aquoso de transporte. Alternativamente, o) liquido
transportador pode ser um solvente de hidrocarboneto. Em
qualguer dos casos, o0 latex elastomérico tem que ser
adequado para uma alimentacdo continua controlada a uma
velocidade, pressdo e concentracdo apropriadas a zona de
mistura. LAtex de borracha sintéticos adequados incluem,
por exemplo, copolimeros de desde cerca de 10 até cerca de
70 por cento de peso de estireno e de cerca de 90 até cerca
de 30 por cento de peso de butadieno, tais como um
copolimero de 19 partes de estireno e 81 partes de

butadieno, um copolimero de 30 partes de estireno e 70
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partes de butadieno, um copolimero de 43 partes de estireno
e 57 partes de butadieno e um copolimero de 50 partes de
estireno e 50 partes de butadieno; polimeros e copolimeros
de dienos conjugados, tais como polibutadieno,
poliisopreno, policloropreno, e similares, e copolimeros de
tais dienos conjugados com um mondmero contendo um grupo
etilénico copolimerizédvel com isso, tais como estireno,
metil estireno, cloroestireno, acrilonitrilo, 2-vinil-
piridina, 5-metil-2-vinilpiridina, 5-etil-2-vinilpiridina,
2-metil-5-vinilpiridina, acrilatos com alquilo substituido,
vinil cetona, metil isopropenil cetona, metil vinil éter, e
acidos carboxilicos alfametilenos e os ésteres e amidas
desses, tais como amida de &cido acrilico e de A&cido
diacrilico. Também adequados s&do copolimeros de etileno e
outras olefinas de alfa alto, tais como propileno, l-buteno

e l-penteno.

Elastémeros adequados para uso em combinac¢des elastoméricas
divulgados aqui, isto ¢, elastdmeros adequados para adicéo
aos compdsitos elastoméricos divulgados, incluem numerosos
elastédmeros que estdo comercialmente disponiveis ou sdo em
caso contradrio conhecidos e ©preparados de acordo com
técnicas conhecidas. Elastémeros exemplares incluem aqueles
listados acima para uso nos compdsitos elastoméricos. Em
certas formas de realizacdo preferenciais das combinacdes
elastoméricas, especificamente aquelas produzidas ©por
mistura humida continua e coagulacdo seguidas de mistura
seca com elastémero adicional, o elastdédmero adicional
durante o passo de mistura seca pode ser qualquer
elastédmero ou mistura de elastdédmeros adequados para a uso
pretendido ou aplicacdo do produto acabado, incluindo
aqueles listados acima para uso na mistura humida continua

e coagulacdo. De acordo com certas formas de realizacédo
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preferenciais, o léatex elastomérico empregue na mistura
htmida continua e coagulacdo ¢é latex de borracha natural e
o elastdédmero adicional empregue no passo de mistura seca é
borracha de butadieno (BR). Em tais formas de realizacdo
preferenciais, a borracha de butadieno preferivelmente
forma a fase ou constituinte menor da combinacdo de
compbdsitos elastoméricos, mais preferencialmente sendo de
10% a 50% do peso do elastdédmero total na combinacdo de
compdsitos elastoméricos. De acordo com certas outras
formas de realizacdo preferenciais, o latex elastomérico
empregue na mistura humida continua e coagulacédo é léatex de
borracha natural e o elastdémero adicional empregue no passo
de mistura seca ¢ borracha de estireno-butadieno (SBR). Em
tais formas de realizacédo prefenciais, a SBR
preferivelmente forma a fase ou constituinte maior da
combinacéio de compdsitos elastoméricos, mais
preferencialmente sendo de 50% a 90% do peso do elastdmero
total na combinacdo de compdsitos elastoméricos. De acordo
com certas outras formas de realizacdo preferenciais, o
elastémero adicional ¢é borracha natural. De acordo com
certas outras formas de realizacdo preferenciais, o latex
elastomérico empregue na mistura humida continua e
coagulacdo é léatex de borracha de butadieno e o elastdmero
adicional empregue no passo de mistura seca ¢ o SBR. Em
tais formas de realizacéo preferenciais, a SBR é
preferencialmente de 10% a 90% do peso do elastdmero total
na combinacdo de compdsitos elastoméricos. De acordo com
certas outras formas de realizacdo preferenciais, o léatex
elastomérico empregue na mistura continua humida e
coagulacdo é latex de borracha de butadieno e o elastdmero
adicional empregue no passo de mistura seca ¢é borracha
natural. Em tais formas de realizacdo preferenciais, a

borracha natural é preferivelmente o constituinte ou fase
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menor da combinacdo de compdsitos elastoméricos, mais
preferencialmente sendo de 10% a 50% do peso do elastdmero
total na combinacdo de compdsitos elastoméricos. De acordo
com certas outras formas de realizacdo ©preferenciais
empregando latex de Dborracha de butadieno na mistura
continua htmida e coagulacdo, o elastdémero adicional ¢é
borracha de butadieno. De acordo com certas outras formas
de realizacédo preferenciais, o latex elastomérico empregue
na mistura continua humida e coagulacdo €& SBR e o
elastémero adicional ¢é Dborracha de butadieno. Em tais
formas de realizacdo preferenciais, a borracha de butadieno
é preferencialmente 10% a 90% do peso do elastdmero total
na combinacdo de compdésitos elastoméricos. De acordo com
certas outras formas de realizacdo preferenciais, o léatex
elastomérico empregue na mistura continua humida e
coagulacdo ¢ SBR e o elastdmero adicional ¢é borracha
natural. Em tais formas de realizacdo preferenciais, a
borracha natural é preferencialmente o constituinte ou fase
maior, mais preferencialmente sendo de 50% a 90% do peso do
elastédmero total na combinacdo de compdsitos elastoméricos.
Em certas outras formas de realizacdo preferenciais, a SBR
é empregue no passo quer de mistura humida, guer de mistura
seca, sendo assim essencialmente 100% do elastémero na

combinacdo de compdsitos elastoméricos.

Onde o latex elastomérico empregue na mistura humida
continua e coagulacdo compreende latex de borracha natural,
o latex de borracha natural pode compreender latex de campo
ou concentrado de latex (produzido, por exemplo, ©por
evaporacdo, centrifugacdo ou cremagem). O ladtex de borracha
natural em tais formas de realizacdo ¢é preferivelmente
adequado para a coagulacdo pelo negro de carbono. O latex é

proporcionado tipicamente num liquido aquoso de transporte.
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Alternativamente, o liquido transportador pode ser um
solvente de hidrocarboneto. Em qualquer dos casos, o fluido
de latex de borracha natural tem que ser adequado para uma
alimentacdo controlada e continua a uma velocidade, presséao
e concentracdo apropriadas a zona de mistura. A bem
conhecida instabilidade do 1latex de borracha natural ¢é
vantajosamente tida em conta em certas formas de realizacédo
preferenciais empregando mistura humida continua e
coagulacdo, onde ¢é submetido a uma pressdo relativamente
baixa e a um baixo cisalhamento em todo o sistema até ser
arrastado para um fluxo turbulento semi-confinado apds
encontrar uma corrente de Jato de alimentacdo de uma
suspensdo de negro de carbono de alta velocidade e energia
cinética na zona de mistura do reator codgulo. Em certas
formas de realizacdo preferenciais, por exemplo, a borracha
natural ¢ alimentada a zona de mistura a uma pressido de

cerca de 5 psig, a uma velocidade de alimentacdo na gama de

cerca de 0,9-3,7 ms? (3-12 pés por segundo), mais
preferencialmente cerca de 1,2-1,8 ms™? (4-6 ©pés por
segundo). A gselecdo de um latex ou combinacdo de léatex

adequados estard bem dentro da capacidade dos peritos na
matéria, tendo em conta o beneficio da presente divulgacéo
e o conhecimento dos critérios de selecdo geralmente bem

reconhecidos na industria.

Como divulgado acima, certas formas de realizacéo
preferenciais dos compdésitos elastoméricos da invencéo
compreendem negros de carbono capazes de proporcionar ao
compdsito elastomérico propriedades vantajosas de
resisténcia ao rasgamento. De acordo com certas formas de
realizacdo preferenciais, 0s compbdsitos elastoméricos
divulgados agui compreendem borracha de propdsito geral e

enchimento particulado disperso no elastdmero, em qgue O
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enchimento particulado compreende pelo menos um negro de
carbono eficaz ou suficiente em concentracdes selecionadas
no elastdédmero para alcancar resisténcia ao rasgamento, tal
como a medida pelo método teste ASTM-D624 usando Troquel C,
de pelo menos cerca de 160 N/mm. Exemplos de borracha de
propbésito geral incluem, mas ndo se limitam a, borracha
natural, poliisopreno, polibutadieno, borracha de estireno-
butadieno, borracha de nitrilo-butadieno ou borracha de
etilenopropileno (incluindo EPDM). Preferencialmente, tal

borracha de propbdésito geral é borracha natural.

Como divulgado acima, certas formas de realizacédo
preferenciais dos compdsitos elastoméricos divulgados aqui
compreendem negros de carbono capazes de proporcionar ao
compdsito elastomérico dureza, resisténcia a tracdo e
alongamento a rutura vantajosos. De acordo com certas
formas de realizacédo preferenciais, 0s compbsitos
elastoméricos divulgados aqui compreendem o elastdmero e o
enchimento particulado disperso no elastdmero, em qgue O
enchimento particulado compreende pelo menos um negro de
carbono eficaz ou suficiente em concentracdes selecionadas

no elastdémero para alcancar:

Dureza de Shore A, medida de acordo com o método teste
ASTM-D1415, maior do que cerca de 65; resisténcia a tracéo,
medida de acordo com o método teste ASTM-D412, maior do que
30 megapascals; e alongamento a rutura, medido de acordo

com o método teste ASTM-D412, de pelo menos cerca de 600%.

Em tais <certas formas de realizacdo preferenciais, o
compdésito elastomérico compreende o elastédmero e ©
enchimento particulado disperso no elastémero, e o0

compdésito elastomérico tem uma dureza de Shore A maior do
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que cerca de 65, uma resisténcia a tracdo maior do que
cerca de 30 megapascals e um alongamento a rutura maior do
que cerca de 600%. Formas de realizacdo preferenciais
compreendem pelo menos um negro de carbono com Area
superficial ultra-alta/estrutura baixa, mais
preferencialmente pelo menos um negro de carbono com &area

superficial ultra-alta/estrutura baixa.

Opcionalmente, o enchimento empregue no compdbdsito
elastomérico compreende um ou mais materiais adicionais ao
supracitado negro de carbono. Em formas de realizacéo
preparadas por mistura humida continua e coagulacido, e para
formas de realizacéo de combinacdes elastoméricas
divulgadas aqui preparadas por mistura humida continua e
coagulacdo seguidas de mistura seca, o enchimento de negro
de carbono do compdsito elastomérico pode igualmente
incluir outro material que possa ser suspenso e alimentado
a zona de mistura de acordo com o0s principios divulgados
aqui. Materiais adicionais adequados incluem, por exemplo,
enchimentos condutores, enchimentos reforcantes,
enchimentos compreendendo fibras pequenas (tipicamente
tendo uma razdo de aspeto L/D menor do que 40), flocos,
etc. Assim, enchimentos particulados exemplares que podem
ser empregues em compdsitos elastoméricos divulgados aqui
incluem, por exemplo, outros negros de carbono, silica
fumada, silica precipitada, negros de carbono revestidos,
tais como negros de carbono revestidos de silica, negros de
carbono modificados, tais como aqueles tendo grupos
organicos ligados, e negros de carbono tratados incluindo
negros de carbono tratados com metal (por exemplo, negros
de carbono tratados com silica), gquer sozinhos quer em
combinacdo entre si. Negros de carbono modificados

adequados incluem aqueles divulgados nas Patentes E.U.A.
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Nos. 5,851,280, 5,672,198, 6,042,643, 5,900,029 e 5,559,169
e no pedido de Patente nos E.U.A. No. 09/257,237. Negros de
carbono tratados e negros de carbono revestidos adequados
sdo conhecidos e incluem aqueles divulgados nas Patentes
E.U.A. Nos. 5,916,934, 5,830,930, 6,028,137, 6,008,272,
5,919,841, 6,017,980, 5,904,762, 6,057,387 e 6,211,279 e no
pedido de Patente nos E.U.A. Nos. 09/392,803 e 09/813,439.
Por exemplo, em tais negros de carbono revestidos de
silica, uma espécie contendo silicio, tal como um 6xido ou
carboneto de silicio, é distribuido através de pelo menos
uma porcdo do agregado de negro de carbono como uma parte
intrinseca do negro de carbono. Também como exemplo, nesses
negros de carbono revestidos de silica, uma espécie
contendo silicio, tal como silica, ¢ eliminada em pelo
menos uma porcdo da superficie dos agregados de negro de
carbono. Materiais e aditivos adicionais adequados para
serem empregues nos supracitados negros de carbono nos
compdsitos elastoméricos divulgados aqui serdo aparentes
para aqueles peritos na matéria, tendo em conta o beneficio

desta divulgacéo.

As composicdes de Dborracha da presente invencdo podem
opcionalmente conter varios aditivos em conjunto com ©
elastdémero e o) enchimento, tais como agentes
vulcanizadores, agentes de acoplamento e opcionalmente
vdrios auxiliares processuais, ¢éleos de diluicdo e anti
degradantes. Exemplos de aditivos incluem, mas nédo se
limitam a, antiozonantes, antioxidantes, plastificantes,
resinas, retardadores de chama e lubrificantes. Combinacdes
de aditivos podem igualmente ser usadas. A esse respeito,
deve ser percebido que o0s compbdésitos elastoméricos da
invencéo incluem composicdes vulcanizadas (VR),

vulcanizados termoplésticos (TPV), elastdmeros
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termoplésticos (TPE) e poliolefinas termoplésticas (TPO).
Os materiais de TPV, TPE e TPO s&do ainda classificados pela
sua capacidade de serem extrudados e moldados varias vezes
sem uma perda substancial de caracteristicas de desempenho.
Assim, na elaboracdo ou processamento posterior das
combinacdes de compbdsito elastomérico, um ou mais agentes
vulcanizadores tais como, por exemplo, enxofre, dadores de
enxofre, ativadores, aceleradores, perdxidos e outros
sistemas usados para efetivar a vulcanizacdo da composicéo

elastomérica podem ser usados.

O compdsito elastomérico produzido na mistura humida
continua e coagulacdo pode opcionalmente ser gsubmetido a
processamento posterior. Por exemplo, o compdsito
elastomérico pode ser processado posteriormente num
dispositivo de mistura e composicdo, tal como um sistema de
composicdo continuo. Sistemas de composicdo continuos
adequados sdo descritos em publicacgdes PCT No. WO 00/62990,
a completa divulgacdo dos quais ¢é por este meio aqui

incorporada como referéncia para todos os fins.

Uma vantagem significativa foi agora reconhecida na
preparacdo de compdsitos elastoméricos por mistura htmida
continua e coagulacdo. Especificamente ¢é alcancada uma
excelente resisténcia a abraséo, mesmo em compdbdsitos
elastoméricos compreendendo &leo para reduzir a dureza.
Tipicamente, a dureza de um compdsito elastomérico aumenta
a medida que a gquantidade de enchimento no compdsito &
aumentada. Frequentemente, um uso pretendido de um
compdsito elastomérico requer uma carga alta de negro de
carbono. Todavia, o) uso pretendido do compdbdsito
elastomérico pode também requerer uma dureza baixa. E

sabido que a adicdo de ¢leo reduz a dureza de um compdsito
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elastomérico, mas se a quantidade de ¢leo num elastdmero
for aumentada ©para evitar uma dureza indesejada, a
resisténcia a abraséio do compdbdsito elastomérico é
geralmente reduzida. Compdsitos elastoméricos preparados
por mistura humida continua e coagulacdo, incluindo pelo
menos certas formas de realizacdo ©preferenciais dos
compdsitos elastoméricos divulgados aqui, alcancam uma alta
resisténcia a abrasdo, ndo obstante o alto contetdo de
enchimento e correspondentemente grandes gquantidades de
6leo para controlar a dureza. Isto &, a resisténcia a
abrasédo é considerada ser superior do que em
correspondentes compdsitos elastoméricos misturados a seco.
Por exemplo, novos compdsitos elastoméricos feitos por
mistura htmida continua e coagulacdo com niveis de carga de
Vulcan 7H superiores a 50 pcr tém uma maior resisténcia a
abrasdo do que correspondentes compdsitos elastoméricos
misturados a seco com a mesma formulacédo. Deve ser
percebido que o valor absoluto da resisténcia a abraséo
dependerd da escolha do enchimento, elastdémero e bleo, bem
como dos niveis de carga do enchimento e do 6leo, etc. Para
formulacdes comparaveis, contudo, os compdsitos
elastoméricos produzidos por mistura humida continua e
coagulacdo, tais como certas especificacdes preferidas dos
compdsitos elastoméricos divulgados aqui, tém
vantajosamente uma maior resisténcia a abrasdo do que
correspondentes compbdsitos elastoméricos com a mesma
formulacédo preparados usando técnicas de mistura a seco de

acordo com as melhores préaticas comerciais.

Compdbdsitos elastoméricos foram preparados usando mistura
htimida continua e coagulacéo e testados quanto a
resisténcia a abrasdo. Verificou-se que a resisténcia a

abrasdo geralmente aumenta até um maximo e depois decresce
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com um aumento da carga de enchimento. E também visto que a
resisténcia a abraséo de compdsitos elastoméricos
preparados por mistura humida continua e coagulacdo ¢é
geralmente maior do que agquela dos compdsitos elastoméricos
correspondentes preparados por mistura seca, especialmente
a niveis superiores de carga de negros de carbono. Por
exemplo, a resisténcia a abrasdo de compdbdésito elastomérico
de Dborracha natural preparado usando mistura humida
continua e coagulacdo e negro de carbono BP1100 e 6leo H65
foi descoberta que é maior do que a resisténcia a abraséo
de um compdsito elastomérico comparavel preparado usando
métodos de mistura seca. A uma carga de enchimento de 50
pcr, o compdsito elastomérico preparado usando mistura
htmida continua e coagulacdo exibe um aumento de 200 % na
resisténcia a abraséao sobre aquela do compdsito
elastomérico anédlogo preparado usando mistura seca. A
resisténcia a abrasdo de compdbdsito elastomérico de borracha
natural sobre uma série de niveis de carga de enchimento,
preparado por mistura htmida continua e coagulacédo e
empregando negro de carbono Vulcan7H e &leo H65, foi
descoberta que é maior do que a resisténcia a abrasdo de
compdsitos elastoméricos compardveis preparados usando
métodos de mistura seca. A resisténcia a abrasdo de
compdsito elastomérico de borracha natural sobre uma série
de niveis de carga de enchimento, preparado por mistura
htmida continua e coagulacdo e empregando negro de carbono
BP1100, foi descoberta que é maior do que a resisténcia a
abrasdo de compdsitos elastoméricos comparadveis preparados
usando métodos de mistura seca. A uma carga de enchimento
de 80 pcr, o compdbdsito elastomérico preparado usando
mistura humida continua e coagulacdo exibe um aumento de

300 % na resisténcia a abrasdo sobre aquela do compdsito

elastomérico correspondente preparado por mistura seca.
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Assim, usando mistura humida continua e coagulacéo,
especialmente empregando negros de carbono com 4rea
superficial ultra-alta/estrutura baixa, podem ser
produzidos compdsitos elastoméricos tendo uma elevada

resisténcia a abrasdo.

Como usado aqui, a estrutura do negro de carbono pode ser
medida como o valor de adsorcdo do dibutil ftalato (DBPA),
expressa em centimetros cubicos de DBPA por 100 gramas de
negro de carbono, de acordo com o procedimento estabelecido
em ASTM D2414. A A4rea superficial do negro de carbono pode
ser medida como CTAB expressa em metros quadrados por grama
de negro de carbono, de acordo com o procedimento
estabelecido em ASTM-D3765-85. As medicdes de valores de

BET e CDBP s&do como previamente descritas acima.

ExemElos

Para cada um dos exemplos seguintes, foi produzido um
compdsito elastomérico compreendendo borracha natural de um
campo de latex, negro de carbono BP1100 disponivel através
da Cabot Corporation e 6leo aromadtico. As propriedades do
campo de latex de borracha natural s&o proporcionadas na

Tabela 1 abaixo:

Tabela 1

Propriedades do campo de latex de borracha natural
Contetdo total de sélidos, % (m/m) 32,8

e}

Contetdo de borracha seca, % (m/m) (50:50

etanol/&cido acético) 31,9
Alcalinidade total, NHs;, % (g/100g latex) 0,510
AGV g KOH equiv. a AGV em 100g de sélidos de 0,053

latex

Extrato de acetona 2,11
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Viscosidade de Mooney ML (1+4)@100 °C 90
Mw 1565976
Mn 1170073

A  formulacdo completa do compdsito elastomérico esté

estabelecida na Tabela 2 abaixo:

Tabela 2 Formulacdes

Ingrediente pcr
Borracha 100
BP1100 50-110
Oleo aromdtico 0-30
Zn0 4
Acido esteérico 2
6PPD (antioxidante) 1
TBBS (acelerador) 1,2
Enxofre 1,8

Exemplos 1-3

O procedimento seguinte, o qual é similar ao descrito na
Patente E.U.A. No. 6,048,923, foi usado para preparar o0s

compdsitos elastoméricos dos Exemplos 1-3.

1. Preparagcdo da suspensdo de negro de carbono

Sacos de negro de carbono foram moidos a seco e
subsequentemente misturados com Agua num  tanque de
suspensdo de negro de carbono equipado com um agitador para
formar uma suspensdo de negro de carbono de 16,8 % peso.
Esta suspenséo bruta foi entdo alimentada a um
homogeneizador a uma pressdo de operacdo de cerca de 3000
psig tal que a suspensdo foi introduzida como um jato na
zona de mistura a um caudal de cerca de 780 kg/hr, para

produzir uma suspensdo de negro de carbono finamente moido.

2. Entrega do latex
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O latex, que foi inicialmente carregado para um tanque, foi
bombeado para a zona de mistura do reator coédgulo. O caudal
de latex foi ajustado a fim de se obter niveis finais de
carga de negro de carbono desejados. Caudais de létex entre
430 a 600 kg/hr originaram niveis de carga de negro de
carbono entre 80 e 95 pcr (caudais de latex superiores
originando niveis de carga de negro de carbono inferiores).

Nenhum antioxidante ou 6leo foram adicionados ao latex.

3. Mistura do negro de carbono e do latex

A suspensdo de negro de carbono e o latex foram misturados
arrastando o lédtex na suspensdo de negro de carbono.
Durante o arrastamento, o negro de carbono foi intimamente
misturado no ladtex e a mistura coagulou. “Wermes”
esponjosos macios e humidos do coadgulo sairam do reator

coagulo.

4, Desidratacéao

O fragmento humido descarregado do reator coagulo foi
desidratado até uma mistura de 10 a 25 % com uma extrusora
desidratante (The French 0il Machinery Company, 7 polegadas
de diadmetro). Na extrusora, o fragmento humido foi

comprimido e a agua espremida do fragmento e através de um

barril entalhado da extrusora.

5. Secagem e arrefecimento

O fragmento desidratado foi lancado num misturador continuo
onde foi mastigado e misturado com &6leo e antioxidante. A
temperatura de saida do produto foi inferior a 160°C e o

contetido da mistura foli de cerca de 2%.

Resisténcia ao rasgamento
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Os resultados do teste ao rasgamento dos compdbdsitos

elastoméricos dos Exemplos 1-3 sdo mostrados na Tabela 3

abaixo.
Tabela 3
Resisténcia ao rasgamento (Torgue C)
Exemplo No. 1 2 3
Negro de Carbono, pcr 80 88 95
Oleo aromatico, pcr 22 0 22
Resisténcia ao rasgamento, N/mm 160 1771169

Exemplos Comparativos 1-3

Os compdbésitos elastoméricos dos Exemplos Comparativos 1-3
foram preparados usando um Misturador BR 1600 Banbury

(Farrel). Os procedimentos de mistura s&do mostrados na
Tabela 4.

Tabela 4

Preparacdo de mistura seca

Etava 1 Misturador Farrel BR Banbury (1600cc), fator de
b enchimento 70%, 80rpm, 45 °C

f;?i? Operacdo
0 Adicionar polimero

0,5 Adicionar enchimento

2,5 Adicionar 6leo (se for o caso)
4 Varrer

5 ou 8 | Despejar

Passar por moinho aberto 3 vezes

Etapa 2 Misturador Farrel BR Banbury (1600cc), facto de
P enchimento 65%, 60rpm, 45 °C

Tempo ~
. Operacéao

(min) berac
0 Adicionar composto da Etapa 1 e vulcanizadores
2 Despejar

Passar por moinho aberto 3 vezes

Permanecer a temperatura ambiente por pelo
menos 2 horas
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Os compdsitos elastoméricos resultantes foram testados
quanto a resisténcia ao rasgamento (Torque C). Os

resultados sdo mostrados na Tabela 5.

Tabela 5
Resisténcia ao rasgamento (Torgue C)
Exemplo Comparativo No. 1 2 3
Negro de Carbono, pcr 80190100
Oleo aromdtico, pcr 221 0 | 22
Resisténcia a rutura, N/mm | 93|59 | 94

Como se pode ver comparando os resultados mostrados na
Tabela 3 com aqueles na Tabela 5, os compdsitos
elastoméricos da presente invencdo tém uma resisténcia ao
rasgamento consideravelmente superior do qgue aqueles

preparados usando mistura seca convencional.

Lisboa, 28 de Agosto de 2012



REIVINDICACOES

1. Um compdésito elastomérico compreendendo um elastdmero
e um enchimento particulado disperso no elastdmero, o
enchimento particulado compreendendo pelo menos um negro de
carbono que apresente valores de estrutura e de 4rea
superficial que satisfacam a egquacdo CDBP <(BET+2,9)-X, em
que X é cerca de 5, em que CDBP é medido de acordo com ©
método teste ASTM D3493, e em que o compdbdsito elastomérico
tem A) uma dureza de Shore A, medida de acordo com o método
teste ASTM-D1415, maior do que cerca de 65; uma resisténcia
a tracdo, medida de acordo com o método teste ASTM-D412,
maior do que 30 megapascals; e alongamento a rutura, medido
de acordo com o método teste ASTM-D412, de pelo menos cerca
de 600 %, ou B) uma resisténcia ao rasgamento, tal como
medido pelo método teste ASTM-D624 usando Torque C, de pelo
menos cerca de 160 N/mm, em que o compdsito elastomérico é
produzido por um método compreendendo a alimentacdo de um
fluxo continuo do primeiro fluido compreendendo latex
elastomérico a uma zona de mistura; e a alimentacdo de um
fluxo continuo do segundo fluido compreendendo o enchimento
particulado sob pressdo a zona de mistura para formar uma
mistura, sendo a mistura do primeiro fluido e do segundo
fluido na zona de mistura suficientemente energética para
substancialmente coagular completamente o) latex

elastomérico com o enchimento particulado.

2. Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo
1 compreendendo pelo menos 60 pcr de enchimento

particulado.

3. Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo

1 compreendendo pelo menos 60 pcr de negro de carbono



satisfazendo a egquacdo CDBP < (BET+2,9)-X, em que X é cerca

de 5.

4., Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo
1 em que o enchimento particulado compreende pelo menos um
enchimento adicional tendo valores de estrutura e de &rea
superficial ndo satisfazendo a egquacdo CDBP < (BET-+2,9)-X,

em que X é cerca de 5.

5. Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo
1 em que o elastémero é selecionado de borracha natural, um
homopolimero, copolimero ou terpolimero de butadieno,
estireno, isopreno, isobutileno, 2,3-dialquil-1,3-butadieno
onde o grupo alquil ¢é alquil Cl1 a C3, acrilonitrilo,

etileno ou propileno.

6. Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo

1 em que o elastdémero compreende borracha natural.

7. Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo
1 compreendendo ainda pelo menos um aditivo selecionado de
antiozonantes, antioxidantes, plastificantes, ajudantes de
processamento, resinas, retardadores de chama, &leos de

diluicédo, lubrificantes e combinacdes entre si.

8. Um compdbdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo
1 em que o enchimento particulado compreende pelo menos um
negro de carbono tendo valores de estrutura e de &rea
superficial satisfazendo a equacdo CDBP < (BET+2,9)-X, em

que X é cerca de 10.

9. Uma combinacdo elastomérica compreendendo um compdbdsito

elastomérico combinado com pelo menos um material



elastomérico, o compdsito elastomérico compreendendo um
primeiro elastémero e enchimento particulado disperso no
primeiro elastdmero, o enchimento particulado compreendendo
pelo menos um negro de carbono tendo valores de estrutura e
de &4rea superficial satisfazendo a equacdo CDBP < (BET+2,9)-
X, em que X & cerca de 5, em que CDBP é medido de acordo
com o método teste ASTM D3493, e em que o compdsito
elastomérico tem A) uma dureza de Shore A, medida de acordo
com o método teste ASTM-D1415, maior do que cerca de 65;
uma resisténcia a tracdo, medida de acordo com o método
teste ASTM-D412, maior do que 30 megapascals; e alongamento
a rutura, medido de acordo com o método teste ASTM-D412, de
pelo menos cerca de 600%, ou B) uma resisténcia ao
rasgamento, tal como a medida pelo método teste ASTM-D624
usando Torque C, de pelo menos cerca de 160 N/mm, em que o
compdsito elastomérico é produzido por um método
compreendendo a alimentacdo de um fluxo continuo do
primeiro fluido compreendendo latex elastomérico de um
primeiro elastdémero a uma zona de mistura; e a alimentacédo
de um fluxo continuo do segundo fluido compreendendo o
enchimento particulado sob pressdo a zona de mistura para
formar uma mistura, sendo a mistura do primeiro fluido e do
segundo fluido na zona de mistura suficientemente
energética para substancialmente coagular completamente o

ladtex elastomérico com o enchimento particulado.

10. Uma combinacéao elastomérica de acordo com a
Reivindicacdo 9 em que o material elastomérico compreende

um elastdédmero diferente do primeiro elastdmero.

11. Um método para a producdo de um compdsito elastomérico
compreendendo um elastdémero e um enchimento particulado

disperso no elastémero, em que o método compreende: a



alimentacdo de um fluxo continuo do primeiro fluido
compreendendo latex elastomérico a uma zona de mistura; e a
alimentacdo de um fluxo continuo do segundo fluido
compreendendo o enchimento particulado sob pressdo a =zona
de mistura para formar uma mistura, sendo a mistura do
primeiro fluido e do segundo fluido na =zona de mistura
suficientemente energética para substancialmente coagular
completamente o latex elastomérico com o enchimento
particulado; o enchimento particulado compreendendo pelo
menos um negro de carbono tendo valores de estrutura e de
drea superficial satisfazendo a equacdo CDBP < (BET+2,9)-X,
em que X é cerca de 5, em que CDBP é medido de acordo com o
método teste ASTM D3493, e em que o compdbdsito elastomérico
tem A) uma dureza de Shore A, medida de acordo com o método
teste ASTM-D1415, maior do que cerca de 65; uma resisténcia
a tracdo, medida de acordo com o método teste ASTM-D412,
maior do que 30 megapascals; e alongamento de rutura,
medido de acordo com o método teste ASTM-D412, de pelo
menos cerca de 600 %, ou B) uma resisténcia ao rasgamento,
tal como a medida pelo método teste ASTM-D624 usando Torque

C, de pelo menos cerca de 160 N/mm.

12. O método da Reivindicacdo 11 compreendendo ainda a
combinacdo do compdbdésito elastomérico com o material

elastomérico para formar uma combinacédo elastomérica.

13. O método da Reivindicacdo 12 em que a combinacdo do
compdsito elastomérico com o) material elastomérico
compreende a mistura a seco do compdsito elastomérico com o

material elastomérico.

14. O método da Reivindicagdo 12 em gque o material

elastomérico compreende um enchimento adicional.



15. 0 método da Reivindicacdo 11 compreendendo ainda a
combinacdo do compdésito elastomérico com o enchimento

adicional.

16. Um compdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacédo
1 em que o enchimento particulado compreende pelo menos um
negro de carbono tendo um valor de CDBP de cerca de 43 a 45

mL/100g e um valor de BET de cerca de 260 a 264 m’/g.

17. Umn compdbdsito elastomérico de acordo com a Reivindicacéo
16 em que o pelo menos um negro de carbono estd presente a
um nivel de carga de cerca de 50 a 110 pcr baseado no peso

do elastdémero no compdsito elastomérico.

Lisboa, 28 de Agosto de 2012



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

