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Zpiisob spotiva v tom, Ze se programové Hzenym zpisobem
a) z vodného Eisticiho roztoku odebere vzorek ptedem
zadaného objemu, b} vzorek se zbavi pevnych latek a/nebo se
zhomogenizuje, c) vzorek se zfedi v pfedem zadaném nebo
jako vysledek pfedb&Zného stanoveni zji¥téném poméru
vodou, d) anorganicky a/nebo organicky vazany uhlik se
stanovi zndmymi zplsoby, ¢} vysledek stanoveni se predé do
mista, kde dojde k jeho vystupu a/nebo se uloZi na ndkterém
nosici dat a/nebo se poutije jako zdklad pro dalsi vypodty,
pfitemZ phi prekrodeni pfedem zadané nejvy33i hodnoty nebo
zméng obsahu anorganicky a/nebo organicky vizaného uhliku
se aktivuje zafizeni, které do distictho roztoku nadévkuje
nékterou z doplfiovacich sloZek.
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7plsob automatického stanovovani anorganicky a organicky vazaného uhliku ve vodném

gisticim roztoku
N

Oblast techniky

Vyndlez se tykéd zplsobu automatické kontroly a fizeni tisticich lazni, pHitemzZ se jako méfeny a
tidici parametr stanovuje obsah vodného &isticiho roztoku co do anorganicky (,inorganic
carbon®, IC) nebo organicky vizaného uhliku (,total organic carbon®, TOC) nebo jepich sumy
(,total carbon®, TC). Zpisob je koncipovan zejména pro technicke Cistici 1azng

v kovozpracujicim priimyslu, jako ku piikladu ve vyrob& automobill. Zpiisob umozZiiuje ku
pikladu automaticky kontrolovat parametrem TOC charakterizované zatizeni ¢istici 1azné,
zplisobované zejména tuky a oleji a v piipad¢ potreby Listici 1azef automaticky nebo na vnéjsi
pozadavek dopliiovat nebo iniciovat jiné zasahy, tykajici se idrzby lazné. Zpusob je koncipovan
zejména tak, e se vysledky stanovovéni pfendseji do mista, které je vzdalené od mista vyskytu
éisticiho_ roztoku, Mimoto je moZno z nékterého, od mista vyskytu ¢isticiho roztoku vzdaleného
mista zasahovat do automatického priib&hu méfeni nebo iniciovat dodateéné ddvkovani nebo jiné
z4sahy, tykajici se upravy lazné. ,Misto, vzdalené od mista vyskytu Eistici 1azné* se miiZe ku
piikladu nachazet v nékterém nadfazeném systému pro Hzeni procest, v fidici Gstfedné zdvodu,

v némZ se provozni roztok vyskytuje nebo i na nékterém misté mimo zavod.

Dosavadni stav techniky

Cisténi kovovych dili pted jejich daldim zpracovanim predstavuje v kovozpracujicim primyslu
standardni Glohu. Kovové dily mohou byt ku ptikladu zne&idtény uvolnénymi nebo
vyluhovanymi doasnymi nanosy, pigmentovymi nedistotami, prachem, kovovym otérem, proti
korozi chrénicimi oleji, sparovacimi materidly jako ku pikladu zbytky lepidel, chladicimi
mazivy nebo tvafeni napomahajicimi prostfedky. Pfed dal$im zpracovanim, jako zejména pred
ochrany proti korozi se tykajicim o3etfenim nebo pfed vytvatenim protikoroznich povlaki (nap.
fosfatovanim, chromovanim, anodizaci, reakei s komplexnimi fluoridy, organickymi poviaky
atd.) nebo pred lakovanim je nutno tyto negistoty vhodnym ¢isticim roztokem odstranit. Pfitom

pichdzeji v Gvahu st¥ikaci, maceci nebo kombinované postupy.




Primyslové &istici prostfedky, pouzivané v kovozpracujicim primysly, jsou zpravidla zésadité
(hodnoty pH v oblasti od 7 vy3e, ku ptikladu od 9 do 12), mohou v3ak byt i kyselé.Zakladnimi
slozkami zasaditych &isticich prostiedk jsou alkalie (hydroxidy, uhliCitany, kiemititany,
fosfore¢nany, boritany alkalickych kovii), jakoZ i neionogenni a/nebo anionaktivni povrchové
aktivni latky. Casto obsahuji &istici prostiedky jako dodateéné pomocné slozky i
komplexotvorné slougeniny (glukonéty, polyfosfore¢nany, soli aminokarbonovych kyselin, jako
ku piikladu ethylendiamintetraacetat nebo nitriloacetat, soli kyselin fosfonovych, jako ku
prikladu soli kyseliny hydroxyethandifosfonové, kyseliny fosfonobutan-trikarbonové nebo jine
fosfonové nebo fosfonokarbonové kyseliny), proti korozi chranici prostfedky, jako ku ptikladu
soli karbonovych kyselin s 6 az 12 atomy C, alkanolaminy a inhibitory pénéni, jako ku piikladu
alkoxylaty s uzavienymi koncovymi skupinami alkohold s 6 aZ 16 atomy C v alkylovém zbytku.
Pokud &istici 1azn# neobsahuji zadné anionaktivni povrchové aktivni liky, je moZno pouZit i
povrchové aktivni latky kationaktivni. Kyselé Cistici roztoky obsahuji misto alkalii kyseliny, jako

ku ptikladu kyselinu fosforeénou nebo kyselinu sirovou

Jako neionogenni povrchové aktivni latky obsahuji &istici prostiedky zpravidla ethoxylaty,
propoxyldty a/nebo ethoxylaty/propoxylaty alkohold nebo alkylamind s 6 aZ 16 atomy C

v alkylovém zbytku, které mohou obsahovat i uzaviené koncové skupiny. Jako anionaktivni
povrchové aktivni ltky jsou Siroce rozsifeny alkylsulfaty a alkylsulfondty. Je mozno se dokonce
jesté setkat i s alkylbenzenulfonity, které jsou viak z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi
$kodlivé. Jako kationaktivni povrchové aktivni latky ptichazeji v ivahu zejména kationaktivni

alkylamoniové sloudeniny s nejméné jednim alkylovym zbytkem s 8 nebo vice atomy C:

Vysledkem &isticich operaci je, Ze se z povrchil uvolnéné sou¢ésti znedisténin v {isticich
roztocich hromadi. Pigmentové necistoty mohou vést k jejich zatiZeni anorganicky vazanym
uhlikem. Proti korozi chrénici oleje, chladici maziva nebo prosttedky napoméhajici tvafeni, jako
ku ptikladu tazné tuky a/nebo uvolnéné nebo vyluhované organické povlaky nebo sparovaci
materialy, vedou k zatiZeni &istictho roztoku organicky vazanym uhlikem. JelikoZ se tento
organicky vazany uhlik vétéinou vyskytuje ve formé minerdlnich olejd, mineralnich tukil nebo ve
formé olejt a tukd Zivodisného nebo rostlinného pivodu, hovoi se u &isticich roztoku Casto
zkréceng o jejich ,,zatizeni tuky®. Takové oleje a tuky se v &isticich roztocich vyskytuji vét§inou
v emulgované formg. Oleje a tuky Zivocisného nebo rostlinného pavoedu mohou viak byt
alkalickym roztokem &isticiho prostedky alespoii z &4sti hydrolyzovény. Produkty hydrolyzy se

pak mohou v &isticim roztoku vyskytovat v rozpusténém stavu. P¥i pfili§ vysokém zatiZeni




*oes

L2 X 2]
L X X
sewi

* . LN | . . ;
Ld L]

. . L] [ ] : :

28685 &8 s ane LLJ e e

Eistictho roztoku TOC neni jiZ zaru¢eno, Ze roztok zbavi k Sisténi uréené dily v poZzadovaném
mife viech oleji a tukd. Nebo existuje nebezpeci, Ze se oleje a tuky po vycisténych dilech opét
rozestiou, kdyz se dily z €istici 1azn& vyjmou. Proto je nutno udrZovat zatiZeni &isticiho roztoku
tukem pod jistou kritickou nejvy3s{ hodnotou, kterd miZe zaviset na daldim pouZiti vyCisténych
dild a na sloZeni &istictho roztoku. Pii vysokém zatiZeni tuky je moZno bud’ zvysit obsah
povrchové aktivnich latek v Cisticim roztoku, aby se u &isticiho roztoku zvysila schopnost
rozpoustét tuky. Nebo se zahdji k Gpravé lazn& sméfujici zdsahy, majici za cil snizit zatéZovani
&istici 14zn& tuky. PH predem zadané nejvy3si hranici zatiZeni lazné tuky je to v kazdém pfipadé
nezbytné. V nejjednodussim pripad® se &istici roztok vytadi z provozu zcela nebo Castedné a
nasadi se jeho nové vérka nebo se doplni &erstvym Cisticim roztokem. Kvali pii tom vznikajicim
odpadnim vodam, stejné jako kviili potfeb& Cerstvé vody existuje viak snaha tuky a oleje

7 &isticiho roztoku oddglit a &istici roztok, popt. po doplnéni uginnych latek, pouzivat i nadale.
Vhodna zafizeni k tomu jsou technicky znima, jedna se ku ptikladu o odlucovace nebo zafizeni

pro membranovou filtraci,

Az doposud bylo zvykem ¢istici vykonnost daného Cisticiho roztoku posuzovat vizualné podle
vysledku &isténi. Personal obsluhujici zafizeni posoudi ¢istic{ vykonnost a sahne po potebnych
zasazich, jako ku piikladu po doplnéni lazné nebo po jejim obnoveni. Tento dosud obvykly
zplsob predpoklada, Ze se obsluzny obsluha v Easech poZadovane kontroly zdrZuje v blizkosti
Eistici 1azng. Cim krat3i jsou pozadované intervaly kontrol, tim vice je obstuzny personal

zatéZovan vizudlnim posuzovanim.

Vynalez si naproti tomu klade za alohu automatizovat a dokumentovat kontrolu &isticich 1dzni
stanovovanim obsahu anorganicky nebo organicky vazaného uhliku takovym zpisobem, aby
alespoi vysledky stanovovéni byly ukladany na n€kterém nosi¢i dat a/nebo aby doslo k jejich
vystupu.. S vyhodou by se mélo pouZité méfici zafizeni samo kontrolovat a kalibrovat, pfi
chybné funkci by mélo vyslat poplachové hlaSeni do nékterého vzdaleného mista. Déle by mélo
byt s vihodou moZné kontrolovat funkéni zpiisobilost méficiho zafizeni a vysledky méfeni
pimo z nékterého vzddleného mista, Dle by mélo byt mozné z nektercho vzdéaleného mista
zasahovat do pribshu méfeni a do zasaht, tykajicich se Gpravy lazné. Snahou o dalkovou
kontrolu by se m&lo dosahnout sniZeni stavu personélu, zabyvajiciho se kontrolou 2 t{zenim ldzni

Sisticich prostiedk.
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Podstata vynalezy

Tato tloha se fedi zplisobem automatického stanovovani obsahu anorganicky a/nebo organicky

vazaného uhliku v daném vodném &isticim roztoku, pfi¢emZ se programové tizenym zpisobem

a) z vodného (isticiho roztoku odebere vzorek piedem zadaného objevu,

b) vzorek se na piani zbavi pevnych latek a/nebo se zhomogenizuje,

¢) vzorek se na piani zfedi v pfedem zadaném nebo jako vysledek pfedbéZného stanoveni
zji§téném poméru vodou,

d) anorganicky a/nebo organicky vazany uhlik se stanovi samo o sobé jiZz znamymi zpisoby,

e) vysledek stanoveni se pfeda do nékterého vzdaleného misto a tam dojde k jeho vystupu

a/mebo se ulozi na nékterém nosici dat a/nebo se pouZije jako zaklad pro dal3i vypocty.

V diléim kroku a) odebrany objem vzorku miiZe byt pevné naprogramovan v fidici €asti pro
zplisob méfeni pouzitého méticiho zafizeni. Pfednost je ddvana tomu, kdyZ je moZno velikost
objemu vzorku z nékterého vzdaleného mista ménit. Ridici program miiZe byt ddle navrzen tak,
7e se objem vzorku, ktery mé byt pouZit, vaZe na vysiedek pfedchoziho méfeni a/nebo se vzorek
automaticky zfedi tak, aby méfeni probéhlo ve vhodném rozsahu koncentraci. Objem vzorku je
mozno ku pfikladu zvolit tim v&t&i, &im men3i je zatiZeni &isticiho roztoku tuky. Timto

zplsobem je mozno pfesnost stanovovani optimalizovat.

Je-li v duchu zpisobu podle tohoto vynalezu fe¢ o ,,nékterém vzdaleném misté™, pak se tim
rozumi misto, které se nenachdzi v bezprostfednim nebo alespori v optickém kontaktu s €istici
lazni. ,Vzdilené misto* miZe ku ptikladu predstavovat Ustfedni systém pro fizeni procest, ktery
v rimei uceleného zplisobu Gpravy povrehil kovovych dili jako diléi ukol kontroluje a fidi
nékterou Cistici lazen. ,,Vzdalené misto® mize pfedstavovat i stfedni velin, z n€hoz se
kontroluje a fidi proces jako celek a ktery se ku ptikladu nachazi v jiné mistnosti neZ Cistict
lazed. Jako ,,vzdalené misto* pfichézi viak rovnéZ v uvahu i nékteré misto mimo zavod, v némz
se &istici 14zen nachazi. Tim se stava moZnym to, aby istici lazed kontrolovali a fidili odbornici,
ktefi se zdrZzuji mimo zdvod, v némz se Cistici 14zefi nachdzi. Timto feSenim se stiva podstatné

vzaendj§im pripad, kdy se specialné $koleny persondl zdrzuje na misté Cistici 1azné.

Vhodné datové spoje, pomoci nichZ se daji pfenaset vysledky stanovovani, jakoZ i fidici ptikazy,

jsou v ramci sou¢asného stavu techniky k dispozici.




Mezi odb&rem vzorku a viastnim méfenim méze byt Zadouci, zbavit vzorek fakultativnim dil¢im
krokem b) pevnych latek. U &istici lazné, kterd je pevnymi latkami zatiZena jen malo, neni tento
krok nutny. Pii pfili§ vysokém obsahu pevnych latek v Cistici lazni se v8ak mohou ucpavat
ventily méticiho zafizeni. Odstranéni pevnych ltek ze vzorku je tedy moZno doporucit. K tomu
miize dojit automaticky filtraci nebo i pouZitim cyklonu nebo odstfedivky. Doporutit je mozno i
homogenizaci vzorku ku piikladu intenzivnim michdnim. Timto zdsahem se dosahne
rovnom&rného a jemného rozptyleni ptipadnych jako hrubych olejovych nebo tukovych kapek

piitomnych organickych zne€isténin.

V dil¢im kroku ¢) se vzorek miiZe v pfipadé potfeby zfedit v ur¢itém poméru vodou. Tento
pomér miiZe byt predem pevné zadén, ale mg&la by existovat moZnost jej z nékterého vzdaleného
mista ménit. Zted'ovaci pomér miize viak byt rovnéz davan do zavislosti na vysledku dfive
provedeného stanoveni obsahu anorganicky a/nebo organicky véazaného uhliku. Tim se zajisti to.,
¥e se obsah uhliku ve vzorku roztoku nachazi v rozmezi, které umoZzni jeho optimalni stanoveni

zvolenou metodou.

V dil¢im kroku d) je mozno anorganicky a/nebo organicky vazany uhlik ku ptikladu stanovovat

tak, Ze se uhlik prevede na CO; a vznikly CO; se kvantitativné stanovi.

K ptevedeni uhliku na CO, oxidaci miZe ku piikladu dojit spalenim za zvySené teploty v plynné
fazi. Zvy3end teplota pfi spalovani se s vyhodou pohybuje nad asi 600 °C, ku ptikladu okolo asi
680 °C. Spalovani vzduchem nebo plynnym kyslikem se s vyhodou provadi v trubkovém
reaktoru za piitomnosti n¥kterého katalyzatoru. Jako katalyzatory ptichdzeji v ivahu ku piikladu
kysli¢niky vzdcnych kovl nebo kysliéniku jinych kovd, jako ku piikladu vanadi¢nany, kysli¢nik
vanadiény, kysliéniky chromu, manganu nebo Zeleza. Jako katalyzator je moZno rovnéZ pouZit
na kysli¢niku hlinitém sriZenou platinu nebo paladium. Pfi tomto zpiisobu se ziskaji piimo CO,

obsahujici spaliny, jejichZ obsah CO; je moZno stanovovat dale popsanym zplsobem.

Alternativng ke spalovani v plynné fazi je moZno pievedeni uhliku na CO, provést chemicky ina
tzv. mokré cestd. P této metodé se ve vzorku obsaZeny uhlik okysliduje silnym chemickym
oxida¢nim &inidlem, jako ku piikladu peroxidem vodiku nebo peroxodvojsiranem. Tuto na tzv.
mokré cest¥ provadénou oxida¢ni reakci je moZno na piéni urychlit pomoci nékterého

z katalysatort v pfedchozim textu uvedeného typu a/nebo UV-zdfenim. V tomto piipade je tfeba

dat prednost tomu, vznikly CO; vypudit z- pfipadné okyseleného - vzorku pomoci proudu plynu,
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aby jej bylo mozno kvantitativné stanovit. Pfi tomto zpisobu provedeni je rovnéz moZno

stanovit uhlik, vzany ve formé uhli¢itani nebo CO;.

Nezéavisle na metodé, kterou byl plynny CO; ziskédn, miZe byt tento plyn kvantitativné
stanovovéan nékterou z nasledujicich metod. P znimém mnoZstvi vzorku je moZno pomoci
tohoto uidaje vypotitat obsah anorganicky a/nebo organicky vdzaného uhliku v Eisticim roztoku.
Alternativng se pomoci predem zadaného prepogitavaciho faktoru vysledek stanoveni udava jako
zatiZeni tuky na litr ¢istici 14zng, kdyZ anorganicky vazany uhlik neni pfitomen nebo kdyZ byl

pfedem odstranén.

Pro stanoveni obsahu CO; v ziskaném plynném proudu ptichazeji v ivahu ve stavu techniky
znémé metody. Tak je ku piikladu moZné plyny prohdnét absorpénim roztokem a méfit ku
pikladu pririistek hmotnosti absorpéniho roztoku. Vhodné pro tento G&el je ku pikladu vodny
roztok hydroxidu draselného, ktera pohleuje CO; za tvorky uhlititanu draselného. Alternativng
k stanovovani ptiristku hmotnosti je mozno uréovat zménu elektrické vodivosti absorpei

ziskaného roztoku nebo jeji zbytkovou alkalitu po absorpci CO,.

Vznikly CO, je mozno rovnéz absorbovat vhodnou pevnou latkou, jejiZ ptiristek hmotnosti se
mé#. Vhodny pro tento zpiisob je ku piikladu natronovy asbest. Jak absorpéni roztoky, tak 1
absorbéry s pevnou latkou je samozejm& nutno vyménit, kdyZ jsou vylerpany a kdyZ jiZ nejsou

schopny vazat dalsi CO,.

U automaticky pracujictho zpiisobu provedeni je viak jednodussi stanovovat obsah CO; méfenim
absorpee v infradervené oblasti. Stanovovéan absorpee v infratervené oblasti je moZno ku
piikladu provadét pii vinové délce 4,26 um, odpovidajici vino¢tu 2 349 cm’! Ptistroje, které
umoziuji provadt spalovani vzorku a méfeni absorpce v infratervené oblasti jsou ve stavu

techniky znamé. Jako piiklad uvadime tzv. TOC-Systém firma Shimadzu.

Pro fotometrické stanovovani obsahu CO; ve spalindch, popt. v plynu, vypuzeného ze vzorku,
prichézeji v uvahu nejen disperzivné pracujici infratervené spektrometry, ale i nedisperzivni
fotometry. Ty jsou znamy téZ jako tzv. ,NDIR pfistroje” . Takovy pistroj je ku ptikladu
popisovan v DE-A-44 05 881.
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U této metody stanovovéni se zachyti i ten podil uhliku, ktery pfipadd na do ¢istictho roztoku
cilen# ptidavané i¢inné latky. Jako piiklad zde uvadime povrchové aktivni latky, organické
inhibitory koroze a organické komplexotvorné latky. Jejich obsah v &isticim roztoku je viak v
jistych kolisajicich mezich znam nebo je moZno jej oddéleng stanovit. Na tyto iéinné latky
ptipadajici podil organicky vazaného uhliku je tedy moZno od vysledku stanoveni ode&ist. Ziska
se tak podil, ktery pripada na do roztoku vnesené zne¢isténiny. V praxi pfitom neni nezbytn&
nutné brat ve formé u&innych latek se vyskytujici podil uhliku pti stanovovéni uhliku v Gvahu.
Casto naopak sta&i stanovit pro obsah uhliku v &isticim roztoku horni hranici, kterd jiz bere

v ivahu obsah u¢innych latek. Stanovovanim obsahu uhliku se pak zjidfuje, zda zatiZeni uhlikem

lezi nad nebo pod touto nejvyssi hranici.

Ve formé lipofilnich latek se vyskytujici podil organicky vézaného uhliku je mozno alternativné
stanovovat tak, Ze se lipofilni latky extrahuji do organického rozpoustédla, které neni

v libovolném poméru misitelné s vodou. Po odpafeni rozpoustédla zbudou lipofilnf tatky, kterc je
nyni moZno stanovit gravimetricky. S vyhodou se v3ak postupuje tak, Ze se infratervena
absorpee v extraktu obsaZenych lipofilnich latek stanovuje fotometricky. Jako organicka
rozpoustédla, ktera nejsou v kazdém pomé&ru misitelna s vodou, pfichdzeji v Gvahu zejména
halogenované uhlovodiky. Upfednostiiovanym piikladem takové slouteniny je 1,1,2-
trichlortrifluorethan. Tato metoda stanovovéni se opird o DIN 38 409, ¢ast 17. Na rozdil od této
metody se podil lipofilnich litek ve vzorku viak nestanovuje po odpafeni organického
rozpouitddla gravimetricky, ale fotometricky v organickém rozpoustédle. Kvantitativni
stanovovani se s vyhodou provédi - jak popsano v DIN 38 409, dil 18- méfenim infratervene
absorpee lipofilnich latek v extraktu pi n&které charakteristické frekvenci kmitd CH;-skupiny.
Pfitom je mozno doporuéit zvolit pro extrakci takové organické rozpoustédlo, které samo o sobé
neobsahuje 2adné CHy-skupiny. Pro toto fotometrické stanovovani je ku piikladu moZno pouZit.
pasmo infradervené absorpee u 3,42_um (2 924 cm’™). PHitom se stanovuji viechny organické
latky, které obsahuji CH-skupiny a které mohou byt do organického rozpoustédla extrahovany.
Castedng to jsou i v Sisticim roztoku obsaZené povrchové aktivni ltky. Pokud by jejich podil
nemé| byt soubézné stanovovan, je nutno jej stanovit oddélené alternativni metodou a odecist od
celkového vysledku, V piipadé potieby by méi byt pfedtim stanoven rozdélovaci koeficient
povrchové aktivnich latek mezi &istici roztok a s vodou v kazdém pomeéru nemisitelne organické
rozpoustédlo. V praxi vak miiZe postatovat stanoveni nejvy33i hodnoty povoleného zatiZeni
Sistictho roztoku lipofilnimi latkami, kterd bere v Gvahu i podil povrchové aktivnich latek.

Dojde-li k pekrogeni této nejvy$di hodnoty, je tieba iniciovat zasahy, tykajici se Gpravy lazné.
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V ramci této metody 1ze doporucit kalibraci infraderveného spektrometru pomoci znémého
mnozstvi nékteré lipofilni latky.Jako kalibragni roztok se ku pfikladu hodi roztok400 az 500 mg
methylpalmitanu ve 100 ml 1,1,2-trichlortrifluorethanu. Tento kalibratni roztok slouZi rovnéz ke

kontrole funk&nosti IC-fotometru.

Piitom se s vyhodou postupuje tak, Ze se vzorek &istictho roztoku uvede nejdfive do styku

s roztokem siranu hofegnatého, okyselenym kyselinou fosfore¢nou. Tento roztok se pfipravuje
tak, Ze se v deionizované vodg rozpusti 220 g krystalického siranu hofeénatého a 125 ml

85 %-ni (hmotn.) kyseliny fosforetné a tento roztok se deionizovanou vodou doplni na 1 000 g.
Vzorek roztoku se uvede do styku s asi 20 ml roztoku siranu hofe¢natého, okyseleného kyselinou
fosforenou. Poté se pridd 50 ml n&kterého s vodou v kaZdém poméru nemisitelného
organického rozpoustédla, s vyhodou 1,1,2-trichlortrifluorethanu. Vodna a organickd féze se
smichaji, vy&ka se rozdéleni fazi a organické faze se izoluje. Tato organick4 faze s¢ s vyhodou
jesté jednou promyje roztokem siranu hofe¢natého, okyselenym kyselinou fosfore¢nou, znovu se
vy¢ka rozdéleni fazi a organicka faze se odtdhne. Ta se pfevede do kyvety z kfemenného skla a
stanovi se absorpce v infraervené oblasti ve vibratnim pasmu CHp-skupiny. Jako méfici kyveta
se ku piikladu hodi kyveta z kiemenného skla s tloustkou vrstvy 1 mm. Srovnénim s cejchovni
kiivkou, kterd obsahuje i vysledek slepé zkousky, je mozno stanovit obsah lipofilnich latek ve

vzorku pomoci absorpce v infradervené oblasti.

Nezavisle na druhu zvolené metody stanovovani dojde ndsledng k vystupu vysledku
stanovovan{ a/nebo se vysledek uloZi na néktery z nosi¢t dat (diléi krok e)). Pfitom se nosic dat
mize nachazet jak v misté stanovovéani nebo téZ na nékterém vzdaleném misté. Pod pojmem
»vystup vysledku stanoveni* se rozumi, Ze se vysledek bud’ pfed4 dile do nadtazen¢ho systému
pro Fizeni procest nebo se znézorni na obrazovee v pro &lovéka srozumitelné formé nebo se

vytiskne.

Pfitom mistem zobrazeni, popf. vystupu vysledku, miiZe byt shora definované ,,vzdélené misto®-
Ptednost je treba dat tomu, kdyZ se vysledky jednotlivych stanoveni uklédaji alespod po dobu
predem uréeného ¢asového intervalu na nékterém z nosidi dat tak, aby je bylo moZno nésledné
pouzit ku piikladu pro potfeby zajistovani kvality. Vysledky stanovovéni obsahu uhliku nemusf
viak byt jako takové bezprostiedné pouzity k vystupu dat nebo pro jejich ukladani na noside dat.
Spise je mozno je vyuzit i ptimo jako zdklad pro dalsi vypotty, pfidemzZ se zobrazuji nebo do



paméti ukladaji vysledky téchto dalsich vypocéti. Misto v daném okamziku aktualnich hodnot
obsahu uhliku je ku pfikladu moZno zobrazovat trendy téchto hodnot a/nebo jejich relativni

zmény nebo je moZno aktualni hodnoty obsahu uhliku pfeménit na ,,% nejvyssiho obsahu®.

V nejjednoduddim ptipadé pracuje zplisob podle tohoto vynalezu tak, Ze se diléi kroky a) aZ €) po
predem zadaném Casovém intervalu opakuji. Pfedem zadany &asovy interval se pfitom fidi
pozadavky provozovatele ¢istici 1azné a miZe zahrnovat jakykoliv libovolny ¢asovy interval od
nékolika mélo minut az do nékolika dnill. Pro zaji3téni kvality je tfeba dévat pfednost tomu, aby
piedem zadané ¢asové intervaly leZely ku ptikladu v rozmezi mezi 5 minutami a 2 hodinami.

Tak je ku piikladu moZno provadét méfeni kazdych 15 minut,

Zpusob podle tohoto vynélezu je viak moZno provadét i tak, Ze se kroky a) aZ e) opakuji po o
tolik krat8ich ¢asovych intervalech, ¢im vyraznéji se od sebe odliguji vysledky dvou po sob&
nésledujicich stanoveni. Ridici systém pro zptisob podle tohoto vynalezu miiZe tedy sam
rozhodnout, zda maji byt ¢asové intervaly mezi jednotlivymi stanoveni zkraceny nebo
prodlouZeny. Ridicimu systému je samoziejmé tfeba zadat piikaz, pfi jakych rozdilech mezi
vysledky dvou po sobé nasledujicich stanovenich maji byt zvoleny ty které asové intervaly. Je
mozno také pamatovat na to, Ze se intervaly méfeni vaZou na vysledky méfeni jinych obsazenych
latek. Casové intervaly, v nich? se méfi obsah anorganicky nebo organicky vazaného uhliku, je
mozno ku pfikladu uinit zavislymi na vysledcich méfeni obsahu povrchové aktivnich latek. Z
vnéjsku je samoziejmé mozno zadavat i proménne intervaly méfeni, kterou jsou korelovany

s prosazenim materidlu €istici 1azni a/nebo se zndmym stfednim zne¢isténim k isténi ureného

materidlu.

Zpusob podle tohoto vyndlezu je ddle moZno provadét tak, e se diléi kroky a) aZ e) v kaZdém
libovolném ¢asovém intervalu provedou na zakladé vngjiiho poZadavku. Tak je ku piikladu
moZno provadét okamZitou kontrolu obsahu uhliku v &istici lazni, kdyZ se v po sobé&
nasledujicich krocich procesu zjisti problémy s kvalitou. K méfeni obsahu uhliku miiZe tedy
dochazet fizenim ,,podle ¢asu“ (v pevnych ¢asovych intervalech) nebo fizenim ,,podle udélosti*

(pfi zjisténych zménach nebo v disledku vn&jdich poZadavka).

Pfitom se systém brani vzorkii a systém méfeni navrhuje s vyhodou tak, aby do jediné centralni
méfici jednotky bylo moZno piivadét vzorky z riznych &isticich lazni. V primyslovych

odvétvich, kterych se vynalezech tyka, je b&Zné, Ze se kovové dily &isti ve vice za sebou
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zapojenych &isticich laznich. Pomoci vzorkovacich potrubi k jednotlivym &isticim laznim je
moZno obsahy uhliku téch kterych Cisticich roztoki stanovovat po sobé jednou jedinou meéfici
jednotkou. Potadi métent jednotlivych lazni je moZno pfitom pfedem externé zadat. Pfitom je
moZno pro jednotlivé &istici 1azné potitat s rozdilnymi intervaly mé&feni, takZe ur€itou distici
lazeft je moZno kontrolovat &astéji neZ n€kterou jinou lazefi. Mimo to je moZno pamatovat na to,
7e se obsah uhliku v n&které nasledné zapojené &istici lazni kontroluje teprve tehdy, aZ obsah

whliku v nékteré pred ni zapojené &istici lazni presdhne uréitou mezni hodnotu.

Pfi provadéni zpisobu podle tohoto vynalezu miZe byt Zadouci stanovovat jak anorganicky
vazany uhlik, jakoZ i organicky vazany uhlik (TOC). To je ku ptikladu pfipad, kdy se

k stanovovéni obsahu uhliku pouziva spalovéani vzorku. Pfitom se stanovi rovnéZ rozpudtény
CO; nebo uhlik, pfitomny ve formé uhligitanti, pokud se pfi zvolené teploté spalovani CO;

z téchto uhli¢itant oditépuje. Pokud by v tomto pfipadé nemél byt soub&zné stanovovin i
anorganicky vazany uhlik, je moZno jej odstranit tim. Ze se vzorek okyseli a vznikly CO; se
vypudi nékterym plynem, ku p¥ikladu vzduchem nebo dusikem. To miiZe byt Zidouci tehdy,
kdyZ je cilem stanovit v dané &istici lazni specialné pouze tzv. ,zatiZeni tuky®. Pfi stanovovani
obsahu uhliku, vyskytujiciho se ve formé lipofilnich latek, pomoci v pfedchozim textu popsané

extrakéni metody se anorganicky vazany uhlik automaticky nestanovuje.

Stejné tak je moZné pied provedenim diléiho kroku d) odstranit t€kavé organické sloueniny ze
vzorku jejich vypuzenim pomoci n&kterého plynu, ku pfikladu vzduchu nebo dusiku. Timto

postupem je ku piikladu moZno pied stanovovanim uhliku odstrafiovat t€kavé rozpoustédla.

Zptsob podle tohoto vynalezu se s vyhodou provadi tak, Ze se pouzité méfici zafizeni samo
kontroluje a v piipadé potfeby dodatecné kalibruje. Za timto u¢elem je moZno pamatovat na to,
Ze se po jistém piedem zadaném ¢asovém intervalu nebo po jistém pfedem zadaném poctu
stanoveni nebo na zakladg vngjiiho poZadavku pomoci kontrolnich méfeni nékterého nebo vice
standardnich roztoki zkontroluje funk&ni zplisobilost pouzitého méticiho zafizeni. Pii této
kontrole se promé&ii standardni roztok se zndmymi obsahy anorganicky nebo organicky vazaného
uhliku. Tato kontrola nejvice odpovida realité tehdy, kdyZ se jako standardni roztok pouZije
standardni &istici roztok, jehoZ sloZeni se co moZna nejvice blizi Sisticimu roztoku, ktery ma byt
kontrolovan. Ke kontrole a/nebo kalibraci je viak mozno rovn&Z pouZit i standardni roztoky,

které nejsou ¢isticimi roztoky
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Zjisti-li mé¥ici zafizeni pfi kontrolnim méfeni standardniho roztoku takovy obsah uhliku, ktery
se 1i3{ od jmenovitého obsahu o jisty minimdlni rozdil, ktery je tieba pfedem zadat, vySle méfici
zat{zeni lokaln& nebo s vyhodou na nékteré vzdilené misto poplachové hlaseni. Pfitom miZe
toto poplachové hladeni obsahovat fidicim programem méficiho zafizeni nebo nadfazenym

systémem pro Fizeni procest vybrany navrh zasahu.

U zplisobu podle tohoto vynalezu je moZno pamatovat i na to, Ze se pomoci kontrolnich méfeni
nékterého nebo vice standardnich roztokd prov&fi funkéni schopnost pouZitého méficiho
zatizeni, kdy? se vysledky dvou po sobé nasledujici méteni lidi o pfedem zadanou hodnotu.
Timto postupem je moZno rozlisit, zda zjiténé odchytky v obsahu uhliku odpovidaji skutecnosti

a zda vyZaduji z4sah co do upravy lazné nebo zda jsou diisledkem chyby v méficim systému.

Podle vysledku kontroly pouZitého méficiho zafizeni je moZno mezi aktudlnim a pfedchozim
kontrolnim mé&fenim proveden4 stanoveni obsahu anorganicky a/nebo organicky vazaného
uhliku oznagit tzv. stavovym identifikatorem, ktery oznaCuje spolehlivost téchto stanoveni.
Pokud ku piikladu po sobé probihajici kontrolni méfeni, zaméfena na provéteni meéficiho
zaFizeni, prokézala, Ze zafizeni pracuje bezchybné, je moZno stanoveni obsahu uhliku opatfit
stavovym identifikatorem ,,v pofadku. Lidi-li se vysledky kontrolnich méfeni o predem zadanou
minimalni hodnotu, je moZno v mezidobi provedena stanoveni opatfit ku pikladu stavovym

identifikatorem “pochybné®.

Dale je moZno pamatovat i na to, Ze se podle vysledku kontroly pouZitého méficiho zafizeni

v automatickém stanovovani obsahu anorganicky a/nebo organicky vézaného uhliku pokratuje
a/nebo se provede nékterd z nebo vice nasledujicich akei: analyza zji§ténych odchylek, korekee
méficiho zaFizeni, ukondeni stanovovani obsahu uhliku, vyslani stavového identifikatoru nebo
poplachového signalu smérem k nadfazenému systému pro fizeni procest nebo k monitoro-
vacimu zafizeni, tedy na n&které vzdalené misto. M&fici zafizeni mizZe tedy, pokud je to
pozadovano, podle pfedem zadanych kritérif samo rozhodnout, zda je natolik funk&né schopné,
Je je mozno pokralovat v stanovovani obsahu uhliku nebo zda jsou zjidtovany odchylky, které

vyZaduji ruéni zasah.

S vyhodou je méici systém, pouZivany v rdmei tohoto vyndlezu, navrZen tak, Ze automaticky
kontroluje stavy plnéni a/nebo spotiebu pouzivanych standardnich a testovacich roztokd, jakoZ i

ptp. pomocnych roztokd, a pti poklesu pod ptedem zadany minimalni stav plnéni vySle varovné
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hlaSeni. Timto zplisobem je mozZno zabranit tomu, aby se méfici zafizeni stalo funk&né
nezplisobilym proto, Ze v ném chybi pottebné chemikélie. Sledovani stavii pln&ni miZe probihat
znimymi metodami. Nadoby s chemikaliemi mohou ku p¥ikladu stat na vahéch, které v kazdém
okamZiku registruji hmotnost chemikalii. Nebo je moZno pouzit plovék. Alternativné je mozZno
minimalni stav pln&ni kontrolovat vodivostni elektrodou, ponofenou do nddoby s chemikalii.
Varovné hla¥eni, které ma byt vyslano z méHciho zatizeni, se s vyhodou prenasi do vzdileného
mista, takZe je odtud moZno iniciovat odpovidajici zdsahy. Obecné se u zplsobu podle tohoto
vynilezu pamatuje na to, Ze se vysledky stanovovani a/nebo kontrolnich méfeni a/nebo kalibraci
a/nebo stavové identifikatory na vzdalené misto ptenaseji kontinualng nebo v pfedem zadanych
tasovych intervalech a/nebo na pozadéni. Timto zplsobem je kontrolni personal, ktery se nemusi
zdrzovat v misté provozniho roztoku, priibéZné informovana o aktualnim obsahu anorganicky
a/nebo organicky vazaného uhliku a tim o aktudlnim zatiZeni tuky a oleji. Podle vysledkd
stanovovani a kontrolnich méfeni je moZno automaticky prostfednictvim systému pro fizeni

procesit nebo ruénimi zasahy provadét potfebné korekéni zasahy.

Nejjednodussi korekéni zasah spociva v tom, Ze se pii piekroéeni pfedem zadané nejvyssi
hodnoty anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku nebo na vngj$i poZadavek aktivuje
n¥které zatizeni, které do &istici lazné nadavkuje nékterou z nebo vice dopliiovacich sloZek
(roztok nebo prasek). K tomu miiZe ku ptikladu dochazet natolik automatizovanym zpisobem,
7e se do &istici lazné podle zjisténého obsahu uhliku doda urdité mnoZstvi dopliiovaciho roztoku
nebo dopliiovaciho pradku. Piitom je moZno ménit velikost pfidavanych davek jako takovych
nebo pii piedem pevné zadanych pfidavanych davkach m&nit Casové intervaly mezi jednotlivymi
piidavky. To je mozno provadét ku piikladu pomoci davkovacich derpadel nebo fizenim podle
hmotnosti. U zpiisobu podle tohoto vynalezu se na jedné stran& pamatuje na to, Ze se pfi urcitych
odchylkdch od jmenovité hodnoty (zejména tehdy, kdyz byla kontrolnimi mé&fenimi ovéfena
funk&ni zplisobilost méficiho zatizen) do &istici lazné dodate¢né nadavkuje urcité mnozstvi
doplitovaci slozky. Vedle toho je moZno pamatovat na to, Ze se tyto zasahy, tykajici se
dopliiovani 1zn&, provedou tehdy, kdyZ byla zjisténa pfedem zadand minimalni zména obsahu
uhliku. Toto dodateéné ddvkovani je viak moZno dale iniciovat i na vnéj8i poZzadavek, ku
ptikladu z n&kterého vzdéleného mista, a to nezavisle na aktualnim obsahu uhliku Dodateénym
davkovanim napf. povrchové aktivnich latek se obsah uhliku v €istici lazni zvy3uje, Pfi dal3im
stanovovani obsahu uhliku je tfeba tuto skuteénost vzit odpovidajicim zpiisobem v Gvahu, coZ je
moZno zajistit automatickym zpUsobem. Pfidanim povrchové aktivnich latek se zvySuje

zati¥itelnost &istici 14zné co do obsahu olejt a tukd, Odpovidajicim zptsobem se musi zvysit
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tolerovatelna maximalni hodnota zatiZeni uhlikem, pfi jejimZ pfekroeni je tfeba iniciovat dal3
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zasah, tykajici se iipravy ldzné. Na to je moZno automaticky pamatovat v fidicim programu.

Misto dodateéného davkovani sloZek 1azng, jako ku pHkladu povrchové aktivnich latek, nebo pfi
piekrogeni nékterého predem zadaného nejvyssiho obsahu anorganicky a/nebo organicky
vazaného uhliku je mozno iniciovat takové tdrzby lazng se tykajici zasahy, které sniZuji obsah
anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku v isticim roztoku. Cilem takovych lazné se
tykajicich zasahi je zejména sniZeni obsah tukd a olejit v &isticim roztoku. V nejjednodussim
pripadé k tomu dojit tim, Ze se Cistici roztok zcela nebo &steénd vypusti a nahradi se erstvym
n&kterym ze stavu techniky zndmym zdsahem, jako odlougenim pomoci odlucovace nebo
oddélenim membranovou filtraci. JelikoZ pti pouziti tichto opatfené dochdzi pfi nejmenSim
gastetnd i ke ztratd povrchové aktivnich latek, je tieba &istic roztok odpovidajicim zplsobem
dopliiovat. Iniciaci téchto opatfeni neni mozno Einit zavislym pouze na absolutnim obsahu vhliku

v &istici lazni, ale je nutno brat v ivahu ptedem zadanou zménu obsahu uhliku.

Zpisob podle tohoto vynalezu samoziejmé predpoklada, Ze odpovidajici zatizeni jejiz

k dispozici. Zatizeni obsahuje Fdici jednotku,, s vyhodou fizeni po¢itadem, ktera v zavislosti na
¢ase a/nebo na probihajicich udalostech Fidi pribéh méfeni. Zatizeni musi mit déle k dispozici
pottebné nadoby na roztoky, potrubi, ventily, divkovaci a méfici zafizeni apod. k fizeni a mé&feni
proudit vzorkll. Materialy by m&ly byt prizplsobeny Géelu pouZiti, mely by ku ptikladu byt uzity
udlechtilé oceli a/nebo plastické hmoty. Ridici elektronika méficiho zatizeni by méla mit

k dispozici odpovidajici vstupni/vystupni rozhrani, aby byla mozna komunikace s nékterym ze

vzddlenych mist.

Zptisob podle tohoto vynalezu umoZituje na jedné strané kontrolovat obsah uhliku v ¢isticich
ldznich piimo na mistd a bez ruéniho zasahu iniciovat pfedem zadané korekéni zasahy. Tim se
zvyduje bezpeénost procesu a dosahuje se trvale spolehlivého vysledku &isténi. Dostate¢né brzo
je moZno rozpoznat odchylky od jmenovitych hodnot a je mozno tyto odchylky automaticky
nebo ruén® korigovat je3té predtim, neZ se vysledek Cisténi zhorsi. Na druhé stran se naméfena
data s vyhodou prenaseji na nékteré ze vzdalenych mist, takZe obsluhu a dozor provadéjici
persondl je o stavu provozniho roztoku pribéZné informovén i tehdy, kdyZ se nezdrZuje v jeho
bezprostiedni blizkosti. Potfebu personalu pro kontrolu a fizeni &istici lazné je mozno timto

zpiisobem podstatng sniZit. Dokumentovanim dat, ziskanych zplsobem podle tohoto vyndlezu, je



&inéno zadost pozadavkim moderniho zaji§téni kvality. Spotfebu chemikaélii je moZno

dokumentovat a optimalizovat

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob automatického stanovovani obsahu anorganicky a organicky vazaného uhliku ve
vodném &isticim roztoku, pridemZ se programové fizenym zpUsobem
a) z vodného disticiho roztoku odebere vzorek pfedem zadaného olq.feg, OLAW
b) vzorek se na pfani zbavi pevnych latek a/nebo se zhomogenizuje,
¢) vzorek se na pfani ziedi v pfedem zadaném nebo jako vysledek predbéZného stanoveni
zji§téném poméru vodou,
d) anorganicky a/nebo organicky vdzany uhlik se stanovi samo o sobg jiZ znamymi
zpusoby,
¢) vysledek stanoveni se pfeda do n&kterého vzdaleného misto a tam dojde k jeho vystupu
a/nebo se uloZi na nékterém nosici dat a/nebo se pouzije jako zaklad pro daldi vypocty a
1) pii pfekroceni predem zadané nejvy3si hodnoty nebo pti pfedem zadané zmé&ng obsahu
anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku nebo na pozadani se aktivuje zafizeni,
které do &isticiho roztoku nadavkuje n&kterou z nebo vice dopliiovacich sloZek nebo
2) pii piekroéeni ptedem zadané nejvy3%i hodnoty nebo pti pfedem zadané zméné obsahu
anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku nebo na poZadani se iniciuji zasahy co
do tpravy lazné, které sniZi obsah anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku

v ¢istici lazni.

2. Zpisob podle ndroku 1, vy zna ¢ ujicise tim, Ze se v diléim kroku d) anorganicky a/nebo
organicky vazany uhlik stanovuje tim, Ze se ve vzorku obsaZeny uhlik pifevede na CO; a

vznikly CO; se kvantitativné stanovi.

3. Zpusob podle naroku 2, vyznaéujicisetim, ze se v diléim kroku d) CO, kvantitativné
stanovi tim, Ze se absorbuje v roztoku nékterého absorbentu nebo na pevném absorbentu,
nadeZ se m&fi nejméné jedna z nasledujicich veli¢in: zména elektrické vodivosti, zbytkova

alkalita, p¥irGstek hmotnosti.

4. Zphsob podle naroku 2, vy znacujicisetim, Ze se v diléim kroku d) CO; kvantitativné

stanovi méfenim absorpce v infradervené oblasti.

5. Zplsob podle naroku4, vyznadujicisetim, Ze se méfeni absorpce v infradervené

oblasti provede pfi vinové délce 4,26 um, odpovidajici vinoctu 2 349 em’




6. Zpusob podle naroku 4, vy znadujic{se tim, Ze se k méfeni absorpce v infratervené

oblasti pouZije nedispersivni fotometr.

7. Zpilsob podle naroku 1, vy znaéujicisetim, Ze se v dil¢im krou d) stanovi ve formg
lipofilnich latek pfitomny organicky uhlik tim, Ze se lipofilni latky extrahuji n€kterym
s vodou v libovolném pomé&ru nemisitelnym organickym rozpoustédlem a ty se pak stanovuji
gravimetricky po odpafeni rozpoustédla nebo absorpci v infratervené oblasti, odpovidajici

lipofilnim latkdm v extraktu.

8. Zphisob podle naroku 7, vy znacujicise tim, Ze se infratervena absorpce lipofilnich

latek v extraktu mée¥ pii nékteré charakteristické frekvenci kmitd CH,-skupiny.

9. Zplsob podle n&kterého z nebo vice narokli 1 a2 8, vyznacujicise tim, Ze se dilci

kroky a) aZ €) po pfedem zadaném &asovém intervalu opakuji.

10. Zphisob podle n&kterého z nebo vice nérokii 1 a2 8, vyznaéujicise tim, Ze se kroky a)
az ) opakuji po o tolik kratsich Zasovych intervalech, ¢im vyraznéji se od sebe odliSuji

vysledky dvou po sobé nésledujicich stanoveni.

11. Zpiisob podle n&kterého z nebo vice narokti 1 a2 8, vyznaé&ujicise tim, Ze se dilci

kroky a) aZ e) provedou na zdkladé vnéj$iho poZadavku.

12. Zptisob podle nékterého z nebo vice ndrokit 1 az 11, vyznac¢ujicise tim, Ze se pfi
stanovovani obsahu organicky vazaného uhliku ped diléim krokem d) anorganicky vazany

uhlik ze vzorku odstrani tim, Ze se vzorek okyseli a vznikly CO; se vypud{ nékterym plynem.

13. Zpasob podle nékterého z nebo vice ndrokii 1 az 12, vyzna€ujicise tim, Ze se pred
provedenim dil&fho kroku d) ze vzorku odstrani t&kavé organické slouceniny jejich

vypuzenim n&kterym plynem.

14, Zpasob podle nékterého z nebo vice nérokd 1 a2 13, vy zna & uj ¢ se tim, Ze se po jistém

piedem zadaném ¢asovém intervalu nebo po jistém pfedem zadaném poCtu stanoveni nebo
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na zakladé vnéjiiho poZadavku pomoci kontrolnich méfent n&kterého nebo vice standardnich

roztokd zkontroluje funkéni zpasobilost pouzitého méficiho zafizeni.

15. Zpisob podie n&kterého z nebo vice narokii 1 az 13, vyzna&ujicise tim, Ze se pomoci
kontrolnich méfeni nékterého nebo vice standardnich roztokl provéti funkéni schopnost
pouZitého méFiciho zafizeni, kdyZ se vysledky dvou po sobé nasledujici méfeni lisi o pfedem

zadanou hodnotu.

16. Zpusob podle jednoho z nebo obou narokii 14a 15, vyznadujicisetim, Ze podle
vystedku kontroly pouzitého méficiho zafizeni je moZno mezi aktualnim a pfedchozim
kontrolnim méfenim provedend stanoveni obsahu anorganicky a/nebo organicky vazaného
uhliku oznatit tzv. stavovym identifikatorem, ktery oznacuje spolehlivost téchto stanoveni

anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku.

17. Zplisob podle jednoho z nebo obou ndrokd 14 a 15, vyznadujicise tim, Ze se podle
vysledku kontroly pouZitého méficiho zafizeni v automatickém stanovovani obsahu
anorganicky a/nebo organicky vazaného uhliku pokracuje a/nebo se provede néktera z nebo
vice nasledujicich akei: analyza zjiténych odchylek, korekce méFiciho zafizeni, ukonCeni
stanovovani obsahu anorganicky a organicky vazaného uhliku, vyslani stavového
identifikatoru nebo poplachového signalu smérem k nadfazenému systému pro fizeni procest

nebo k monitorovacimu zafizeni.

18. Zpiisob podle nékterého z nebo vice nérokt 1 az 17, vyzna € ujicise tim, Ze s
automaticky kontroluji stavy plnéni a/nebo spotfeba pouzivanych roztoki a pii poklesu pod

predem zadany minimdlni stav plnéni se vysle varovné hlaSeni.

19. Zplisob podle nékterého z nebo vice narokd 1 a% 18, vyznaéujicise tim, Ze se vysledky
stanovovani a/nebo kontrolnich méfeni a/nebo kalibraci a/nebo stavové identifikétory
prendseji kontinudlng nebo v pfedem zadanych &asovych intervalech a/nebo na pozidani na

nékteré od mista stanovovani vzdalené misto.

Zastupuje:
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