Deutsches
Patent- und Markenamt

"R ‘

(9DE 10 2016 218 485 A1 2018.03.29

(12)

(21) Aktenzeichen: 10 2016 218 485.7
(22) Anmeldetag: 27.09.2016
(43) Offenlegungstag: 29.03.2018

Offenlegungsschrift

(51) Int CL.:

A21C 7/00 (2006.01)

(71) Anmelder:
Werner & Pfleiderer Lebensmitteltechnik GmbH,
91550 Dinkelsbiihl, DE

(74) Vertreter:
RAU, SCHNECK & HUBNER Patentanwilte
Rechtsanwilte PartGmbB, 90402 Niirnberg, DE

Prifungsantrag gemaf § 44 PatG ist gestellt.

(72) Erfinder:
Meier, Alexander, 91602 Diirrwangen, DE

(56) Ermittelter Stand der Technik:

us 7527492 B2
EP 1621078 A1

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen.

(54) Bezeichnung: Kammertrommel fiir eine Teig-Wirkvorrichtung

(57) Zusammenfassung: Eine Kammertrommel fiir eine
Teig-Wirkvorrichtung, umfasst

— einen hohlen Trommelkorper (4),

— eine Vielzahl von radial durchgehenden Durchbrechungen
(6) in dessen Mantelwand (5) zur Bildung jeweils einer Kam-
mer flr ein zu bearbeitendes Teigstiick, und

— eine Oberflachen-Strukturierung (8) der Seitenwande (7)
der Durchbrechungen (6).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kammertrommel
far eine Teig-Wirkvorrichtung mit den im Oberbegriff
des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmalen.

[0002] Eine derartige Kammertrommel ist beispiels-
weise aus der DE 102 49 496 A1 bekannt. Sie weist
einen hohlen Trommelkérper mit einer Vielzahl von
radial durchgehenden Durchbrechungen in dessen
Mantelwand zur Bildung jeweils einer Kammer flr ein
zu bearbeitendes Teigstlick auf.

[0003] Eine solche Kammertrommel ist wesentliches
Teil einer Teig-Wirkvorrichtung, bei der die Teiglinge
jeweils in einer von vielen Kammern gewirkt werden,
die zwischen einer inneren, angetriebenen Wirktrom-
mel, einer jeweiligen Durchbrechung in der Mantel-
wand des Trommelkdrpers und einem die Kammer-
trommel Uber einen Umfangsabschnitt davon abde-
ckenden, angetriebenen Wirkband gebildet sind.

[0004] Bei diesem Wirkprozess besteht je nach dem
Klebeverhalten der Teiglinge oder ahnlicher zu ver-
arbeitender Produkte das Problem, dass beispiels-
weise bei sehr weichen Teigqualitédten die Teiglinge
zu einem Ankleben an den Begrenzungsflachen der
Kammer neigen. Relativ trockene Teigqualitaten fih-
ren dazu, dass die Beaufschlagung der Teiglinge auf-
grund der mangelnden Adhéasion zwischen den Be-
grenzungsflachen der Kammer und dem Teigling ver-
besserungsbediirftig erscheint.

[0005] Zur Problematik des UbermafRigen Klebens
der Teiglinge an die Begrenzungsflaichen der Kam-
mern ist es bereits bekannt, die Teig-Wirkvorrichtung
zu bemehlen, indem vor der Ubergabe der Teiglin-
ge aus der Teig-Teilvorrichtung auf die Kammertrom-
mel Mehl aufgebracht wird. Hier besteht das Pro-
blem, dass die ebenen, glatten Begrenzungsflachen
der Kammern fur eine Mehlaufnahme und Anhaftung
naturgemaf wenig geeignet sind.

[0006] Der Erfindung liegt dementsprechend die
Aufgabe zugrunde, eine Kammertrommel fir eine
Teig-Wirkvorrichtung der gattungsgemafen Art so
weiterzubilden, dass das Wirkverhalten im Kontext
verschiedener Teigqualitdten verbessert wird.

[0007] Die Losung dieser Aufgabe liegt laut Kenn-
zeichnungsteil des Anspruches 1 in einer Oberfla-
chen-Strukturierung der Seitenwande der Durchbre-
chungen der Kammertrommel.

[0008] Durch diese Ausgestaltung der die Kam-
mern der Teig-Wirkvorrichtung seitlich begrenzenden
Oberflachen wird insbesondere bei Teiglingen aus
klebenden Teigqualitédten die ansonsten bei ebenen
Oberflachen stark ausgepragte Adh&sionsneigung si-
gnifikant verringert, so dass ein Ankleben reduziert
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wird. Im gleichen Sinne wirkt ein weiterer Effekt der
Oberflachenstrukturierung, namlich die verbesserte
Mehl-Aufnahme gegentber einer glatten Oberflache.

[0009] SchlieBlich bringt die Oberflachenstrukturie-
rung nicht nur bei stark klebenden Teigqualitaten,
sondern — im Gegenteil — auch bei relativ trocke-
nen Teiglingen einen erheblichen Vorteil. Die Impuls-
Ubertragung zwischen der wirkenden Oberflache der
Durchbrechungen in der Kammertrommel flihren zu
einer héheren Reibung zwischen dem Teigling und
der Seitenwand, so dass eine Ubertragung der Wirk-
krafte deutlich verbessert wird.

[0010] Bevorzugte Weiterbildungen der Kammer-
trommel sind in den abhangigen Ansprichen an-
gegeben. So mag es zwar genligen, wenn ausrei-
chend grofRe Oberflachenabschnitte der Seitenwan-
de der Durchbrechungen in der Kammertrommel mit
einer Oberflachen-Strukturierung versehen sind, be-
vorzugt erstreckt sich diese Oberflachen-Strukturie-
rung jedoch vollstandig Uber alle Seitenwéande der
Durchbrechungen.

[0011] Eine bevorzugte Ausbildung und Dimensio-
nierung der Oberflachen-Strukturierung sieht Vertie-
fungen und/oder Erhebungen in bzw. auf der Ober-
flache der jeweiligen Seitenwand vor. Die Tiefe bzw.
Hohe dieser Strukturelemente kann dann vorzugs-
weise zwischen einem Zehntelmillimeter und weni-
gen Millimetern, also etwa zwischen 0,1 mm und
8 mm betragen. Die tatséchliche Dimensionierung
richtet sich in erster Linie nach der Wechselwirkung
mit den jeweils zu bearbeitenden Teigqualitaten und
kann von einem Fachmann ohne erfinderisches Zu-
tun durch geeignete Versuche ermittelt werden.

[0012] Herstellungstechnische Vorteile werden er-
reicht, wenn die Vertiefungen und/oder Erhebun-
gen in einem regelmafigen Flachenraster angeord-
net sind. Das Flachenmal} eines einzelnen Raster-
elementes kann dann vorzugsweise zwischen 1 mm?
und 50 mm?, besonders bevorzugt zwischen 10 mm?
und 30 mm? betragen.

[0013] Fur die Ausbildung der Oberflachen-Struktu-
rierung bieten sich vielfache Mdéglichkeiten an. Dabei
koénnen die vorzugsweise regelmafig tber die Ober-
flache der Seitenwéande verteilt angeordneten Struk-
turelemente als Erhebungen in Kugelsegment-, Py-
ramiden-, Pyramidenstumpf-, Kegel-, Kegelstumpf-,
Zylinder-, Quader-, Steg-, Wirfel- oder anderwei-
tige Prismen-Form gebildet sein. Strukturelemente
als Vertiefungen kénnen in Form von entsprechend
geformten Nuten, Bohrungen oder kalottenférmigen
Ausfrasungen gebildet sein.

[0014] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform kénnen die jeweils gegenlberstehenden
Seitenwande der Durchbrechungen in einem sich ra-
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dial nach auen 6ffnenden Winkel zueinander ste-
hen. Durch diese trichterartige Positionierung der ge-
genuberstehenden Seitenwédnde wird das Bemeh-
lungsverhalten der Kammern weiter verbessert.

[0015] Die Durchbrechungen in der Kammertrom-
mel selbst kdnnen verschiedenste Umrissformen auf-
weisen, wie beispielsweise eine polygone (z.B. 5-
bis 12-eckig), runde oder ovale Umrissform, die sich
gleichmalig oder auch ungleichmafig auspragen
kann. Zu bevorzugen wird allerdings eine quadrati-
sche oder rechteckige Umrissform sein.

[0016] Die Mantelwand des hohlen Trommelkérpers
kann zylindrisch oder im Querschnitt polygonzugartig
ausgebildet sein. In letzterem Falle waren dann die
Durchbrechungen jeweils in einem ebenen Umfangs-
abschnitt des polygonzugartigen Querschnitts anein-
andergereiht angeordnet.

[0017] Die Erfindung betrifft aullerdem eine Teig-
Wirkvorrichtung mit einer inneren angetriebenen
Wirktrommel, einer erfindungsgemalen Kammer-
trommel und einem die Kammertrommel ber einen
Umfangsabschnitt davon abdeckenden, angetriebe-
nen Wirkband.

[0018] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vortei-
le der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung von Ausflhrungsbeispielen an-
hand der beigefugten Zeichnungen. Es zeigen:

[0019] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer
Kammertrommel fur eine Teig-Wirkvorrichtung,

[0020] Fig. 2 eine Seitenansicht der Kammertrom-
mel quer zu deren Rotationsachse,

[0021] Fig. 3 einen rotationsaxialen Schnitt der Kam-
mertrommel gemaR Schnittlinie 11111l nach Fig. 2,

[0022] Fig. 4 einen Querschnitt der Kammertrommel
gemal Schnittlinie IV-IV nach Fig. 2 in gestrichelt an-
gedeuteter Einbauposition in einer Teig-Wirkvorrich-
tung,

[0023] Fig. 5 einen Querschnitt einer Kammertrom-
mel in einer alternativen Ausfiihrungsform,

[0024] Fig. 6 eine vergroRerte Detail-Draufsicht auf
die Seitenwand einer Durchbrechung der Kammer-
trommel geman Einzelheit VI nach Fig. 3,

[0025] Fig. 7 einen Schnitt durch die Seitenwand
einer Durchbrechung der Kammertrommel nach
Schnittlinie VII-VII gemaR Fig. 6, sowie

[0026] Fig. 8 und Fig. 9 Schnitte analog Fig. 6 mit
weiteren unterschiedlichen Ausfihrungsformen der
Oberflachen-Strukturierung.
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[0027] Die in den Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigte Kammer-
trommel 1 ist wesentliches Teil einer in Fig. 4 mit ih-
ren wesentlichen Elementen dargestellten Teig-Wirk-
vorrichtung. Letztere weist neben der Kammertrom-
mel 1 noch die innere, in Dreh- und Axial-Richtung
relativ zur Kammertrommel 1 angetriebene Wirktrom-
mel 2 (doppelstrichpunktiert dargestellt) sowie ein die
Kammertrommel 1 Gber einen Umfangsabschnitt da-
von abdeckendes, ebenfalls angetriebenes Wirkband
3 (gestrichelt dargestellt) auf. Die grundsatzliche Be-
triebsweise dieser Teig-Wirkvorrichtung ist bekannt
und bedarf demnach keiner gesonderten nochmali-
gen Beschreibung.

[0028] Die Kammertrommel 1 weist als tragendes
Element einen hohlen Trommelkérper 4 auf, in des-
sen zylindrischer Mantelwand 5 eine Vielzahl von ra-
dial durchgehenden Durchbrechungen 6 vorgesehen
sind. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weisen die
Durchbrechungen 6 eine rechteckige Umrissform mit
leicht abgerundeten Eckbereichen auf. Scharfkanti-
ge Formen mit oder ohne Fasen an den Kantenbe-
reichen kdnnen ebenfalls realisiert werden. Gleich-
mafig Uber Lange und Umfang des Trommelkérpers
4 sind in der gezeigten Version acht Reihen zu je
vier solcher Durchbrechungen 6 vorgesehen. Grolie,
Anzahl und Anordnung der Durchbrechungen 6 kén-
nen je nach den zu bearbeitenden Teiglingen und der
Kapazitat der Teig-Wirkvorrichtung variieren. Grund-
satzlich ware jede beliebige Anzahl von Reihen mit je-
weils einer beliebigen Anzahl von Durchbrechungen
denkbar. Jede Durchbrechung 6 bildet zusammen mit
der inneren Wirktrommel 2 und dem auReren Wirk-
band 3 eine Kammer, in der das darin zu bearbeiten-
de Teigstlick wahrend des Umlaufs in dem vom Wirk-
band 3 abgedeckten Peripherabschnitt der Kammer-
trommel 1 entsprechend gewirkt und anschlielend
ausgegeben wird.

[0029] Wie in Fig. 1 bis Fig. 3 nur in zwei unter-
schiedlichen Durchbrechungen 6 und dort auch nur
Uber eine Teilflache gezeichnet ist, ist die Oberfla-
che der Seitenwande 7 der Durchbrechungen mit ei-
ner Oberflachenstrukturierung 8 versehen. Diese er-
streckt sich — anders als gezeichnet — Uber die kom-
pletten Seitenwande 7 jeweils aller Durchbrechungen
6.

[0030] Wie anhand von Fig. 6 und Fig. 7 deutlich
wird, wird die Oberflachen-Strukturierung 8 in diesem
Ausfuhrungsbeispiel durch Erhebungen 9 in Pyrami-
denstumpf-Form gebildet, die eng an engin einem re-
gelmaRigen Flachenraster angeordnet sind. Auch ei-
ne unregelmafige Anordnung kann vorgesehen sein.
Die quadratische Grundflache dieser Erhebungen 9
betragt etwa 20 bis 25 mm?, die H6he h etwa 0,6 mm
bis 0,8 mm.

[0031] Wie aus Fig. 4 deutlich wird, sind bei dieser
Ausfiihrungsform in tblicher Weise die gegeniberlie-
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genden Seitenwande 7 jeder Durchbrechung 6 paral-
lel zueinander angeordnet.

[0032] In der in Fig. 5 gezeigten Variante sind die
parallel zur Rotationsachse der Kammertrommel 1
verlaufenden Seitenwande 7‘ radialparallel ausge-
richtet, so dass sie in einem sich radial nach auRen
offnenden Winkel 10 ausgerichtet sind. Damit stehen
diese Seitenwande 7¢ flacher zur Umfangsflache der
Kammertrommel 1, was — wie bereits oben erwahnt —
die Bemehlung der Seitenwande 7 beguinstigt.

[0033] Bei der in Fig. 8 gezeigten Ausfihrungsform
ist die Strukturierung 8 durch Erhebungen 9¢in Form
von kugelsegmentférmigen Noppen gestaltet. Deren
Reihen sind so versetzt zueinander angeordnet, dass
— wie aus der Fig. 8 deutlich wird — die Noppen
auf Licke stehen. Die Dimensionierung der Noppen
liegt in der Grofienordnung der pyramidenstumpfor-
migen Erhebungen 9 beim Ausfiihrungsbeispiel ge-
maf Fig. 6 und Fig. 7.

[0034] Der FuRdurchmesser der Noppen betragt
beispielsweise 4 mm, ihre Hohe h 1 mm.

[0035] Bei der in Fig. 9 gezeigten Ausfiihrungsform
ist die Oberflachen-Strukturierung 8 durch Vertiefun-
gen 11 in Form von in regelmaRigen Abstanden paral-
lel zueinander angeordneten, eingefrasten Nuten ge-
schaffen. Deren Querschnittsmal} (Breite b x Tiefe t)
betragt etwa 1 mm x 1 mm, ihr Abstand beispielswei-
se 2 mm.
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Patentanspriiche

1. Kammertrommel fir eine Teig-Wirkvorrichtung,
umfassend
— einen hohlen Trommelkorper (4), und
— eine Vielzahl von radial durchgehenden Durchbre-
chungen (6) in dessen Mantelwand (5) zur Bildung
jeweils einer Kammer fiir ein zu bearbeitendes Teig-
stiick,
gekennzeichnet durch
— eine Oberflachen-Strukturierung (8) der Seitenwan-
de (7) der Durchbrechungen (6).

2. Kammertrommel nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Oberflachen-Strukturie-
rung (8) vollstédndig Uber alle Seitenwande (7) der
Durchbrechungen (6) erstreckt.

3. Kammertrommel nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Oberflachen-Struk-
turierung (8) durch Vertiefungen (11) und/oder Erhe-
bungen (9, 9°) in bzw. auf der Oberflache der jewei-
ligen Seitenwand (7) gebildet sind, deren Tiefe (t)
bzw. Hohe (h) zwischen einem Zehntelmillimeter und
wenigen Millimetern, vorzugsweise zwischen 0,1 mm
und 8 mm betragt.

4. Kammertrommel nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vertiefungen (11) und/oder
Erhebungen (9, 9°) in einem regelmafigen oder unre-
gelmaRigen Flachenraster angeordnet sind, dessen
Flachenmal} eines einzelnen Rasterelementes vor-
zugsweise zwischen 1 mm? und 50 mm?, besonders
bevorzugt zwischen 10 mm? und 30 mm? betragt.

5. Kammertrommel nach einem der vorgenann-
ten Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachen-Strukturierung (8) durch vorzugsweise
regelmaRig Uber die Oberflachen der Seitenwande
(7) verteilt angeordnete Erhebungen (9, 9) in Kugel-
segment-, Pyramiden-, Pyramidenstumpf-, Kegel-,
Kegelstumpf-, Zylinder-, Quader-, Steg-, Wiirfel- oder
Prismen-Form gebildet ist.

6. Kammertrommel nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ober-
flachen-Strukturierung (8) durch vorzugsweise regel-
maRig Uber die Oberflachen der Seitenwande (7) ver-
teilt angeordnete Vertiefungen (11) in Form von Nu-
ten, Bohrungen oder kalottenférmigen Ausfrasungen
gebildet ist.

7. Kammertrommel nach einem der vorgenann-
ten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweils gegenlberstehenden Seitenwénde (7) der
Durchbrechungen (6) parallel oder in einem sich ra-
dial nach auBen 6ffnenden Winkel (10) zueinander
stehen.
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8. Kammertrommel nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das die
Durchbrechungen (6) eine quadratische, rechteckige,
polygone, runde oder ovale Umrissform aufweisen.

9. Kammertrommel nach einem der vorgenannten
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das die
Mantelwand (5) des hohlen Trommelkérpers (4) zy-
lindrisch oder im Querschnitt polygonzugartig ausge-
bildet ist.

10. Teig-Wirkvorrichtung mit
— einer inneren, angetriebenen Wirktrommel (2),
— einer Kammertrommel (1) nach mindestens einem
der vorgenannten Anspriiche, und
— einem die Kammertrommel (1) Uber einen Um-
fangsabschnitt davon abdeckenden, angetriebenen
Wirkband (3).

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Fig. 1
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