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(54) Bahnbefeuchtung

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine wird.
Vorrichtung zur Befeuchtung einer Papier-, Karton- oder Dabei soll die Glattung der Faserstoffbahn (1) da-
einer anderen Faserstoffbahn (1) vor einem Glattspalt, durch verbessert werden, dass die Faserstoffbahn (1)
durch den die Faserstoffbahn (1) zur Glattung gefuhrt von einer Diisenanordnung mit Nassdampf beaufschlagt
wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be-
feuchtung einer Papier-, Karton- oder einer anderen Fa-
serstoffbahn vor einem Glattspalt, durch den die Faser-
stoffbahn zur Glattung gefiihrt wird.

[0002] Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur
Befeuchtung einer Papier-, Karton- oder einer anderen
Faserstoffbahn vor einem Gléttspalt, durch den die Fa-
serstoffbahn zur Glattung gefiihrt wird, insbesondere zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

[0003] Derartige Befeuchtungseinrichtungen sind seit
langerem bekannt und dienen einerseits dazu die
Rollneigung der Faserstoffbahn zu vermindern und an-
dererseits aber auch dazu den Glattprozess zu beein-
flussen.

[0004] Wahrend das Aufspriihen von Flussigkeit we-
gen der Wassertropfchen keinen gleichméRigen Was-
serauftrag ermdglicht, fuhrt das Aufbringen von Wasser-
dampf nur zu einem geringen Flussigkeitsauftrag.
[0005] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher eine
gleichmaRige und ausreichende Befeuchtung der Faser-
stoffbahn zu erméglichen.

[0006] Erfindungsgeman wurde die Aufgabe hinsicht-
lich des Verfahrens dadurch geldst, dass die Faserstoff-
bahn mit Nassdampf beaufschlagt wird.

[0007] Nassdampf besteht aus einer Mischung aus
gasformigem und flissigem Wasser, dessen Entste-
hungsbedingungen aus dem bekannten Entropie-Tem-
peratur-Diagramm von Wasser ablesbar sind.

[0008] Um den Nassdampf zu erhalten, wird hier ge-
sattigter oder Uiberhitzter Wasserdampf und kondensier-
tes oder siedendes Wasser gemischt.

[0009] Wahrend der Anteil des flissigen Wassers da-
bei fir den Umfang der Befeuchtung wesentlich ist, be-
einflusst der Anteil des gasférmigen Wassers die Tem-
peratur der Faserstoffbahn entscheidend.

[0010] Daher sollte das Massenverhéaltnis zwischen
flissigem und gasférmigem Wasser einstellbar sein.
[0011] HinsichtlichderVorrichtungistwesentlich, dass
die Faserstoffbahn von einer Dusenanordnung mit
Nassdampf beaufschlagt wird. Dabei sollte die Dusen-
anordnung von mehreren in und/oder quer zur Bahnlauf-
richtung nebeneinander angeordneten und auf die Fa-
serstoffbahn gerichteten Diisen gebildet werden.
[0012] AuRerdem sollte sich die Diisenanordnung vor-
zugsweise quer zur Bahnlaufrichtung tiber die gesamte
Breite der Faserstoffbahn erstrecken.

[0013] Zur Bildung des Nassdampfes eignen sich eine
oder mehrere Mischkammern, wobei die Dusen der DU-
senanordnung mit jeweils einer Mischkammer verbun-
den sind und den Mischkammern gesattigter oder tber-
hitzter Wasserdampf und siedendes Wasser oder Was-
serkondensat zugefuhrt wird.

[0014] Falls die gesamte Faserstoffbahn mit dem glei-
chen Mischungsverhéltnis hinsichtlich des Massenan-
teils von gasférmigem und flissigem Wasser beauf-
schlagt werden sollen, so genligt eine Mischkammer.
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[0015] Im Interesse einer Prozessoptimierung, insbe-
sondere auch um auf zonale Abweichungen der Bahn-
parameter reagieren zu kdnnen, ist es jedoch von Vorteil,
wenn das Massenverhdltnis zwischen flissigem und
gasférmigem Wasser in Zonen quer zur Bahnlaufrich-
tung separat einstellbar ist.

[0016] In diesem Fall sollten mehrere Mischkammern
vorhanden sein, wobei jede Zone von Diisen mit einer
bestimmten Mischkammer verbunden ist.

[0017] Um insbesondere auf Schwankungen der
Bahnparametern, wie Feuchtegehalt und Glanz oder
Glatte reagieren zu kdnnen, sollte das Massenverhaltnis
zwischen flussigem und gasférmigem Wasser in der
Mischkammer einstellbar sein.

[0018] Zur Einstellung dieses Massenverhéltnisses
sollte sich in der Wasserdampf- und/oder der Wasser-
kondensat-Zuleitung, vorzugsweise jeder Mischkammer
ein steuerbares Ventil befinden.

[0019] Das Massenverhaltnis kann aber auch in Ab-
hangigkeit von der Art der Faserstoffoahn und/oder in
Abhangigkeit vom Flachengewicht der Faserstoffbahn
und/oder der Betriebsgeschwindigkeit eingestellt wer-
den.

[0020] Soll dabeider Umfang der Befeuchtung der Fa-
serstoffbahn verandert werden, so muss der Massenan-
teil des flissigen Wassers im Nassdampf und/oder die
aufdie Faserstoffbahn pro Zeiteinheit aufgebrachte Men-
ge an Nassdampf entsprechend verandert werden.
[0021] Zur Veranderung der Bahntemperatur ist der
Massenanteil des gasformigen Wassers im Nassdampf
und/oder die auf die Faserstoffbahn pro Zeiteinheit auf-
gebrachte Menge an Nassdampf zu verandern.

[0022] Dementsprechend kann es auch von Vorteil
sein, wenn der Gesamtmassenstrom von fliissigem und
gasférmigem Wasser in Abh&ngigkeit von der Art der Fa-
serstoffbahn und/oder dem Flachengewicht und/oder der
Betriebsgeschwindigkeit eingestellt wird.

[0023] Je nach Art der Faserstoffbahn und den Anfor-
derungen hinsichtlich Glanz und Gléatte kann die Faser-
stoffbahn durch einen oder mehrere Glattspalte gefiihrt
werden.

[0024] Falls die Faserstoffbahn durch mehrere Glatt-
spalte lauft, soistes von Vorteil, wenn die Faserstoffbahn
zumindest zwischen zwei Glattspalten mit Nassdampf
beaufschlagt wird.

[0025] Um einerseits ein ausreichendes Eindringen
der Feuchtigkeit in die Faserstoffbahn zu ermdglichen
und andererseits eine gewlinschte Bahntemperatur so-
wie eine kompakte Anordnung zu ermdglichen, sollte die
Nassdampf-Beaufschlagung der Faserstoffbahn mit ei-
nem Abstand zwischen 10 und 100 cm vor dem ersten
oder einzigen Glattspalt erfolgen.

[0026] Erfolgt die Nassdampf-Beaufschlagung der Fa-
serstoffbahn zwischen zwei Glattspalten, so sollte dies
mit einem Abstand zwischen 10 und 100 cm vor dem
Glattspalt erfolgen.

[0027] Allgemein héngt der Abstand natiirlich von der
Bahngeschwindigkeit ab, wobei eine héhere Geschwin-
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digkeit oft auch einen langeren Abstand erfordert.
[0028] Als Abstand wird dabei die Lange der Faser-
stoffoahn zwischen dem Ende der Nassdampf-Beauf-
schlagung und dem folgenden Glattspalt angesehen.
[0029] Von Vorteilist es aulRerdem, wenn der Abstand
zwischen den Disen und der Faserstoffbahn zwischen
10 und 100 cm liegt.

[0030] Nachfolgend soll die Erfindung an einem Aus-
fuhrungsbeispiel naher erlautert werden. In der beige-
fugten Zeichnung zeigt:

Figur 1:  eine Entropie-Temperatur-Diagramm von
Wasser und

Figur 2:  eine schematische Darstellung eines Teils ei-
nes Kalanders mit Disenanordnung.

[0031] Das Diagramm gemaR Figur 1 zeigt die Abhan-

gigkeit von Entropie s, Temperatur t und Umgebungs-
druck p. Die besonders gekennzeichnete Kurve zeigt die
Phasenubergénge von Wasser bei einem Umgebungs-
druck p von 2,5 bar.

[0032] Dabei kennzeichnet A einen Punkt in der Kon-
densat-Phase, A* steht flr siedendes Wasser, B* fur ge-
sattigten Dampf und B fiir Gberhitzten Dampf.

[0033] Nassdampf stellt eine Mischung aus sieden-
dem Wasser und gesattigtem Dampf dar, wobei C ein
maogliches Mischungsverhéltnis zeigt.

[0034] Dieser Nassdampf wird, wie in Figur 2 gezeigt,
in einer Mischkammer 6 durch Mischung von gesattigtem
oder Uberhitzten Wasserdampf und Kondensat erzeugt.
[0035] Hierzu wird der Wasserdampf tber eine Zulei-
tung 7 und das Wasserkondensat tiber eine Zuleitung 8
zur Mischkammer 6 gefiihrt. In beiden Zuleitungen 7,8
befindet sich je ein steuerbares Ventil 9,10, wortber das
Massenverhaltnis zwischen flissigem und gasférmigem
Wasser in der Mischkammer 6 eingestellt werden kann.
[0036] Die Mischkammer 6 ist mit den Diisen 5 einer
Dusenanordnung verbunden, welche den Nassdampf
auf die Faserstoffbahn 1 richten.

[0037] Hierzuwird die Disenanordnung von einer Rei-
he quer zur Bahnlaufrichtung 4 nebeneinander angeord-
neten Diusen 5 gebildet. Um die Faserstoffbahn 1 ganz-
lich befeuchten zu kdnnen erstrecken sich die Disen 5
Uber die gesamte Breite der Faserstoffbahn 1. Der Ab-
stand zwischen den Disen 5 und der Faserstoffbahn 1
liegt zwischen 10 und 100 cm.

[0038] Falls die Befeuchtung in Zonen quer zur Bahn-
laufrichtung 4 separat steuerbar sein soll, so sind hierfur
mehrere, hinsichtlich des Massenverhaltnisses separat
steuerbare Mischkammern 6 vorzusehen. Dabei ist jede
Mischkammer 6 mit einer Gruppe von Diisen 5, beispiels-
weise den Dusen 5 am Bahnrand oder in der Bahnmitte
verbunden.

[0039] Damit kann beispielsweise einer Ubertrock-
nung der Bahnrander in einer vorhergehenden Trocken-
partie begegnet werden.

[0040] Die Verwendung von Nassdampf zur Befeuch-
tung der Faserstoffbahn 1 ermdglicht wegen den Be-
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standteilen an flissigem Wasser einen relativ grof3en,
aber dennoch gleichmafigen Feuchteauftrag.

[0041] Der gasférmige Anteil des Nassdampfs erlaubt
eine Erhdhung der Temperatur der Faserstoffbahn 1,
was zur Beeinflussung von Glanz und Glatte in nachfol-
genden Gléattspalten von Vorteil sein kann.

[0042] Die Glattanordnung wird hier, wie in Figur 2 zu
sehen, beispielsweise von einem Kalander gebildet, der
aus mehreren ubereinander angeordneten und gegen-
einander gedriickten Glattwalzen 2 besteht.

[0043] Die Faserstoffbahn 1 durchlauft alle Glattspalte
des Kalanders von oben nach unten.

[0044] Zwischen den Glattspalten wird die Faserstoff-
bahn 1 UGber Leitwalzen 3 gefuhrt.

[0045] Dabei wird hier vor dem ersten Glattspalt die
Oberseite der Faserstoffbahn 1 mit einer Disenanord-
nung und nach dem zweiten Glattspalt die gegeniber-
liegende Seite der Faserstoffbahn 1 mit einer anderen
Diusenanordnung befeuchtet.

[0046] Durch die beidseitige Befeuchtung kann die Fa-
serstoffbahn 1 umfassend riickbefeuchtet, aber auch ei-
ner Rollneigung der Faserstoffbahn 1 wirkungsvoll be-
gegnet werden.

[0047] Die Erfindung ist jedoch nicht auf diese Anord-
nung von Befeuchtungsvorrichtungen beschrénkt.
[0048] Soll dabei die Befeuchtung intensiviert bzw.
vermindert werden, so wird der Masseanteil von flissi-
gem Wasser in der Mischkammer 6 und/oder die auf die
Faserstoffbahn 1 pro Zeiteinheit aufgebrachte
Nassdampfmenge erhéht bzw. verringert.

[0049] Soll dagegen die Temperatur der Faserstoff-
bahn 1 erh6ht bzw. vermindert werden, so wird der Mas-
seanteil von gasformigem Wasser in der Mischkammer
6 und/oder die auf die Faserstoffbahn 1 pro Zeiteinheit
aufgebrachte Nassdampfmenge erhdht bzw. verringert.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Befeuchtung einer Papier-, Karton-
oder einer anderen Faserstoffbahn (1) vor einem
Glattspalt, durch den die Faserstoffbahn (1) zur Glat-
tung gefuihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Faserstoffbahn (1) mit Nassdampf beaufschlagt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
die Faserstoffbahn (1) durch mehrere Glattspalte ge-
fuhrt wird und die Faserstoffbahn (1) zumindest zwi-
schen zwei Glattspalten mit Nassdampf beauf-
schlagt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass
die Nassdampf-Beaufschlagung der Faserstoffbahn
(1) mit einem Abstand zwischen 10 und 100 cm vor
dem ersten oder einzigen Glattspalt erfolgt.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass

die Nassdampf-Beaufschlagung der Faserstoffbahn
(1) zwischen zwei Glattspalten mit einem Abstand
zwischen 10 und 100 cm vor dem Glattspalt erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass

das Massenverhaéltnis zwischen flissigem und gas-
formigem Wasser einstellbar ist.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

das Massenverhéltnis zwischen flissigem und gas-
formigem Wasser in Zonen quer zur Bahnlaufrich-
tung (4) separat einstellbar ist.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

das Massenverhéltnis zwischen flissigem und gas-
formigem Wasser in Abhangigkeit von der Art der
Faserstoffbahn und/oder dem Flachengewicht und/
oder der Betriebsgeschwindigkeit eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass

der Gesamtmassenstrom von flissigem und gasfor-
migem Wasser in Abh&ngigkeit von der Art der Fa-
serstoffoahn und/oder dem Flachengewicht und/
oder der Betriebsgeschwindigkeit eingestellt wird.

Vorrichtung zur Befeuchtung einer Papier-, Karton-
oder einer anderen Faserstoffbahn (1) vor einem
Glattspalt, durch den die Faserstoffbahn (1) zur Glat-
tung gefuhrt wird, insbesondere zur Durchfihrung
des Verfahrens nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Faserstoffbahn (1) von einer Diisenanordnung
mit Nassdampf beaufschlagt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

sich die Disenanordnung vorzugsweise quer zur
Bahnlaufrichtung (4) Uber die gesamte Breite der Fa-
serstoffbahn (1) erstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die Diisen (5) der Dusenanordnung mit jeweils einer
Mischkammer (6) verbunden sind, welcher gesattig-
ter oder Uberhitzter Wasserdampf und siedendes
Wasser oder Wasserkondensat zugefihrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

mehrere Mischkammern (6) vorhanden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
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14.

15.

kennzeichnet, dass sich in der Wasserdampf-(7)
und/oder der Wasserkondensat-Zuleitung (8), vor-
zugsweise jeder Mischkammer (6) ein steuerbares
Ventil (9,10) befindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass

der Abstand zwischen der Diisenanordnung und
dem folgenden Glattspalt zwischen 10 und 100 cm
liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass

der Abstand zwischen den Dusen (5) und der Faser-
stoffbahn (1) zwischen 10 und 100 cm liegt.
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