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(57) Abstract

The invention concerns a filter and a con-
tinuous cake-forming method of filtering suspen-
sions and sludges. Within a short time, a homo-
geneous filter cake can be produced if, during the
formation of the filter cake, the two sides of the
cake are subjected to a succession of different
pressure differences. This is done by using filtra-
tion equipment with a series of discrete filtrate
compartments in each of which the pressure can
be set at a predetermined value.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Filter und ein
Verfahren zur kontinuierlichen, kuchenbildenden
Filtration von Suspensionen und Schlimmen. Es
148t sich in kurzer Zeit ein homogener Filterku-
chen herstellen, wenn in der Kuchenbildungs-
phase sukzessive verschieden hohe Differenz-
driicke an den Filterkuchen angelegt werden. Ap-
parativ sind hierfiir voneinander abgetrennte Fil-
tratriume vorgesehen, in denen jeweils ein vor-
gebbarer Druck einstellbar ist.
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Filter zur kontinuierlichen Filterung, insbesondere

Druckfilterung von Suspensionen und Schldmmen

Die Erfindung betrifft einen Filter und ein Verfahren zur
kontinuierlichen Filterung, insbesondere Druckfilterung von

Suspensionen und Schl&mmen.

Unter den kontinuierlich betriebenen Filtern haben sich
insbesondere die Trommel- und Bandfilter in weiten Anwen-

dungsgebieten durchgesetzt.

Bei diesen Filtern, z.B. dem Trommelfilter, ist das Filter-
medium in ein Suspensionsbad eingetaucht, wobei sich die
Festkodrper aus der Suspension durch Aufbringung einer
Druckdifferenz zwischen Suspensions- und Filtratraum an dem

Filtermedium anlagern.

Hierbei besteht das Problem, daB die Anlagerunsgeschwindig-
keit der Feststoffpartikel an dem Filterkuchen mit steigen-
der Filterkuchendicke abnimmt, weil an dem Filterkuchen
selbst ein mit der Filterkuchendicke steigender Druckanteil
abfallt.

Dieses Problem kdnnte man prinzipiell dadurch beheben, daB
man von vorneherein eine sehr groBe Druckdifferenz an dem
Filtermedium anlegt. Die Hthe der Druckdifferenz ist jedoch
durch die mechanischen Eigenschaften des Filtermediums und
des Tragers fiir das Filtermedium begrenzt und andererseits
ist das Anlegen hdherer Druckdifferenzen in der Anfangspha-
se der Filterkuchenbildung nicht erwiinscht, weil dies zu

inhomogenem Filterkuchen fiihren kann.
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Es ist daher 2 u f g a b e der Erfindung, einen Filter
und ein Verfahren der oben genannten Art zu schaffen, die

eine schnelle Bildung eines homogenen Filterkuchens erlau-

ben.

Diese Aufgabe wird bei einem Filter und einem Verfahren der
gattungsgemdBen Art erfindungsgemdB durch die kennzeichnen-
den Merkmale der Anspriiche 1 und 9 geldst. Vorteilhafte

Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Durch das erfindungsgemdBe Verfahren und den erfindungs-
gemédBen Filter 1&Bt sich zu Beginn der Kuchenbildungsphase
ein geringer Differenzdruck zwischen dem Suspensionsraum
und dem Filtratraum einstellen. Auf diese Weise wird eine
homogene, gleichm&Bige Anlagerung der Feststoffpartikel an
dem Filtermedium gewdhrleistet. Mit steigender Filterku-
chendicke kann dann der Differenzdruck zwischen Suspen-
sions- und Filtratraum erhdht werden, was ein Absenken der
Kuchenbildungsrate verhindert und sogar eine schnellere An-
lagerung der Feststoffe an den Filterkuchen erlaubt. Dies
ist mit steigender Filterkuchendicke méglich, weil der Fil-
terkuchen selbst eine gewisse mechanische Stabilitéat auf-
weist und da partielle Druckdifferenzen zwischen verschie-

denen Abschnitten des Filtermediums durch den Filterkuchen

selbst ausgeglichen werden.

Selbstverstédndlich ist nicht nur~die Bildung des Filterku-
chens mit unterschiedlichen Druckdifferenzen méglich, son-
dern auch die weitergehende Verfahrensfithrung. So kann z.B.
eine Vorverdichtung des Filterkuchens mit einem anderen

Differenzdruck durchgefiihrt werden als die Entfeuchtung des

Filterkuchens.

Fiir die Realisierung unterschiedlicher Druckdifferenzen in

einem Kuchenherstellungszyklus ist es notwendig, daB8 mehre-
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re, voneinander getrennte Filtratr&ume in Bewegungsrichtung

des Filtermediums hintereinander angeordnet sind.

Diese Filtratrdume, z.B. Abscheidekammern, kénnen stationdr
angeordnet sein oder sich zusammen mit dem Filtermedium

bewegen.

Die folgenden Uberlegungen hierzu werden zur Veranschauli-
chung anhand eines Trommelfilters erl&autert, wobei jedoch
klargestellt sein soll, daB die Konstruktionsprinzipien

auch auf andere kontinuierliche Filter wie z.B. Bandfilter

ibertragbar sind.

Bei der Ausbildung von stationdren Abscheidekammern sind
diese in bestimmten Sektoren der Filtertrommel angeordnet.
Auf diese Weise wird erreicht, daB in einem bestimmten Sek-
tor der Filtertrommel immer ein gewisser Druck herrscht.
Das Filtermedium lberstreicht nacheinander alle in der Fil-
tertrommel angeordneten Filtratrdume, wodurch sich eine Ab-
folge von Druckdifferenzen ergibt, die der Druckdifferenz
zwischen dem Suspensionsraum und dem in den jeweiligen Ab-

scheidekammern eingestellten Gegendruck ergibt.

Vorzugsweise wird der maximal zur Verfiligung stehende Druck
im Suspensionsraum eingestellt. Der entsprechende Gegen-
druck in einer Abscheidekammer wird dann iiber ein Regelven-
til eingestellt, das mit der Filtratkammer verbunden ist.
Auf diese Weise lassen sich Druckdifferenzen von Null bis
zu dem im Suspensionsraum herrschenden Druck einstellen.
Wenn der Filtratraum evakuiert wird, 1l&8t sich sogar ein
gegeniiber dem Druck im Suspensionsraum um 0,8 bar erh&hter

Differenzdruck einstellen.

Bei Realisierung dieses Prinzips der stationdren Abscheide-

kammern ist es notwendig, daB das relativ zu den Abscheide-
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kammern bewegte Filtermedium und/oder der Tré&ger fir das
Filtermedium relativ dicht mit den Trennw&nden der Kammern

abschlieBt, da ansonsten an diesen Stellen ein Druckabfall

oder ein Uberdruck auftreten wiirde.

Dieses Problem entfdllt, wenn sich die Abscheidekammern zu-
sammen mit dem Filtermedium bewegen. In diesem Falle sind
sehr viele axial zur Achse des Trommelfilters angeordnete
Abscheidekammern vorgesehen, die in der Art von langlichen
Zellen auf der Unterseite des Filtermediums angeordnet
sind. In diesen zellenfdrmigen Abscheidekammern wird nun
nicht ein konstanter Druck eingestellt, sondern der Druck
wird entsprechend der augenblicklichen Lage der Zelle in
der Filtertrommel eingestellt. Zu diesem Zweck ist ein sta-
tiondrer Regelmechanismus vorgesehen, der die Zuflhrungen
zu den einzelnen Zellen iiberstreicht. Dieser Regelmechanis-
mus kann als Abdeckplatte ausgebildet sein, die unter Fe-
dervorspannung gegen die offenen Stirnseiten der Zufihrung
anliegt. Die Gaszufiihrungen bzw. Filtratabfiihrungen der
einzelnen Zellen sind daher an die Stirnseite der Filter-
trommel gefiihrt. Die Vorspannung der Abdeckplatten gegen
die Zufiihrungen wird in verschiedenen Sektoren der Filter-
trommel unterschiedlich eingestellt, so daB sich fur ver-
schiedene Zyklen der Filterkuchenherstellung unterschiedli-
che Differenzdriicke einstellen lassen. Dieser Differenz-

druck wird wiederum als Differenzdruck zum Druck im Suspen-

sionsraum eingestellt.

Selbstverstdndlich ist es auch méglich den Regelmechanismus
als Regelventil auszubilden, der die einzelnen Zellen mit

einer externen Druckversorgung verbindet.

Da sich das Filtermedium relativ zu den Zellen nicht be-

wegt, ist die Abdichtung zwischen dem Filtermedium und den
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Zellenwdnden nicht so aufwendig wie bei den stationdren Ab-
scheidekammern. Dafiir ist bei den mit dem Filtermedium ro-
tierenden Zellen ein aufwendigerer Regelmechanismus fiir die
Einstellung unterschiedlicher Driicke in unterschiedlichen

Sektoren des Trommelfilters erforderlich.

Durch den erfindungsgemédBen Filter k&nnen sogar in der Ku-
chenbildungsphase unterschiedliche Driicke eingestellt wer-
den. In der Kuchenbildungsphase durchlduft das Filtermedium
ein Suspensionsbad. Insbesondere bei der Verwendung der
mitrotierenden zellenfdrmigen Abscheidekammern kann hier
mit feiner Aufldsung ein ansteigender Differenzdruck einge-

stellt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend beispielsweise in der sche-

matischen Zeichnung beschrieben. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Trommelfilters mit sek-

toriell angeordneten Abséheidungskammern;

Fig. 2 eine Seitenansicht auf einen Trommelfilter mit

rotierenden, zellenfdrmigen Abscheidekammern;

Fig. 3 einen Schnitt III-III aus Fig. 2.

Der in Fig. 1 dargestellte Trommelfilter 10 umfaBt eine
Filtertrommel 12, die in einem Suspensionsbad 14 angeordnet
ist. Die Filtertrommel 12 dreht sich in Richtung A, wobei
innerhalb eines Drehzyklus (360°) ein weitgehend entfeuch-
teter Filterkuchen gebildet wird. Der Innenraum der Filter-
trommel 12 dient als Filtratraum und ist in verschiedene
Sektoren 16 bis 30 unterteilt. Zwischen den Sektoren 16 bis
30 sind feste Wénde angeordnet, die die Sektoren 16 bis 30



WO 93/00978 PCT/EP92/01585

gasdicht voneinander abtrennen. Auf diese Weise kénnen in

den verschiedenen Sektoren unterschiedliche Driicke einge-

stellt werden.

Die Sektoren 16 bis 20 sind in der Kuchenbildungszone des
Filterprozesses angeordnet. In dieser Zone iiberstreicht das
auf der Mantelfldche 32 des Zylinders angeordnete Filterme-
dium das Suspensionsbad 14. Die Filtertrommel 12 ist in ei-
nem Druck- oder Suspensionsraum angeordnet, in dem ein fest
vorgebbarer Druck, z.B. von 4 Atmosphidren, eingestellt wer-
den kann. In den Filtratkammern 16 bis 20 werden nun unter-
schiedliche Gegendriicke eingestellt, so daB in den Sektoren
16 bis 20 die Kuchenbildung mit unterschiedlichem Diffe-
renzdruck erfolgt. Der Gegendruck wird z.B. im Filtratraum
16 auf 3,5 bar, im Filtratraum 18 auf 3,0 bar und im Fil-
tratraum 20 auf 2,0 bar eingestellt. Dadurch ergeben sich
in diesen drei aufeinanderfolgenden Kuchenbildungsphasen
Differenzdriicke von 0,5 bar, 1 bar und 2 bar zum Druck-
oder Suspensionsraum auBerhalb der Filtertrommel 12. Zu Be-
ginn der Kuchenbildungsphase erfolgt daher die Kuchenbil-
dung mit einem sehr geringen Differenzdruck von 0,5 bar,
was den Aufbau eines sehr homogenen Kuchens zur Folge hat.
Nach {iberstreichen des Sektors 16 hat der auf dem Filterme-
dium gebildete Kuchen eine bestimmte Dicke. Beim Uberstrei-
chen des dem Sektor 18 zugeordneten Filtratraums wird nun
ein hdherer Differnzdruck angelegt, was dazu fiihrt, daB die
Kuchenbildungsrate durch die erhdhte Filterkuchendicke
nicht abgesenkt wird. Nachdem das Filtermedium den Sektor
18 {iberstrichen hat, wird der Differenzdruck am Ende der
Kuchenbildungsphase beim Uberstreichen des Sektors 20 noch

einmal um 1 bar auf 2 bar erhoht.

Beim Uberstreichen der Zone 22 wird auf den gebildeten Fil-

terkuchen eine Deckschicht zur Verringerung der Porositat



WO 93/00978 PCT/EP92/01585

zur Erhthung des kapillaren Eintrittsdrucks fir den nach-
folgenden Vorverdichtungsvorgang in der Zone 24 aufge-
bracht. In dem dem Sektor'24 zugeordneten Filtratraum wird
ein Gegendruck von 1 bis 2 bar eingestellt, wodurch die
Vorverdichtung des Filterkuchens mit einem Druck von 2 bis
3 bar erfolgt. In der Zone 26 wird ein Uberdruck von O bar
eingestellt oder sogar ein Vakuum angelegt, was zu einem
Entfeuchtungs- oder Ents&ttigungsdifferenzdruck von 4 bis
4,8 bar fihrt, wenn im Suspensionsraum auBerhalb der Fil-
tertrommel 12 ein Uberdruck von 4,0 bar herrscht. Der Fil-
tratraum im Sektor 28 ist wie der Suspensionsraum auf einen
Ulberdruck von 4 bar gehalten, um den Differenzdruck auf den
Filterkuchen auf Null zu reduzieren. Nach Uberlaufen des
Sektors 28 wird der Filterkuchen mittels eines Schabers 34
von der Filtertrommel abgehoben. Der Sektor 30 stellt eine
neutrale Zone dar, in der der Druck auf gleicher H&he wie

der Suspensionsdruck eingestellt wird.

Fig. 2 zeigt einen Trommelfilter &hnlich Fig. 1 mit dem Un-
terschied, daB hier viele zellenférmige Abscheidekammern 36
in der Filtertrommel 38 vorgesehen sind, die sich zusammen

mit dem Filtermedium drehen.

Die Wirkungsweise dieses Trommelfilters 35 wird anhand der
Fig. 2 und 3 erldutert. Die zellenférmigen Abscheidekammern
36 sind axial zur Drehachse der Filtertrommel 38 ausgerich-
tet. Jede zellenfdrmige Abscheidekammer 36, nachfolgend
Zelle genannt, hat eine Zufiihrung 40, die in plane Rohr-
flansche 42 in der Stirnseite 44 der Filtertrommel 38
mindet . Diese planen Rohrflansche werden, wie in Fig. 3
dargestellt, in bestimmten Sektoren, dhnlich wie in Fig. 1,
von Abdeckplatten 46 abgedeckt, die mittels einstellbarer
Federn 48 gegen die planen Rohrflansche dicht anliegen.
Durch die Federvorspannung Kann in den Zellen 36 ein vor-
gebbarer Differenzdruck zum Suspensionsraum eingestellt

werden. Im Unterschied zu dem




WO 93/00978 PCT/EP92/01585

in Fig. 1 dargestellten Trommelfilter durchlduft hier jede
7elle alle Phasen der Filterkuchenherstellung. Das in den
Zellen 36 angestaute Filtrat wird in Sektoren entleert, die
den Zonen 28 und 30 aus Fig. 1 entsprechen. Diesen Sektoren
sind keine Abdeckplatten 46 vor den Rohrflanschen angeord-
net, so daB das Filtrat unterstiitzt durch eine leichte Nei-
gung des Zellenbodens 50 durch die zufithrung 40 abflieBen

kann.

Es ist selbstverstandlich auch méglich, in unterschiedli-
chen Sektoren entsprechend den in Fig. 1 dargestellten Sek-
+oren 18 bis 30 staticndre Druckanschlisse vorzusehen, die
iiber die Rohrflansche 48 gleiten, die in diesem Fall vor-
zugsweise als Flanschring zu einer planen Anflanschflédche
verbunden werden. Das die Mantelfldche der Filtertrommel 38
iberspannende Filtermedium 52 wird von einem Tréager 54
gehalten, der dem Differenzdruck zwischen Suspensionsraum

und Filtratraum 36 standhalt.
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Anspriiche
1. Filter zur kontinuierlichen Filterung, insbesondere

Druckfilterung von Suspensionen und Schl&mmen,

mit einem kontinuierlich bewegbaren Filtermedium, mit
einer an der AuBenseite des Filtermediums angeordne-
ten Suspensionskammer und mindestens einer an der
Innenseite des Filtermediums angeordneten Filtrat-
kammer, die mit einem vorgebbaren Druck beaufschlag-
bar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Filtratkammer in mehrere, in Bewegungsrich-
tung des Filtermediums (52) hintereinander angeordne-
te Abscheidekammern (16 bis 30, 36) unterteilt ist,
die weitgehend gasdicht gegeneinander abgeschottet
und jeweils mit einem vorgebbaren Druck beaufschlag-

bar sind.

2. Filter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Abscheidekammern (36) iliber Regelventile (46,
48) mit dem Suspensionsraum verbunden sind.

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Abscheidekammern (16 bis 30) stationdr in dem

Filter (10) angeordnet sind.

4. Filter nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Filter (10) als Trommelfilter ausgebildet ist




WO 93/00978 PCT/EP92/01585

- 10 -

und daB der Innenraum der Filtertrommel (12) in
mehrere Abscheidekammern (16 bis 30) unterteilt ist,
die sich jeweils iiber einen bestimmten Sektor der

Filtertrommel (12) erstrecken.

5. Filter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichneH*t,
daB viele axial ausgerichtete zellenftrmige Abschei-
dekammern (36) vorgesehen sind, die sich mit dem Fil-
termedium (54) bewegen und die jeweils mindestens ei-
ne an die AuBenseite (44) des Filters (12) gefiihrte

Zufihrung (40) aufweisen.

6. Filter nach Anspruch 5, mit einer drehbaren
Filtertrommel (38),
dadurch gekenn=zedichnet,
daB die Zufiihrung (40) als Zuleitungsrohr ausgebildet
ist und in einen planen Rohrflansch (42) an der
Stirnseite (44) der Filtertrommel (38) miindet, und
daB die planen Rohrflansche (42) von stationdren Ab-
deckplatten (46) abdeckbar sind, die gegen die planen
Rohrflansche (42) federnd vorgespannt (48) sind.

7. Filter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorspannung der Abdeckplatten (46) zur Ein-
stellung eines vorgegebenen DrucKkes in der zellenfOr-

migen Abscheidekammer (36) einstellbar ist.

8. Filter nach einem Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Teil der Filtertrommel (12,38) in ein Suspen-
sionsbad (14) eingetaucht ist und daB in dem der ein-
getauchten Mantelfl&che der Filtertrommel (12,38) zu-
geordneten Sektor (16 bis 20) mindestens zwei Ab-

scheidekammern (16,18,20,36) angeordnet sind.
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9. Verfahren zur kontinuierlichen kuchenbildenden Fil-
terung von Schlé&mmen und Suspensionen,’
dadurch gekennzeichnet,
daB der Filterkuchen durch sukzessive Aufbringung un-
terschiedlicher Druckdifferenzen zwischen Suspen-
sions- und Filtratraum gebildet wird.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/EP 92/01585

Internationales Aktenzeichen

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Int.K1. 5 B01D33/09

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

H. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpritfstoff 7

Klassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 BO1D

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Veriiffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

I1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN °

Art.° Kennzeichnung der Vertffentlichungl! , soweit erforderlich unter Angabe der maGgeblichen Teile n» Betr. Anspruch Nr.13
X FR,A,838 819 (TEXACO DEVELOPMENT CORP.) 1,2,5,8,
16. Marz 1939 9
siehe Seite 5, linke Spalte, Zeile 40 -
rechte Spalte, Zeile 82
siehe Seite 6, linke Spalte, Zeile 38 -
rechte Spalte, Zeile 69; Abbildungen 1,2
X US,A,3 225 935 (J.A. PORTEQOUS) 1,5,8,9
28. Dezember 1965
siehe Spalte 2, Zeile 57 - Spalte 3, Zeile
5; Anspriiche 6,7; Abbildungen 1,3
X US,A,3 969 247 (EMMETT,JR. ET AL.) 1,9
13. Juli 1976
siehe Spalte 1, Zeile 49 - Spalte 2, Zeile
13; Abbildung

© Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen 1 :

“A* Vertffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E* Hlteres Dokument, das iedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum vertiffentlicht worden ist

“L* Vertffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zZweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Verbffentlichung beiegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*0* Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
fi“nﬁe egemlmn'.lg, eine Aussteliung oder andere Mafinahmen

t

“P* Veriiffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Pricrititsdatum vertiffent-
licht worden ist

“T* Spiitere Veriiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritiitsdatum vertffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstiindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ibr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

X" Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tiitig-
keit beruhend betrachtet werden

~y* Vertiffentlichung von besonderer Bedeutung; die bunsermch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tiitigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriiffentlichung mit
einer oder menreren anderen Vertffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

*&”" Veriiffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14 .DEZEMBER 1992

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

02 i 92

Internationale Recherchenbehtirde
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevolimiichtigten Bediensteten

PLAKA T.

Formbistt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jamar 1985)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

EP 9201585
SA 63195

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im oheagenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiiischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewibr. 14/12/92

Im Recherchenhericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
FR-A-838819 GB-A- 504976
US-A-3225935 Keine
US-A-3969247 13-07-76 JP-A- 52001764 07-01-77

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtsblatt des Europiischen Patentamts, Nr.12/82
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