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Sposéb utwardzania i modyfikowania zywic epoksydowych
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b utwardzania
i modyfikowania zywic epoksydowych.

Stosowany dotychczas asortyment zwigzké6w che-
micznych do utwardzania zywic epoksydowych jest
duzy. Sa to przede wszystkim bezwodniki kwas6w
organicznych dwu- lub wielokarboksylowych, ta-
kich przykladowo jak bezwodnik ftalowy, maleino-
wy, metylo-3,6-endometylenoczterowodorcftalowy,
sze$ciochloroendometylenoczterowodoroftalowy,
ktére utwardzaja zywice epoksydowe przewaznie
w temperaturach wyzszych od 100°C. Drugi rodzaj
powszechnie stosowanych utwardzaczy stanowia
aminy pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowe, aroma-
tyczne, alicykliczne i alifatyczne. Aminy alicykli-
czne i aromatyczne takie przykladowo jak pipe-
rydyna, m-fenylenodwuamina, utwardzajg zywice
epoksydowa w temperaturze powyzej 100°C.

Wieloaminy alifatyczne, ich pochodne, ich ad-
dukty ze zwigzkami epoksydowymi utwardzaja
zywice epoksydowe w temperaturze pokojowej.
Do najczeSciej stosowanych zwiagzkéw tego typu
nalezg: dwuetylenotréjamina, tréjetylenocztero-
amina i dwuetyloaminopropyloamina. Aminy trze-
ciorzedowe alifatyczne i aromatyczne — takie jak
dwumetyloaminometylofenol (DMP-10), tr6j(dwu-
metyloaminometylo)fenol (DMP-30) — lub ich sole
dzialaja katalitycznie powodujgc utwardzanie zy-
wicy epoksydowej drogg polimeryzacji w tempe-
raturze pokojowej. Katalitycznie dziala takze tréj-
fluorek boru. Utwardzanie zywicy epoksydowej
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w temperaturach podwyzszonych powoduja zywice
fenolowe typu nowolakéw lub rezoli i zZywice poli-
estrowe zawierajace wolne grupy karboksylowe
lub wodorotlenowe.

Osobng grupe wsréd utwardzaczy zywic epoksy-
dowych stanowig zwigzki wielkoczgsteczkowe, ktére
utwardzajg zywice epoksydowg w temperaturze
pokojowej i jednocze$nie modyfikujg jej wlasnoéci
umozliwiajac w zaleznosci od procentowej zawar-
tosci modyfikujacego zwigzku otrzymanie tworzywa
elastycznego i miekkiego lub twardego i kruchego
oraz produkty o wlasnos$ciach posrednich. Do tych
zwigzk6w nalezg poliaminoamidy i polisiarczki,
ktére w kompozycjach z zywicg epoksydowsg rmoga
by¢ uzywane do produkcji odlewoéw, tworzyw war-
stwowych, narzedzi, klejé6w i lakieré6w, do zale-
wania metalowych czeSci urzadzen elektrycznych,
do hermetyzacji kondensatoréw itp. Zastosowanie
poliaminoamidéw jest ograniczone ich stosunkowo

-duzg lepko$ciag przewaznie wyzsza od 10000 cP

w 20°C; zastosowanie polisiarczkéw, ktérych lep-
ko§é w 27°C waha sie od 200—1500 cP, jest ogra-
niczone ich intensywna bardzo przykrg wonia.
Sposéb wedlug wynalazku polega na zastosowa-
niu zamiast poliaminoamidéw lub zamiast poli-
siarczkéw, jedno lub dwufunkcyjnych estréw poli-
etylenopoliaminokwaséw przedstawionych wzorami
1 i 2. Jest on korzystny, gdyz zachowujgc dodat-
nie cechy tych dwéch utwardzaczy i modyfikatorow
utatwia technologie utwardzania dzieki niskiej
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lepkodcl zwigzkéw 1 i 2. Woh zwigzkéw wediug
wzordw 1 i 2 nie jest intensywna i nie moze ogra-
niczyé stbsowania tych zwiazkéw.,

Sposobem wedlug wynalazku zywice epoksydowg
na bazie dianu i a-epichlorohydryny utwardza sie
i modytikuje dodajac do niej od 25% do 150% (wa-
gowo) jedno lub dwufunkcyjnych estré6w poliety-
lenopoliaminokwaséw przedstawionych wzorami 1
i2 wktérych R i R, oznaczajg rodniki alkilowe
zawlerajace 1—8 atom6éw wegla, R’, R”, R, R/,

” R '”, oznaczajg atomy wodoru lub nizsze rod-
alk.ilowe zawierajgce 1—3 atomoéw wegla, a X

LY g
%\ i
" 3 .% Osiada wartosé 2—5, zwlaszcza otrzymanych spo-

Ty

sobem opisanym w polskim opisie patentowym
nr 52124.

Jednoczesnie do zywicy mozna wprowadzié znane
plastyfikatory w iloSci do 20% w stosunku do cie-
Zaru zywicy. Szczeg6lnie korzystne jest stosowanie
zwigzkéw wedlug wzoréw 1 i 2, w ktérych R i R,
sg rodnikami alkilowymi, zawierajacymi 2—4 ato-
méw wegla, R’ i R sg wodorami lub grupami
metylowymi, R”, R"’ iR, ” sg wodorami, a X ma
wartosé 2 lub 3, pomewaz majq one lepkosé w gra-
nicach 80—400 cP w 20°C czyli praktycznie nizsza
od lepkosci polisiarczkéw.

Mieszanine zZywicy epoksydowej okreSlonego
estru polietylenopoliaminokwasu o wzorze 1 lub 2
i ewentualnie plastyfikatora odpowietrza sie po
dokladnym wymieszaniu i pozostawia do utwar-
dzenia w temperaturze pokojowej lub temperatu-
rach wyiszych, nie przekraczajac 100°C.

W temperaturze pokojowej zestalanie lejnej mie-
szaniny trwa od paru do 48 godzin, pelny proces
utwardzania trwa od kilku do kilkunastu dni.

W zaleznosci od iloSci uzytego estru o wzorze 1
lub 2 w stosunku do Zywicy epoksydowej i w za-
leznofci od rodzaju uzytego estru otrzymuje sie
wedlug wynalazku tworzywa od kruchych, tupli-
wych 1 twardych do elastycznych, sprezystych
i mrozoodpornych. Czgsteczka zywicy epoksydowej
utwardzona wediug wynalazku zwigzkami o wzo-
rach 1 lub 2 zawiera silnie polarne grupy estrowe,
ktére powodujg przyczepnos§é otrzymanego two-

- rzywa do szeregu mas- plastycznych o dipolowym

charakterze czgsteczki.

Zywica epoksydowa utwardzona wedlug wyna-
lazku zwiazkami o wzorze 1 lub 2 jest przyczepna
do stali, co stwarza szerokie mozliwoSci zastosowa-
nia kompozycji do wyrobu lakier6w i warstw
ochronnych. '

Przyktad I. 8 czeSci wagowych Epidianu 5,
2 cze§ci wagowe ftalanu dwubutylu i 7 czeSci wa-
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gowych estru butylowego o wzorze 1, w ktérymr
X ma wartoé 3, R” i R” sq wodorami, R’ jest
rodnikiem metylowym, o lepkoéci 150 cP w 20°€
dokladnie miesza sie i odpowietrza pod ciénieniem
10 mm Hg. Do rurki metalowej pokrytej wewngtrz

"lakierem silikonowym nacigga sie pod cifnieniem

rzedu 100 mm Hg odpowietrzong mieszaning, rurke
zamyka i pozostawia w temperaturze pokojowej.
Po 24 godzinach z rurki metalowej wypycha sie
pret, ktéry pozostawia sie na kilka dni w tempera-
turze pokojowej. Otrzymany pret jest elastyczny,
sprezysty i mrozoodporny.

Przyktad II. 10 czefci wagowych Epidianu 5
i 9,5 cze$ci wagowych estru dwubutylowego o wzo-
rze 2, w ktérym X ma warto$é 3, R” i R”, R, ”

i R" s3 wodorami, R’ i R’ s3 rodnikami mety- ’
lowymi, o lepko$ci okolo 250 ¢P w 20°C dokladnie
miesza sie i odpowietrza pod ci$nieniem 10 mm Hg.
Odpowietrzong lejng mieszaning wpelnia sie plaskg
forme metalowg o glebokosci 2—3 mm i pozostawia
w temperaturze pokojowej. Forma jest wewnatrz
pokryta lakierem silikonowym. Po 24 godzinach
z formy wyjmuje sie plytke o grubosSci 2—3 mm
i pozostawia w temperaturze pokOJoweJ{ przez
kilka dni. Otrzymana plytka Jest elastyczna ‘i mro-
zoodporna. ;

Zastrzezenia patentowe i

1. Spos6b utwardzania i modyfikowania zywic
epoksydowych zwigzkami poliaminowymi, zna-
mienny tym, ze jako zwiazki poliaminowe sto-
suje sie estry jedno- lub dwufunkcyjnych poli-
etylenopoliaminokwasé6w o wzorach 1 lub 2,
w ktérych R i R, oznaczaja rodniki alkilowe

' zawierajgce 1—8 atoméw wegla R’, R”, R”,
R/, R,”, R/", oznaczaja atomy wodoru lub
nizsze rodniki alkilowe zawierajace 1—3 ato-
méw wegla, a X ma warto§¢ 2—5, oraz ewen-
tualnie dodaje sie znane plastyfikatory.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, snamienny tym, ze na
100 cze§ci wagowych zywicy epoksydowej
wprowadza sie 25—100 czesci wagowych estréw
o wzorach 1 lub 2. )

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
%e obok estréw o wzorze 1 lub 2 wprowadza sie
do 20 czefci wagowych znanych plastyfikator6w
na kazde 100 czeSci wagowych zywicy epoksy-
dowej.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, 2 i 3, znamienny tym,
ze utwardzanie przeprowadza sie w tempera-
turze nie przekraczajgcej 100°C, zwlaszcza
w temperaturze pokojowej.
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