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A4
ISKUMYLLY - SLAGKVARN

Tamdn keksinndn kohteena on vasaramylly, jossa on laippa, johon kuuluu
rumpumainen jauhatuskammio, johon on sijoitettu pydrijd eli roottori,
johon on kiinnitetty ainakin kaksi toisistaan kulmavdlimatkan pddssi
olevaa vasararyhmid.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada sellainen
vasaramylly, jolle on tunnuscmaista se, ettd siind on suuri jauhatus-
pinta ja jolla on aikaansaatavissa kidytdnnollisesti katsoen jauhettu’
tuote, jolloin tehon kulutus ja polyn muodostuminen ovat vahdisid.

Tdamd tarkoitus saadaan keksinnon mukaan aikaan Kdyttdmdlld sellaista
yhdistelmdd, ettd vasarat ryhmidstd ryhmidin ovat Sslirretyt suunnassa
roottorin pyorimisakselin suhteen, ettd kammion rumpuvaippa on kaut-
taaltaan muodostettu kiintedksi kappaleeksi, ettd siind on roottori-
akselin vieressd oleva aksiaalinen sis#d#ntulokohta ainetta varten,

joka on jauhettava, ettd roottorin varsi on muodostettu tuulettimen
siipien kaltaiseksi ja ettd edelld mainitussa sisdintulokohdassa on

Jakoelin samoin sisiddntulokohdan kautta sisdinvirtaavaa ilmaa varten.

Ryhmittédin toisiinsa ndhden siirretysti sijoitetut vasarat ovat



sindnsd tunnettuja. On samoin tunnettua muodostaa kammion vaippa
yhtendiseksi ja koko ympirykseltddn muodoltaan pyoredksi. Edelleen
tuntevat myllidrit ja muut alan ammattimiehet periaatteessa sen, ettd
jauhettava tavara syctetddn laitteeseen roottorin keskiosasta.

Kuitenkaan ei kukaan ole t#hin mennessi Yhdistédnyt nditd tunnettuja

ominaisuuksia eli piirteitd yhteiseen samaan myllyyn, vaan on Kayt-
tdnyt niitd jokaista erikseen tai enint#ddn kahta samalla kertaa yhdessd

toistensa kanssa vasaralaitteessa tai kammion vaipan muotoilussa taikka
materiaalin sis#éntulokohdan sijoittamisessa, joka on erilainen
kuin esilld olevan keksinnén mukaan valittu.

Keksinto perustuu siihen toteamukseen. ettd yhdistidmilld toisiinsa
Juuri edelld esitetyt piirteet vastakohtana lukuisille muille mahdolli-—
sille ja kdytdnnOssd kdytetyille yhdistelmdmahdollisuuksille saadaan
erittdin oleellinen jauhatustuloksen parantuminen, jolloin samalla
tehon kulutus ja p&lyn muodostuminen laskevat erittiin suuressa misrin.
Juuri keksinnon mukaan esitettdvidlld yhdistelmdlli saadaan nimittdin
alkaan se, ettd mylly tulee toimimaan erittdin taloudellisella ja
teknillisesti edullisella tavalla.

Vasaroiden esitetty jirjestelytapa vastustaa vaaraa "levynmuodostumi-
sesta" kdsiteltdvissd ainemassassa, mikd merkitsee sitd, ettd aine
tulee tehokkaasti lyodyksi hajalle ilman mainittavaa Javhon muodostu-
mista., Samanaikaisesti aikaansaa varsien muotoilu siipimdisiksi suuren
kul jetusvaikutuksen. XKeksinnodn mukaan on nyt pidetty huolta siitd, ettd
tdmé kul jetusvaikutus tulee tehokkaasti hyvidksikdytetyksi siten, ettid
muotoilemalla koko kannen vainpa yhtenidiseksi kappaleeksi on pidetty
huolta siitd, ettd jauhettu aine koko vaipan alueella, so. kaikissa
kohdissa voidaan syottdd lyhyintd tietd vaipan ympérdimddn jauhatus-
kammioon, jossa roottori eli pyorijd toimii. THstid on edelleen se
seﬁraus, ettd jauhatuskammiossa syntyy voimakas painevaikutus vastaa-
van imuvaikutuksen kanssa sis#@intulokohdassa, joka jdlleen antaan
mahdollisuuden johtaa syotettdvd materiaali akselin suuntaisesti root-
torin keskustaan, mikd on oleellisesti vihemmin vastustava ja haitalli-
nen kuin usein kdytetty aineen sydttidminen ylh#Hltd pdin kammioon.
Roottorin keskustassa sydtetddn aine pois jauhatuskammion kehdn alueel-
le, jossa se jauhetaan edelld selostetulla tavalla ja johdetaan sen
jdlkeen pois.

Mainitussa jakoelimessd voidaan ohjata sisddnvirtaavaa ilmaa silli



" tavalla, ettd tapahtuu hyvd ja ainutlaatuinen tulevan materiaalin
jakautuminen tuulettimen siiven aksiaalisessa suunnassa siten, ettd
siipien toiminta innan hyvdksikdyttd on mahdollisimman optimaalinen.
Tdsyd on se seuraus, ettd voidaan suorittaa tyydyttdvd jauhatus root-
torin pyoriessd hitaalla nopeudella, mik# edelleen merkitsee sitd, ettéd

kehittyy vdhemmdn pdlyd ja melua.

On osoittautunut, ettd kuten tdhdn asti tunnetuissa myllyissd saavute-
taan oleellinen tehon s#8std, kun mylly valmistetaan keksinnon mukai-
seksi, jolloin samalla melun kehittyminen on huomattavasti vidhentynyt.
Sitdpaitsi aikaansaadaan myllyn td114 muotoilulla se ettd jauhettu
tuote on laadultaan erinomaista ja terdvisdrmdistd sekd huokoista.
Fdelleen voidaan pdlyn syntymistd Jjauhettuun tuotteeseen viihent&a
oleellisesti, kun tuloksia verrataan muiden myllyjen jauhatustuottei-
siin. Ndilld eduilla voi olla olee’lista merkitystd, kun myllyd esi-
merkiksi kdytetddn sian ruuan valmistukseen, koska tHd116in saadaan
rehu kdytetyksi hyvdksi tehokkaammin sen johdosta, ettd rehun joukossa
oleva pdly vaatii suurempia nestemidrid kuin sellainen rehu, jossa

vain vdhdisissd mddrin polyd.

Keksinnon mukaan voi sisdi@ntulokohta kdsittdd kanavan, Jjoka akselin-
suuntaisesti ulottuu jonkin matkaa sisdin roottoriin sen toiselta puo-
lelta ja tdmd oma on rajoittunut puhaltimen siipien ¢isddnvirtaus-
pddhin, koska jakoelin on sijpitettu tdhin kanavaan tai ulottuu siihen.
Tdméd merkitsee sitd, ettd jakoelin vaikuttaa tehokkaasti roottorin
sisdlla,

Fdulliset virtausolosuhteet voidaan keksinnon mukaan yksinkertaisella
tavalla aikaansaada siten, ettd kanava ja jakoelin akselin suunnassa
pienenevit pocikkileikkauspinnaltaan toiselta sivulftaan niiden ollessa
teoisiinsa ndhden vastakkailssuuntaiset.

Keksinnon mukainen jakoelin on oleellisesti kartion tai sen tapaisen
kappaleen esim. nyramidin muotoinen, jolloin elimen pinta voi olla
murtamatcn tai murrettu. Jotta vasaramylly voitaisiin sovittaa erilai-

sia aineita varten, voi keksinnon mukainen jakoelin olla sHddettdvissi.

Keksinnon mukaan voidaan sisddnvirtaavaa ilmaa johtaa lisdksi siten,
ettd sisdiinvirtaussuunnassa on ennen sisdé@nvirtauskohtaa sijoitettu
imuvaippa, Jjonka yldosassa on ilman sisddnvirtausaukot, joista ilman
sisddnvirtausta voidaan ohjata halutulla tavalla jakoelintd kHyttdmdlla,
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Tmuvaippa vol keksinnodn mukaan olla lisdksi muodostettu lajittelu-
elimeksi tuotteen mukana tulevien raskaampien hiukkasten kuten Kivien,

hiekan ja metallikappaleiden poistamista varten.

Jauhetun tuotteen tehokasta poisjohtamista varten voi sihti olla
keksinnon mukaan sihdin kautia kulkeneen jauhetun tuotteen poisto-
kanavan ympdroimi.

Sihti voi puolestaan olla keksinndn mukaan valmistettu useammasta
itsessdin jAykdstd sihtiyksikostd, joiden kaarevuus on kammion vaippaa
vastaava ja jotka ovat irroitettavalla tavalla kiinnitetyt vaippaan.
Talld tavoin tulee mahdolliseksi ei ainoastaan kuluneen seulan pulma-—
ton vaihtaminen vaan myds mahdollisuus yhden tai useamman taikka kaik-
kien seulayksikdiden nopea ja kdytdnnodllinen vaihtaminen sellaisilla
seulayksiktilld, joiden aukkojen eli silmien suuruus on erilainen,
mik& seikka on merkityksellinen jauhettaessa tiettyjd tuotteita,

esim. rehuja.

Kussakin keksinntn mukaisessa seulayksikdssd on erillinen, jaykkd

kehys, johon on muodostettu vastaavat sivuelementit, jotka seuraavat
kammion kaarevuutta, ja sivuelementit toisiinsa liittdvdt poikitais-
elementit, ja kehykseen sijoitettu seulalevy tai seulaverkko, jonka
vapaat pddtypinnat ulottuvat yli kehyksen poikittaiselementtien, ja
ettd vaippaan kuuluvat irroitettavat kiinnityselimet n#iden pHdtyle-

vyjen kiinnittidmistd varten.

Témd merkitsee sitd, ettd ei synny vaaraa riitd, ettd seulalevy tai
seulaverkko menettdisi irroittamisen jdlkeen suuremman tai pienemmin
osan kammion kaarevuutta vastaavasta muodostaan. Seurauksena tdstd
voidaan uusi seulayksikks ilman ylimHdrdistd asennustyctd sovittaa
vaippaan, jolloin tdmd tyo voidaan lisHdksi suorittaa erittdin nopeasti
B varmasti siten, ettd seulalevy tail seulaverkko, jonka piddtyosat ovat
suunnatut ulospdin kehyselementin poikittaiselimistid, pysyvit véipassa
kiinni.

Kiinnitysliitokset voivat keksinndn mukaan olla muodostetut yksin-
kertaisella tavalla pdHtylevyjd varten tarkoitetuista vaste-elimistid
Ja kiristyselimistd, esim. epikeskeisistd elimistd pHAtylevyjen kiris-
tdmiseksi vaste-elimiid vastaan. Kiristysliitokseen voidaan keksinnon
mukaan 1iittdd kehyksen poikittaiselimiin kuuluvat tartuntaelimet

va ppaan kuuluvien vaste-elimien kiinnittdmiseksi irroitettavalla



- tavalla siten, ettd sihti tukeutuu ja ohjautuu poikittaiselimien
vaikutuksesta sita sijoitettaessa vaippaan ja otettaessa pois siiti,
jolloin se pysyy paikoillaan,kun se on sijoitettu ensiksi mainititujen

irroitettavien kiinnityselimien varaan.

Keksintod selostetaan ldhemmin seuraavassa viittaamalla oheisiin
piirustuksiin, joissa

Kuv. 1 esittdid kaavamaisesti poikkileikkauksena keksinndén mukaista

vasaramyllyi,

Kuv. 2 esittd#d samaa kuviosta 1 pitkin viivaa II-IT otettua leikkauk--
sena

Kuv. 3 esittdd suuremmassa mittakaavassa poikkileikkausta vasaramyllyn
vaipan osasta, jolloin sihen on sijoitettu keksinnolle tunnusomai-

sen sihdin erds edullinen suoritusmuoto.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyssd vasaramyllyssd on lieritmdinen vaippa 1,
jossa on vaippalevy; joka on koko ympdrykseltdidn muodostettu sihdiksi
ja jossa on nyt esitetyssi suoritusmuodossa 3 sihtiyksikkod 2. Sihtid
ympdrsl poistnkanava 3. Sihdin sisdpuolella olevassa jauhatuskammiossa
on pydrijd eli roottori 4, jossa on neljd toisistaan 90° kulmassa
sijaitsevaa siiped 5a, 5b, 5S¢ ja 54, joiden ulommissa pHissi on
vagsarat 6. Esitetyssd suoritusmuocdossa muodostavat siivet 5a ja 5b
yhden ryhmdn, jonka vasarat ovat sijoitetut keskenddn yhdenmukaisesti,
ja siivet 5c¢ ja 54 muodostavat toisen ryhmidn, jonka vasarat ovat
samoin sijoitetut keskendidn yhdenmukaisesti. Ryhmistd 5a, 5b ryhmiin
5¢, 54 ovat vasarat kuitenkin sijoitetut viistosti pyorijédn kierto-
akselin suhteen. Jédrjestely voi kuitenkin olla myds eellainen, ettd
siivet 5a ja 5S¢ muodostavat keskenddn yhden ryhmdn ja siivet 5b ja 5d
muodostavat keskendin toisen ryhmdn, tai ettd kukin siipi muodostaa
erillisen ryhmin, jolloin vasarat ovat vastaavalla tavalla siirretyt
ryhmdstd toiseen. Pyorijdn kiertoakselille on sijoitettu akselin
suwuntainen sisddntulokohta 7 jauhettavan tavaran johtamiseksi myllyyn.
Poistokanava 3 pdidttyy alaosassa ulostulokohtaan 8.

Kuhunkin sihtiyksikkésn 2 kuuluu jdykkd kehys, jossa on sivuelimet
9, jotka seuraavat vaipan kehyksen kaarevuutta, ja sivuelimid toisiin-
sa sitovat poikittaiselimet 10, jotka ovat irroitettavalla tavalla
ja esitetyssd suoritusmuodossa siirrettdvdlld tavalla liitetyt lierid-
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mdisessd vaipassa oleviin kannatuselimiin 11. Kehysten 9, 10 pidille

on sijoitettu reijitetty sihtilevy tai sihtiverkko 12. Levy tai verkko
12 ulotfuu reunaosistaan 13 poikittaiselimien 10 pdille ja on nididen
osien kohdalta epikeskoelimien 14 kaltaisten elimien avulla irroitet-
tavalla tavalla kiristetty kiinni vaippaan kuuluviin vaste-elimiin

15, jotka ovat valmistetut kulmateriksestd. Vasaramyllyn toimiessa
syntyvéd ainevirta vaipan kautta on esitetty nuolella. Sisilintulokohdan
7 kautta johdetaan ainetta sen kuljetusvaikutuksen avulla, joka syntyy
pydrijédn 4 siipien 5 vaikutuksesta kohti Jauhatuskammion vaippaa
ldhelld sihtejd 2, jossa vasarat 6 jauhavat tai murskaavat kidsitel—
tavén materiaalin., Riittdvdssd mHidrin jauhettu tai murskattu aine
poistuu jauhatuskammiosta nopeasti sihtien 2 ldvitse poistokanavaan

3 Ja siitd edelleen poistokohtaan 8.

Sisdédntulokohtaan 7 kuuluu toisaalta putkimainen sisddnvirtauskanava
16, Jjoka ulottuu vaippaan 1 ja toisaalta kanava 17, Jjoka on aksiaali-
sesti suunnatiu jonkin verran pyori jidn 4 sen oikealta puolelta ja
Jjota tdll4 kohdalla rajoittavat siivet 5a, 5b, 5c ja 5d sisHdnvirtaus-
pddt. Kartiomainen jakoelin 18 on sijoitettu kanavaan 17, Jjoka samoin
on poikkileikkaukseltaan kartiomainen mutta kartiomaisuudeltaan toi-
seen suuntaan. Jakoelin 18 on akselin suunnassa kdytettdvissd karalla
19, joka on laakeroitu laskeriin 20, joka on tukielimien 21 avulla

‘kiinnitetty putkimaiseen kanavaan 16.

Sisddnvirtaussuunnassa ennen sisddnvirtauskanavaa 16 on sijoitettu
imuvaippa 22, jossa on sddtdlevyt 23 ja 24 erilaisia materiaale ja
varten tarvittavien ilmamiirien sddtod varten. Imuvaipan 22 alaosassa
on tila 25, johon mahdollisesti eronneet pienet hiukkaset voidaan
kerdtd.

Kuvioissa olevilla nuolilla on esitetty, ettd kidyttdmdlly jakoelintid
18 voidaan aikaansaada sellainen ilmavirta, joka hajoittaa tulevan
materiaalin siipien 5%a, 5b, Sc ja 5d suhteen aksiaalisesti siten,
ettd niiden koko toimintapinta tulee kdytetyksi hyvidksi materiaalin
kul jetusta varten.

Lisd%si on mylly valmistettu sellaiseksi, ettd sen pydrijdn kierto-
suuntaa voidaan muuttaa halutulla tavalla.

Kuviossa 3 esitettyyn suoritusmuotoon kuuluu kuusi sihtiyksikkod 2,
Jotka ovat sijoitetut lierion vaipan kokoalalle.
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Viittausnumerolla 14 merkitty kiristyselin on irtipddstidvisssd asennos—
sa, kun taas viittausnumerolla 14°* merkitty kiristyselin on kiristi-—
vissd asennossa. Poikittaiselimissé 10 olevat tartuntaelimet ovat
ulospdin suunnattuja laippoja 26, jotka ovat liukuvalla tavalla
sovitettavissa uriin 27, jotka ovat vaippaan 1 kuuluvissa kannatus-
elimissd 11.

Seulayksikon 2 vaihtamista varten on tarpeellista ainoastaan irroit—
taa kiristyselimet asennosta 14° asentoon 14 ja vetdi sen Jdlkeen seu-
layksikko akselin suunnassa pois vaipasta. Tyd ei vaadi mitdin

muita toimenpiteitd tehtiviksi myllylle ja sama seulayksikks tai

toinen seulayksikks voidaan sen Jdlkeen,kun se on sovitettu paikoil-
leen ilman muita sovitustoimenpiteitd kiinnittas kiristdmdlld kammion
vaippaan lujasti ja nopeasti siten, etts kiristyselimet kidnnetisn
asennosta 14 asenntoon 14°'. Myllyd kdytettdessd toimivat elimet
vasteina, jotka jakavat jauhatuskammion sihtitilan osiin ja vaikuttavat
14114 tavoin kammiossa olevan Jauhettavan tavaran liiallista pyorimisti
vastaan.



PATENTTIVAAT IMUKSET

1. Vasaramylly, jossa on lieriomdinen runko sekid rungon sisdidn asen-
nettu roottori, johon kuuluu ainakin kaksi kaarevalle radalle sijoi-
tettua vasararyhmdd, t un n e t t u sellaisesta yhdistelmdstd, ettid
vasarat (6) ovat ryhmittdin kallellaan roottorin (4) pydrimissuuntaan,
ettd runkoon kuuluva lieriOmiinen vaippa on kauttaaltaan muodostettu
seulaksi (2), ettd roottorin varret on muodostettu tuulettimen sii-
viksi (5), joista kukin ulottuu leveyssuunnassa roottorin pybrimis—
ilman ja jauhettavan materiaalin sisH#ntuloaukko (7) on sijoitettu

sama—akselisgsesti roottorin akselin kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vasaramylly, t unne t t u
Siitd, ettd sisHintuloaukkoon (7) kuuluu kulkukanava (17), joka
akselin suunnassa ulottuu jonkin verran pySrijdn (4) sisHin sen
toiselta puolelta ja jota tdl1ld puolella rajoittavat tuulettimen
siipien (5) sisdfinvirtausreunat, ja ettd jakoelin (18) on sijoitettu
tdhdn kulkukanavaan tai ulottuu siihen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vasaramylly, tunne t t u

siitéd, ettd kanavalla (17) ja jakoelimelld (18) on akselin suuntai-
sesti silld tavoin toisiinsa nidhden muuttuva poikkipinta, ettd niiden
poikkipinnat kasvavat pdinvastaisiin suuntiin.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen vasaramylly,
tunnettusiitd, ettd jakoelin (18) on oleellisesti kartion
tai sentapaisen kappaleen muotoinen.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen vasaramylly,
tunnettusiitd, ettd jakoelin (18) on siidettivissH.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen vasaramylly,
tunne t tusiitd, ettd sisddnvirtaussuunnassa on ennen sisddn-

tulokohtaa (7) imuvaippa (22), jossa on sdddettdvit ilman sisdintulo—
avkot.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen vasaramylly, t unne t t u
siitd, ettd imuvaippa (22) on tarkoitettu materiaalin mukana tulevien
painavien hiukkasten erottamista varten.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vasaramylly, t unne t t u
siitd, ettd sihtid (2) ympHrdi sihdin kautta kulkeneen jauhetun
materiaalin poistokanava (3),.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vasaramylly, t unne t t u
siitd, ettd sihti (2) on muodostettu useasta ja tarkoitukseensa
muotoillusta sihtiyksikosti, joiden kaarevuus vastaa rumpuvaipan
kaarevuutta ja jotka ovat tarkoitetut irroitettavalla tavalla kiin~
nitettdvdksi vaippaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen vasaramylly, t unne t t u
siitd, ettd jokaisessa sihtiyksiktssd (2) on erillineﬁ, jEykkE

kehys, johon kuuluvat sivuelimet (9), jotka seuraavat kammion
kaarevuutta, je sivuelimid toisiinsa liittdvdt poikittaiselimet (10),
Ja kehykselle sijoitettu sihtilevy tai sihtiverkko (12), jonka vapaat
pddtypinnat ulottuvat kehyksen poikittaiselimeen (10) ohi sen yla-
puolelle, Ja ettd vaippaan kuuluvat irroitettavisss olevat kiinnitys-

elimet reunapintojen (13) kiinnittdmisti varten.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen vasaramylly, tunne t t u
S5iitd, ettd kiinnityselimiin kuuluvat reunapintojen (13) vaste~elimet
(15) ja ettd siind on kiristyselimet (14), joiden tarkoituksena

on reunapintojen kiristédminen vaste-elimid (15) vastaan.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen vasaramylly, t unne t -
v u siitd, ettd kehyksen poikittaiselimissd (10) on tartuntaelimet
(26) vaippaan kuuluvien vaste-elimien (11,27) irroitettavalla tavalla
kiinnittdmistd varten.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vasaramylly, t unne t t u siitH,
ettd roottorin varret, jotka on muodostettu tuulettimen siiviksi (5)
ilman virtaussuunnassa vasaroiden (6) edelld, on varustettu ainakin
yhdelld ilmavirran ohjauselimelld, jonka ldpimitta pydrimistasossa

on huomattavasti suurempi kuin vasaroiden ja roottorin varsien ldpi-
mitta. '

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen vasaramylly, t unn e t t u
siitd, ettd ilmavirran ohjauselimelld on pHdasiassa pyored poikki-
leikkauspinta.

Doy
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15. Patenttivaatimuksen 13 taili 14 mukainen vasaramylly, t unne t ~
t u siitd, ettd ilmavirran ohjauselin on jirjestetty kannattamaan

vasaroita (6).

16. Vasaramylly, t unne t t u siitd, ettd se on kuvioiden 1 ja 2

mukainen.

17. Vasaramylly, t unne t t u siitd, ettd se on kuvion 3 mukainen.
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