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(57} Resumo: FLUTUADOR LNG DO TIPQ CATAMARA E
descrito no preseme um flutuador LNG do tipo catamard que inglui: um
casco de navio LNG (10) que possui um primeiro tanque de lastro {11)
para armazenar agua de lastro; um flutuador (20) espagado do casco
do navio LNG (10) em um intervalo previamente determinado e gue
flutua sobre a superficie do mar, que é lateralmente adjacentie ao
casco do navio LNG (10}, em gue o flutuador possui um segundo
fangue de lastro {21} para armazenar agua de lastro; e uma unidade
de liquefacac {30} gue possui uma parte posterior conectada ao casco
do navio LNG (30) e a outra parte posterior conectada ac flutuador
{20}, de forma a ser sustentada pelo casco do navio LNG {10} e pelo
flutuador (20). Como o flutuador LNG do tipo catamard inclui o casco
do navio LNG, o flutuador disposto lateralmente ao lado do casco do
navic LNG. a unidade de liguefacio conectada ao casco do navio LNG
e ao flutuador, de forma a ser sustentada pelo casco do navio LNG e
pelo fluluador, e 0s meios de conirole do nivel de égua para controlar o
nivel da égua do flutuador, a unidade de liguefagdo pode ser
sustentada de maneira estavel mantendo ac mesmao tempo ¢ equilibrio
pelo meic de controle do nivel da agua, de forma a aumentar a
estabilidade do flutuador LNG e permitir instalagdo rapida e facil da
unidade de liquefagdo sem renovacio do navio LNG existente.
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Fivrtuador LNG do tipo catamari.
ANTECEDENTES DA INVENCAOQ
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencio refere-se a um flutuador LNG do tipo
catamari e, mais especificamente, a um flutuader LNG do tipo catamara que inclui um
casco de navio LNG, um flutuador disposto lateraimente ac lado do casco de navio LNG,
uma unidade de liquefagdo conectada ao casco do navio LNG e ao flutuador, de forma
a ser sustentado pelo cascoe de navio LNG e pelo flutuador, e meios de controle do nivel
da agua para controlar o nivel da 4gua do fiutuador, de forma que a unidade de
kquefagao possa ser sustentada de maneira estavel mantendo ao_mesmo.tempo o.
equilibrio pelo meio de controle do nivel da 4gua, de forma a aumentar a estabilidade do
flutvador LNG e permitir instalagdo rapida e facil dz unidade de liguefagdo sem
renovacao do navio LNG existente.

ANTECEDENTES DA TECNICA

De farma geral, um flutuador LNG (instalagao de produgio
e amazenagem flutuante de LNG) & uma instalagdo marinha eguipada com uma
unidade de produgdo de LNG (Gas Natural Liquefeito) ou gas natural em um flutuador
do tipo barca.

Esse flutuador LNG possui diferentes configurages de
componentes ou unidades superiores conforme os tipos de tangues de carga de
armazenagem de LNG. No caso de um tanque de carga do tipo MOSS, por exemplo,
reconhece-se que o tanque de carga do tipo MOSS é seguroc porque ele ndo causa
acimulo de lama de LNG. O flutuador LNG que possui o tanque de carga do tipe MOSS
apresenta, entretanto, o problema de necessitar de uma area excessiva porque existem
restrigdes espaciais na fabricacio de uma unidade FPSO (Produgdo, Armazenagem e
Descarregamento Flutuante) para a produgdo de LNG ou renovag¢do do navio LNG
existente em um navio FPSO LNG.

Além disso, no caso de um tanque de carga do tipo
membrana, como o ta-nque de carga do tipo membrana causa formagdo de lodo,
existem véarias fimitagdes para o uso do tanque de carga do tipo membrana como
tanque de carga para o flutuador LNG. Além disso, a fim de utilizar o tanque de carga
do tipo membrana no flutuador LNG, a resisténcia de partes de isolamento deve ser
bastante aumentada e, caso o navio LNG seja renovado para um navio LNG FPSO,
materiais de uma parte do tanque de carga necessitam ser substituidos por um material
de isctamento reforgado.

Alem disso, nc cas¢ de um tanque de carga SPB
(Primatico Autossustentante Tipo B}, como se espera que ele ndo cause formagao de
lodo, o tanque de carga SPB vem sendo utilizado como tangue de carga para o
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flutuador LNG, mas os seus custos de fabricagdo s@c mais altos que os do tanque de
carga do tipo membrana.

Enquanto isso, caso 0 navio LNG existente seja renovado
come um flutuader LNG ou seja construido um novo flutuador LNG, existem muitos
problemas conforme os tipos do tanque de carga conforme segue.

Em primeiro lugar, no caso do tanque de carga do tipo
membrana, ele deve possuir um anteparo no. centro devido a formagéo de lodo e utilizar
uma caixa de isolamento especial com maior resisténcia ao isclamento. Além disso,
caso o navio LNG existente seja renovado em um flutuador LNG, deve-se realizar a
renovagao nio utilizando.um navio LNG, mas empregande um-RV LNG, pois a caixa de
isolamento montada no interior do tanque de carga deve ser substituida por uma nova
com um isolamento reforgado. Neste caso, como 0 RV LNG é dividido em dois e uma
unidade de liquefagao & instalada entre os dois RVs LNG, a caixa de isolamento do
tanque de carga pode ser danificada durante o corte do RV-LNG em dois e soidagem
dos RVs LNG divididos a serem unidos entre si e, portanto, € necessario trabalhar
novamente o tanque de carga.

Além disso, no caso do tanque de carga tipo MOSS, sem
considerar a renovagéo ou nova construgédo do flutuador LNG, ele nao possui espago
suficienta para a unidade de liquefag@o e & pequeno demais para instalar um trocador
de calor e uma coluna porque o trocador de calor e a coluna sao altos demais.

Atuaimente, o mercado de LNG necessita de flutuadores
de LNG, cada um dos quais equipado com uma unidade de liquefagéo de tamanho
médic para o desenvolvimento de reservas de gas de pequeno e medio porte.

Existem, portanto, tentativas de renovar no mercado
navios LNG que ndo estdo em servigo, pois a construgdo de novos fiutuadores LNG é
cara.

RESUMO DA INVENGAO

Consequentemente, a presente invengio foi elaborada
para solucionar os problemas mencionados acima que ocorrem no estado da técnica e
@ um objeto da presente invengéo fornecer um flutuador LNG do tipo catamar3, que
inclui um casco de navio LNG, um flutuador disposto lateralmente ao lado do casco de
navio LNG, uma unidade de liquefagéo conectada ao casco do navio LNG e ao flutuador,
de forma a ser sustentado pelo casco de navic LNG e pelo flutuador, & meios de
controle do nivel da agua para controlar o nivel da dgua do flutuador, de forma que a
unidade de liquefagao possa ser sustentada de maneira estavel mantendo ao mesmo
tempo o equilibric pelo meio de controle do nivel da agua, de forma a aumentar a
estabilidade do flutuador LNG e permitir instalagdo rapida e facil da unidade de
liquefacao sem renovagao do navio LNG existente.
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Para realizar o objeto acima, conforme a presente
invencao, é fornecido um flutuador LNG do tipe catamar3 que inclui: um casco de navio
LNG que possui um primeiro tangque de lastro para armazenar sgua de lastro; um
flutuador espac¢ade do casco do navio LNG em um intervalo previamenie determinado e
que flutua sobre a superficie do mar, que é lateralmente adjacente ao casco do navio
LNG, em que o flutuador possui um segundo tanque de lastro para armazenar agua de
lastro; e uma unidade de fiquefacio que poessui uma parte posterior conectada ao casco
do navio LNG e a outra parte posterior conectada ao flutuador, de forma a ser
sustentada pelo. casco do havio LNG e pelo flutuador.

. Além.disso, o primeiro-tanque de lastre do casco do navio
LNG e o segundo tanque de lastro do flutuador comunicam-se entre si por meio de um
cano de comunicagéo, de forma a compartilharem a dgua de lastro entre si.

Além disso, o flutuador LNG do tipo catamard inclui
adicionalmente meios de controle do nivel de agua para controlar um nivel de agua da
agua de lastro contida no segundo tanque de lastro do flutuador.

Além disso, os meios de controle do nivel da agua incluem:
um compressor de ar para fornecimento de ar comprimido para o flutuador e gque
introduz de forma forgada a agua de lastro contida no segundo tangue de lastro do
flutuador para o primeiro tanque de lastro do casco do navio LNG; um cano de
alimentacdo que possui uma parte posterior conectada ac compressor de ar e a outra
parte posterior que se comunica com uma parte da parte posterior superior do flutuadaor,
de forma a fornecer o ar comprimido do compressor de ar para ¢ flutuador; & um cano
de descarga disposte ao fado do cano de alimentagio para descarga do ar interno do
flutuador para o lado externc.

Além disso, ¢ cano de alimentagdo compreende uma
valvula de controle de alimentagdo para controlar uma guantidade de alimentagido do ar
comprimide fornecido pelo compressor de ar.

Além disso, o cano de descarga compreende uma valvula
de controle de descarga para controlar uma quantidade de descarga do ar comprimido
do fiutuador descarregada para o lado externo.

Conforme descrito acima, o flutuador LNG do tipo
catamara conforme a presente invencéo inclui o casco de navio LNG, o flutuador
disposto lateraimente ao lado do casco de navio LNG, a unidade de liguefagac
conectada ao casco do navio LNG e ao flutuador, de forma a ser sustentada pelo casco
de navio LNG e pelo flutuador, € meios de controle do nivel da agua para controlar o
nivel da agua do flutuador, de forma que a unidade de liquefag3o possa ser sustentada
de maneira estavel mantendo ao mesmo tempo o equilibrio pelo meio de conirole do
nivel da agua, de forma a aumentar a estabilidade do flutuador LNG e permitir
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instalagéc rapida e facil da unidade de liquefagdo sem renovagdc do navio LNG
existente,
BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

Os objetos, caracteristicas e vantagens acima e outros da
presente invengdo serdo mais evidentes a partir da descrigao detalhada a seguir das
realizagdes preferidas da presente invengdo em conjunto com os desenhos anexos, nos
quais:

A Fig. 1 é um diagrama esquematico de um flutuador LNG
do tipo catamaré conforme uma realizagio preferida da presente invengao.
DESCRIGAO DETALHADA DA REALIZACAO PREFERIDA i

Far-se-a agora referéncia detalhada a realizacao prefenda
da presente invengdo, com referéncia as figuras anexas.

Conforme exibido na Fig. 1, um flutuador LNG do tipo
catamara conforme uma realizagio preferida da presente invengao inclui: um casco de
navio LNG 10 que possui um primeiro tanque de lastro 11 para armazenar agua de
lastro; um flutuador 20 espacado do casco do navio LNG 10 em um intervalo
previamente determinado ¢ que flutua sobre a superficie do mar, que é lateralmente
adjacente ao casco do navio LNG 10, em que o flutuador possui um segundo tanque de
lastro 21 para armazenar agua de lastro; @ uma unidade de liquefacdo 30 que possui
uma parte posterior conectada ac casco do navio LNG 10 e a outra parte posterior
conectada ao flutuador 20, de forma a ser susientada pelo casco do navio LNG 10 e
pelo flutuador 20.

O primeiro tanque de lastro 11 do casco do navio. LNG 10
e o segundo tanque de lastro 21 do flutuador 20 comunicam-se entre si @ por meio de
um cano de comunicagio 40, de forma a compartilharem a agua do lastro entre si.

Além disso, o flutuador LNG conforme a presente invengao
inclui adicionalmente meios de controle do nivel de agua para controlar um nivel de
agua da agua de lastro contida no segundo tanque de lastro 21 do flutuador 20.

Além disso, os meios dée controle do nivel da agua incluem:
um compressor de ar 50 para fornecimento de ar comprimido para o flutuador 20 e que
introduz de forma forgada a agua de lastro contida no segundo tangque de lastro 21 do
flutuador 20 para o primeiro tanque de lastro 11 do casco do navio LNG 10; um cano de
alimentagao 60 que possui uma parte posterior conectada ao compressor de ar 50 e a
outra parte posterior que se comunica com uma parte da parte posteriar superior do
flutuador 20, de forma a fornecer o ar comprimido do compressor de ar 50 para o
flutuador 20; e um cano de descarga 70 disposto ac lado do cano de alimentagao 60
para descarga do ar interno do flutuador 20 para o lado externo.

Além disso, o ¢ano de alimentac&o 80 inclui uma valvula
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de controle da alimentagéo 61 para controle de uma quantidade de alimentagéo do ar
comprimido fornecido pelo compressor de ar 50 e o cano de descarga 70 inclui uma
valvula de controle de descarga 71 para controle de uma quantidade de descarga do ar
comprimido do flutuador 20 descarregada para o lade externo,

E preferivel, no presente, que o compressor de ar 50
possa controlar o nivel de dgua da agua de lastro contida no flutuador 20 por meio de
aumento e queda repetida da pressdo de ar utilizando um sistema de bombeamento,
que é utilizado no casco de navio LNG convencional 10.

Além disso, quando o nivel de agua for controlado, &
preferivel que o compressor de ar 50 seja utilizado em_figagdo com um sistema de.
monitoramento de inclinacao (ndo exibido), de forma a controlar o nivel de agua em
consideragdo a uma inclinacio do casco de navio LNG 10.

No flutuador LNG do tipe catamarad conforme a presente
invengao, o flutuador 20 flutua sobre a superficie do mar, que & lateralmente adjacente
ao casco do navio LNG 10 ¢, em seguida, o primeiro tanque de lastro 11 do casco de
navio LNG 10 e ¢ segundo tanque de lastro 21 do flutuador 20 comunicam-se entre si
por meio do canc de comunicagdo 40, de forma que os tanques de lastro 11 ¢ 21
possam compartilhar a sua &gua de lastro entre si.

Em seguida, a unidade de liquefagac 30 é instalada sobre
partes superiores do casco do navio LNG 10 e o flutuador 20 de forma que sejam
conectados enfre si e sustentados pela unidade de liquefagde 30.

Além disso, ¢ cano de alimentacdo 60 e o0 canc de
descarga 70, que sdo os meios de controle do nivel de dgua da agua de lastro, sao
conectados ao flutuador 20 e, em seguida, 0 compresser de ar 50 € montado sobre o
cano de alimentagéo 60, por meio do qué o flutuador LNG do tipo catamara conforme a
presente invengao é completamente elaborado.

O flutuador LNG completo pode produzir LNG ou gas
natural através da unidade de liquefagdo 30 em um estado em que o flutuador LNG
flutua sobre o mar.

Além disso, caso uma ma inclinagdo da unidade de
liquefagdo 30 cause uma condig¢ao instavel durante a producadc de LNG ou gas natural,
o nivel de agua da agua de lastro contida no flutuador 20 é controlado de forma a
elaborar a unidade de liquefagdo 30 em condigao estavel.

isso significa que, caso ¢ flutuador 20 esteja em posigao
mais aita que o casco do navio LNG 10 e a unidade de liquefagao 30 seja inclinada em
diregdo ao casco do navio LNG 10, o fiutuador 20 encontra-se em um estado de
flutuagdio porque a pressfo atmosférica no interior do segundo tanque de lastro 21 do
fiutuador 20 é alta, a agua de lastro apresenta-se em pequena quantidade e, portanto, a
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pressdo atmosférica é descarregada para o lado externo pela valvula de controle de
descarga 71 do cano de descarga 70, de tal forma que a flutuac@c 20 e o casco do
navioc LNG 10 possam estar no equilibrio correto.

Neste caso, a valvula de controle de alimentagao 61 do
cano de alimentagdo 60 deve estar em condigéo fechada.

Por outro lado, caso o flutuador 20 esteja em posigao mais
baixa que o casco do navio LNG 10 e a unidade de liquefagdo 30 seja inclinada em
direcdo ao flutuador 20, o flutuador 20 encontra-se em um estado afundado porque a
pressao atmosférica no interior do segundo tanque de lastro 21 do flutuador 20 & baixa

e a agua de lastro apresenta-se. em grande quantidade. Desta forma, neste caso, ©

compressor de ar 50 é acionado e a valvula de controle de alimentagéao 61 do canc de
alimentagdo 60 & operada para injetar alta press&o no segundo tanque de lastro 21 e
introduzir parte da agua de lastro no primeiro tanque de lastro 11 até qgue o flutuador 20
fique mais leve, de forma que o flutuador 20 e o casco do navio LNG 10 possam estar
no equilibrio correto.

Neste caso, a valvula de controle de descarga 71 do canc
de alimentagdo 70 deve estar em condigao fechada.

Conforme descrito acima, o meio de controle do nivel de
agua é operado em tempo real, de tal forma que o flutuador LNG possa conduzir o
trabalho de producdo de gas, mantendo aoc mesmo tempo a condigdo estavel da
unidade de liquefacao 30.

Embora a presente invencgio tenha sido descrita com
referéncia a realizago ilustrativa especifica, ela nio é restringida pela realizacao, mas
apenas pelas reivindicagdes anexas. Deve-se apreciar que os técnicos no assunto
podem alterar ou modificar a realizagdo sem abandonar o escopo e o espirito da
presente invencao.
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Reivindicagoes

1. Flutuador LNG do tipo catamaré caracterizado pelo fato
que compreende:

- casco de navio LNG (10) que possui um primeiro tangque de lastro (11) para
armazenar agua de lastro;

- flutuador {20) espagado do casco do navio LNG (10} em um intervalo previamente
determinado e que flutua sobre a superficie do mar, que é lateralmente adjacente ac
casco do navio LNG (10), em gue o flutuador possui um segundo tanque de lastro (21)
para armazenar agua de lastro; e

- unidade de liquefagdo (30) que possui uma parte posterior conectada ao casco do
navio LNG (10) e a outra parte posterior conectada ao flutuador {20), de forma a ser
sustentada pelo casco do navio LNG (10) e pelo fiutuador (20).

2. Flutuador LNG do tipo catamard conforme a
reivindicagio 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro tanque de lastro (11) do
casco de navio LNG (10) e o segundo tanque de lastro (21) do flutuador {(20)
comunicam-se entre si por meic de um cano de comunicagéo (40), de forma a
compartilharem a agua de lastro entre si.

3. Flutuagdor LNG do tipo catamard conforme a
reivindica¢do 2, caracterizado pelo fato de que compreende adicicnalmente meios de
controle do nivel de agua para controlar o nivel de agua da agua de lastro contida no
segundo tangue de lastro (21) do flutuador (20}.

4, Flutuador LNG do tipo catamard conforme a
reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que 0s meios de controle do nivel da agua
compreendem:

- compressor de ar (50) para fornecimento de ar comprimido ac flutuador (20} e
introdugdo forgada da agua de lastro contida no segundo tanque de lastro (21) do
flutuador (20) no primeiro tanque de lastro (11) do casco do navie LNG (10);

- cano de alimentagdo (60} que possui uma parte posterior conectada ao compressor
de ar (50) e a outra parte posterior em comunicagdo com uma parcela de uma parte
posterior superior do flutuador (20), de forma a fornecer o ar comprimido do compressor
de ar (50) para o flutuador (20); e

- cano de descarga (70) disposto ao lado do cano de alimentagdo (80) para descarga
do ar interno do flutuador (20) para o lado externo.

5. Flutuador LNG do tipo catamard conforme a
reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de que o cano de alimentagdo (60)
compreende uma valvula de controle de aiimentagio (61) para controlar uma
quantidade de alimentagao do ar comprimido fornecido pelo compressor de ar (50).

6. Flutuador LNG do tipo catamard conforme a
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reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de que o canc de descarga (70) compreende
uma valvula de controle de descarga (71) para controlar uma quantidade de descarga
do ar comprimido do flutuador (20) descarregada para o lado externo.
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Figura 1
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Resumo

Flutuador LNG do tipo catamari.,

E descrito no presente um flutuador LNG do tipo catamard
que inclui; um casco de navio LNG (10} que possui um primeiro tanque de lastro (11)
para armazenar agua de lastro; um flutuador {20) espagado do casce do navio LNG (10)
em um intervalo previamente determinado e que flutua sobre a superficie de mar, que é
lateraimente adjacente ao casco do navio LNG (10), em que o flutuador possui um
segundo tanque de lastro (21) para armazenar agua de lastro; e uma unidade de
liguefag&o (30) que possui uma parte posterior conectada ao casco do navio LNG (10} e
a outra parte posterior conectada ao flutvador (20), de forma a ser sustentada pelo
casco do navio LNG (10) e pelo flutuador (20). Como o flutuador LNG do tipé catamara
inclui o casco do navic LNG, o flutuador disposto lateralmente ao lade do casco do
navio LNG, a unidade de liquefacio conectada ae casco do navio LNG e ao flutuador,
de forma a ser sustentada pelo casco do navio LNG e pelo flutuador, e os meics de
controle do nivel de dgua para controlar o nivel da agua do flutuador, a unidade de
liguefagdo pode ser sustentada de maneira estavel mantendo ac mesmo tempo ©
equilibric pelo meio de controle do nivel da agua, de forma a aumentar a estabilidade do
flutuador LNG e permitir instalagdo rapida e facil da unidade de liquefagdo sem
renovagao do navio LNG existente.
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