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METODO DE CONTROLE DE TAXA DE TRANSMISSAO, ESTAGCAO MOVEL E
ESTAGAO RADIO.BASE

CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um método de controle
de taxa de transmissdo, a uma estac¢do base e a uma estacdo
radio base para controlar uma taxa de transmissdo em um
enlace ascendente.

FUNDAMENTOS DA TECNICA

Em um sistema de comunicagdo mdével convencional, em
um enlace ascendente proveniente de uma estagdo mdvel UE
para uma estagdo radio base N6 B, um controlador de rede de
raddio RNC é configurado para determinar wuma taxa de
transmissdo de um canal dedicado, em consideracao de
recursos de radio da estag¢do radio base N6 B, um volume de
interferéncia em um enlace ascendente, poténcia de
transmissao da estacdo movel UE, desempenho de
processamento de transmissdo da estagdo mbével UE, uma taxa
de transmissdo exigida para uma aplicag¢do ascendente, e
similar, e para notificar a taxa de transmissdo determinada
do canal dedicado por uma mensagem em uma camada-3 (Camada
de Controle de Recurso de Radio) para ambas a estagao mdvel
UE e a estagdo radio base NO B.

Aqui, o controlador de rede de radio RNC é propiciado
em um nivel superior da estagdo ra&dio base N6 B e & um
aparelho configurado para controlar a estagdo radio base N6
B e a estagdo mével UE.

Em geral, comunica¢des de dados frequientemente
provocam trafego em rajadas comparadas com comunicagdes de
voz ou comunicag¢des de TV. Por conseguinte, é preferivel
que uma taxa de transmissdo de um canal utilizado para as

comunicag¢des de dados seja alterada rapidamente.
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Contudo, como mostrado na Fig. 11, o controlador de
rede de radio RNC controla integralmente diversas estagdes
radio base N6 B em geral. Por conseguinte, no sistema de
comunicagdo mdvel convencional, existiu um problema que é a
dificuldade em realizar controle rapido para alterar a taxa
de transmissdo de canal (por exemplo, por aproximadamente 1
até 100 ms), devido & carga de processamento, atraso de
processamento, ou similares.

Além disso, no sistema de comunicacgao mével
convencional, tem havido também um problema pelo fato de
que os custos para implementar um aparelho e para operar
uma rede sdo substancialmente aumentados mesmo se O
controle rapido para alterar a taxa de transmissdo do canal
puder ser realizado.

Por conseguinte, no sistema de comunicagdo movel
convencional, o controle para alterar a taxa de transmissdo
do canal é& normalmente realizado na ordem de umas poucas
centenas de ms a uns poucos segundos.

Conseqlientemente, no sistema de comunicagdo mdvel
convencional, quando a transmissdo de dados em rajadas €&
realizada como mostrado na Fig. 12(a), os dados sdo
transmitidos pela aceitagdo de velocidade baika, atraso
elevado, e eficiéncia baixa transmissdo como mostrado na
Fig. 12(b), ou, como mostrado na Fig. 12(c), pela reserva
de recursos de radio para comunicagdes de velocidade
elevada para aceitar que recursos de largura de banda de
radio em um estado desocupado e recursos de hardware na
estacdo radio base N6 B sdo desperdigados.

Deve ser observado que ambos os recursos de largura

de banda de radio descritos acima e recursos de hardware
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sdo aplicados aos recursos de radio verticais na Fig. 12.

Por conseguinte, o Projeto de Parceria de 3% Geragdo
(3GPP) e o Projeto de Parceira de 3° Geracéo 2 (3GPP2), que
sdo organiza¢des de padronizagdo internacionais do sistema
de comunicag¢do mdével de terceira geragdo, discutiram um
método para controlar recursos de radio em velocidade
elevada em uma camada-1 e um controle de acesso de meio
(MAC) subcamada (uma camada-2) entre a estagdo radio base
N6 B e a estagdao mdédvel UE, de modo a utilizar os recursos
de radio eficazmente. Tais discuss®es ou fungdes discutidas
serdo doravante denominadas como “Enlace Ascendente
Aperfeigoado (EUL)"”.

No UEL, a estagdo radio base N6 B é configurada para

“dtransmitir um canal de controle de taxa absoluta comum

(EDCH-canal de concessdo de taxa absoluta (E-AGCH)) para

transmitir, para diversas esta¢des mdveis UE, uma razdo

‘entre a poténcia de transmissdo de um canal de dados fisico

dedicado aperfeigoado (E-DPDCH) e a poténcia de transmissdo
de um canal de controle fisico dedicado (DPCCH) (uma razdo
de poténcia de transmissdo).

Entretanto, €& proposta uma estagdo radio base N& B
capaz de alcangar um QoS desejado para cada uma das
estagdes mdveis UE ao designar a taxa de transmissdo
preferencialmente a uma estag¢do mével com um nivel elevado
de prioridade, enquanto inclui um nivel de prioridade em um
canal de controle de taxa absoluta comum (E-AGCH) para
aumentar a capacidade de rede de radio (por exemplo, vide
Documento Ndo-Patente 1).

Além disso, conforme mostrado no documento Nao-

Patente 2, quando uma estag¢do mdvel UE realiza comunicagao
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através da utilizag¢do de um canal dedicado aperfeigoado
(EDCH), a estagdo mdével UE é capaz de utilizar fluxos de
dados de diversos niveis de prioridade.

Contudo, no UEL convencional, uma estagdo mdvel UE
que se comunica através de utilizagdo de fluxos de dados de
diversos niveis de prioridade é exigida para controlar a
taxa de transmissdo de cada fluxo de dados para cada nivel
de prioridade, quando a estagdo mdével UE recebe um canal de
controle de taxa absoluta comum (E-AGCH). Consequentemente,
surge um problema pelo fato de que as configuragdes da
estacdo mével UE e da estagdo radio base N6 B tornam-se
complicadas.

Documento Ndo-Patente 1: 3GPP TSG-RAN R2-050896

Documento Ndo-Patente 2: 3GPP TSG-RAN TS25.309 v6.2.0
DESCRICAO DA INVENGAO

Portanto, a presente invengdo foi feita em vista dos
pontos acima mencionados, e almeja propiciar um método de
controle de taxa de transmissdo, uma estagdo mbével e uma
estacdo radio base que tornem possivel simplificar o
gerenciamento da taxa de transmissdo de fluxos de dados de
diversos niveis de prioridade e reduzir cargas na estagao
mével e na estagdo radio base.

Um primeiro aspecto da presente invengdo & sumarizado
como um método de controle de taxa de transmissdo para
controlar uma taxa de transmissdo de dados a serem
transmitidos de uma estag¢do mdvel para uma estagdo radio
base através de um enlace ascendente, o método de controle
de taxa de transmissdo incluindo: transmitir, na estagao
radio base, um canal de controle de taxa absoluta comum que

inclui um nivel de prioridade e a taxa de transmissdo;
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transmitir na estag¢do mével, quando a estagdo mdével tiver
fluxos de dados de diversos niveis de prioridade, todos os
fluxos de dados em uma taxa de transmissdo, que estéa
incluida no canal de controle de taxa absoluta comum, que
corresponde ao mais elevado nivel de prioridade dentre os
diversos niveis de prioridade.

Um segundo aspecto da presente invengdo € resumido
como uma estagdo médvel que realiza um método de controle de
taxa de transmissdo para controlar uma taxa de transmissdo
de dados a serem transmitidos de uma estagdo mdével para uma
estagdo radio base através de um enlace ascendente, que
inclui: uma seg¢do receptora configurada para receber um
canal de controle de taxa absoluta comum transmitida da
estagdo radio base e que inclui um nivel de prioridade e a
taxa de transmissdo; e uma segdo transmissora configurada
para transmitir quando a estagdo mével tiver fluxos de
dados de diversos niveis de prioridade, todos os fluxos de
dados em taxa de transmissdo, que é incluida no canal de
controle de taxa absoluta comum, gque corresponde ao mais
elevado nivel de prioridade dentre os diversos niveis de
prioridade.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é um diagrama de blocos funcional de uma
estacdo mbével de um sistema de comunicagdo mdével de acordo
com uma primeira modalidade da presente invengdo.

A Fig. 2 & um diagrama de blocos funcional de uma
segdo de processamento de sinal de banda base na estagédo
mével do sistema de comunicagdo mdvel de acordo com a
primeira modalidade da presente invengédo.

A Fig. 3 é& um diagrama de blocos funcional de uma
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segdo de processamento MAC-e da segdo de processamento de
sinal de banda base na estagdo mbével do sistema de
comunicagdo mdével de acordo com a primeira modalidade da
presente invengdo.

A Fig. 4 é& um diagrama de blocos funcional de uma
estagdo radio base do sistema de comunicagdo mdével de
acordo com a primeira modalidade da presente invengéao.

A Fig. 5 & um diagrama de blocos funcional de uma
segdo de processamento de sinal de banda base na estagdo
raddio base do sistema de comunicag¢do mdével de acordo com a
primeira modalidade da presente invengdo.

A Fig. 6 é& um diagrama de blocos funcional de uma
secdo de processamento MAC-e e de camada 1 (configuragdo
para enlace ascendente, da segdo de processamento de sinal
de banda base em uma estagdo radio base do sistema de
comunicacdo mével de acordo com a primeira modalidade da
presente invengdo) .

A Fig. 7 é um diagrama de blocos funcional de uma
secdo de funcdo MAC-e da segdo de processamento MAC-e e de
camada 1 (configurag¢do para enlace ascendente), da segdo de
processamento de sinal de banda base em uma estagdo radio
base do sistema de comunicagdo mbével de acordo com a
primeira modalidade da presente invengao.

A Fig. 8 é um diagrama de blocos funcional de um
controlador de rede de radio do sistema de comunicagédo
mével de acordo com a primeira modalidade da presente
invengao.

A Fig. 9 é& um fluxograma que mostra uma operagdao do
sistema de comunicacdo mbével de acordo com a primeira

modalidade da presente invengdo.
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A Fig. 10 é um diagrama que mostra um exemplo de uma
tabela que associa “nivel de prioridade”, “E-RNTI”, e
“‘necessidade de monitoramento” entre si na esta¢do mdével do
sistema de comunicagdao mbével de acordo com a primeira
modalidade da presente invengao.

A Fig. 11 & um diagrama de configuragdo completo de
um sistema de comunicagdo mdével geral.

A Fig. 12 & um diagrama para explicar opera¢des no
tempo de transmissdo de dados em rajadas em um sistema de
comunica¢do mével convencional.

MELHORES MODOS PARA REALIZAR A INVENCAO
(Sistema de comunicag¢do mbével de acordo com a primeira
modalidade da presente invengao)

Sera fornecida uma explicagdo para a configuragdo de
um sistema de comunicag¢do mével de acordo com uma primeira
modalidade da presente invengdo em relagdo as Figs. 1 a 8.
Note-se que o sistema de comunicagdo mdvel de acordo com
esta modalidade inclui diversas estag¢des radio base N6 B#l
a #5 e um controlador de rede de radio RNC conforme
mostrado na Fig. 11.

Além disso, no sistema de comunicag¢do mdével de acordo
com esta modalidade, é utilizado um “Acesso de Pacote de
Enlace Descendente de Velocidade Elevada (HSDPA)” em um
enlace descendente, e um “Enlace Ascendente Aperfeigoado
(EUL)” é& utilizado em um enlace ascendente. Deve-se
observar que em ambos os HSDPA e EUL, o controle de
retransmissdo (pdra e aguarda de processo-N) deve ser
realizado por uma “Solicitagdo de Repetigdo Automatica
Hibrida (HARQ)”.

Por conseguinte, um Canal Fisico Dedicado
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Aperfeigoado (E-DPCH), configurado de um Canal de Dados
Fisicos Dedicados Aperfeigoados (E-DPDCH) e de um Canal de
Controle Fisico Dedicado Aperfeig¢oado (E-DPCCH), e um Canal
Fisico Dedicado (DPCH), configurado de um Canal de Dados
Fisicos Dedicados (DPDCH) e de um Canal de Controle Fisico
Dedicado (DPCCH), sdo utilizados no enlace ascendente.

Aqui, o E-DPCCH transmite dados de controle para o
EUL tais como um nimero de formatos de transmissdo para
definir um formato de transmissdo (tamanho de bloco de
transmisséo, ou similar) do E-DPDCH, informagdes
relacionadas ao HARQ (o nimero de retransmissdes, ou
similar), e informagdes relacionadas a programagao
{poténcia de transmissdo, residéncia-volume de buffer, ou
similares na estagdo mével UE).

Além disso, o E-DPDCH é unido ao E-DPCCH, e transmite
dados de usuario para a estag¢do mével UE com base nos dados
de controle para o EUL transmitido através do E-DPCCH.

O DPCCH transmite dados de controle tais como um
simbolo piloto que é utilizado para combina¢do de RAKE,
medicdo de SIR, ou similares, um Indicador de Combinag¢do de
Formato de Transporte (TFCI) para identificar um formato de
transmissdo de DPDCH de enlace ascendente, e um bit de
controle de poténcia de transmissdo em um enlace
descendente.

Além disso, o DPDCH & unido com o DPCCH, e transmite
dados de usuario para a estagdao mdvel UE com base nos dados
de controle transmitidos através do DPCCH. Contudo, se os
dados de usuario a serem transmitidos ndo existirem na
estacdao mével UE, o DPDCH pode ser configurado para nao ser

transmitido.
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Além disso, no enlace ascendente, um “Canal de
Controle Fisico Dedicado de Velocidade Elevada (HS-DPCCH)”
e um Canal de Acesso Aleatdrio (RACH) sdo utilizados, ambos
sendo necessarios quando o HSPDA é aplicado.

O HS-DPCCH transmite um Indicador de Qualidade de
Canal (CQI) e um sinal de reconhecimento de transmissdo
(“Ack” ou Nack”) para um canal de dados fisicos dedicados
de velocidade elevada.

Como mostrado na Fig. 1, a estag¢do mével UE de acordo
com esta modalidade ¢é munida com uma interface de
barramento 31, uma se¢do de processamento de chamada 32,
uma segdo de processamento de sinal de banda base 33, uma
segdo de radiofrequiéncia (RF) 34 e uma antena de
transmissdo-recepgao 35.

Contudo, estas fun¢des podem ser independentemente
apresentadas como um hardware, e podem ser parcial ou
integralmente integradas, ou podem ser configuradas através
de um processo de software.

A interface de barramento 31 é configurada para
encaminhar dados de usuario saidos da segdo de
processamento de chamada 32 para outra se¢do funcional (por
exemplo, uma seg¢do funcional relacionada a aplicagdo). Além
disso, a interface de barramento 31 é configurada para
encaminhar os dados de usudrio transmitidos de outra secédo
funcional (por exemplo, a seg¢do funcional relacionada a
aplicacado) para a segdo de processamento de chamada 32.

A segdo de processamento de chamada 32 é configurada
para realizar um processamento de controle de chamada para

transmitir e receber dados de usuario.

A segdao de processamento de sinal de banda base 33 &
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configurada para, adquirir dados de usudrio ao realizar um
processamento de camada-1 que inclui um processamento de
desespalhamento, um processamento de combinacdo RAKE, e um
processamento de decodificagdo de Correcdo de Erro de
Avango (FEC), um processamento de Controle de Acesso de
Meio (MAC) que inclui um processamento MAC-e e um
processamento MAC-d, e um processamento de Controle de
Enlace de R&adio (RLC), contra os sinais de banda base
transmitidos da seg¢do RF 34, de modo a transmitir os dados
de usuario adquiridos para a se¢do de processamento de
chamada 32.

Além disso, a segdo de processamento de sinal de
banda base 33 é configurada para gerar os sinais de banda
base ao realizar o processamento RLC, o processamento MAC,
ou o processamento de camada-1 contra os dados de usuario
transmitidos a partir da segdo de processamento de chamada
32 de modo a transmitir os sinais de banda base para a
se¢do RF 34.

A  descrigdo detalhada das fungdes da secdo de
processamento de sinal de banda base 33 serad fornecida
posteriormente. A segdo RF 34 é configurada para gerar
sinais de banda base ao realizar o processamento de
detecgdo, o processamento de filtragem, o processamento de
quantizagdo, ou similares contra sinais de freqiiéncia de
radio recebidos através da antena de transmissdo-recepcdo
35, de modo a transmitir os sinais de banda base gerados
para a segdo de processamento de sinal 33.

Conforme mostrado na Fig. 2, a seg¢do de processamento
de sinal de banda base 33 é munida de uma secdo de

processamento RLC 33a, uma segdo de processamento MAC-d
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33b, uma segdo de processamento MAC-e 33c, e uma secdo de
processamento de camada-1 33d.

A segdo de processamento RLC 33a é configurada para
realizar um processamento (processamento RLC) de uma camada
superior de wuma camada-2, contra dados de usuario
transmitidos da seg¢do de processamento de camada 32 de modo
a transmitir os dados de wusudrio para a secdo de
processamento Mac-d 33b.

A segdo de processamento MAC-d 33b é configurada para
fixar um cabegalho identificador de canal, e para gerar o
formato de transmissdo no enlace ascendente de acordo com o
limite de poténcia de transmiss3o no enlace ascendente.

Conforme mostrado na Fig. 3, a se¢8o de processamento
MAC-e 33c € munida de uma se¢do de selecdo de Combinag¢do de
Formato de Transporte Aperfeig¢oada (E-TFC) 33cl e uma segdo
de processamento HARQ 33c2.

A segdo de selegdo E-TFC 33cl é configurada para
determinar um formato de transmissdo (E-TFC) do E-DPDCH e
do E-DPCCH, com base nos sinais de programacdo transmitidos
da estag¢do radio base N& B.

Além disso, a segdo de selecdo E-TFC 33cl &
configurada para transmitir informag¢des sobre formato de
transmissdo no formato de transmissio determinado (isto &,
um tamanho de bloco de dados de transmissdo, uma razdo de
poténcia de transmissdo entre o E-DPDCH e o DPCCH, ou
similares) para a segdo de processamento de camada-1 334, e
para transmitir as informa¢des sobre formato de transmissio
determinadas para a segdo de processamento HARQ 33c¢2.

'Tais sinais de programagao sdo informag¢des

notificadas na célula onde a estac¢do mével UE esta situada,
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e incluem informag¢des sobre controle para todas as estacdes
méveis situadas na célula, ou um grupo especifico de
estagdes mbdveis situado na célula.

A seg¢do de processamento HARQ 33c2 esta configurada
para realizar controle de processo para o “para-e-aguarda
de processo-N”", de modo a transmitir os dados de usuario no
enlace ascendente com base nos sinais de reconhecimento de
transmissdo (Ack/Nack para dados de enlace ascendente)
transmitidos da estag¢do radio base N& B.

Especificamente, a se¢do de processamento HARQ 33c2
estd configurada para determinar, com base em um resultado
CRC inserido a partir da segdo de processamento de camada 1
33d, quer o processamento de recepg¢do dos dados de usudrio
de enlace ascendente tenha sido bem sucedido ou ndo. Em
seguida, a segao de processamento HARQ 33c2 gera o sinal de
reconhecimento de transmissdo (Ack ou Nack) com base no
resultado de determinagcdo, e transmite o sinal de
reconhecimento de transmissdo gerado para a segdo de
processamento de camada 1 33d. Quando o vresultado de
determinag¢do for “OK”, a seg¢do de processamento HARQ 33c2
transmite, para a segdo de processamento de MAC-d 33d, os
dados de usuario de enlace descendente inseridos a partir
da segao de processamento de camada 1 33d. |

Conforme mostrado na Fig.4, a estacdo radio base N6 B
de acordo com esta modalidade €& propiciada com uma
interface HWY 11, uma seg¢do de processamento de sinal de
banda base 12, uma segdo de controle de chamada 13, pelo
menos uma segdo transmissor-receptora 14, pelo menos uma
segdo amplificadora 15 e ©pelo menos uma antena de

transmissdo-recepgao 16.
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A interface HWY 11 é uma interface com um controlador
de rede de radio RNC. Especificamente, a interface HWY 11 &
configurada para receber dados de usudrio transmitidos do
controlador de rede de radio RNC para uma estagdo mdvel UE
através de um enlace descendente, de modec a inserir os
dados de wusuario na seg¢do de processamento de sinal de
banda base 12. Além disso, a interface HWY 11 & configurada
para receber dados de controle para a estag¢do radio base NO
B provenientes do controlador de rede de radio RNC, de modo
a inserir os dados de controle de dados recebidos na segdo

de controle de chamada 13.

Além disso, a interface de HWY 11 estd configurada

para adquirir, a partir da segdo de processamento de sinal

de banda base 12, dados de usudrio incluidos nos sinais de

enlace ascendente que sdo transmitidos a partir de uma
estacdo mdvel UE através de um enlace ascendente, de modo a

transmitir os dados de usuario adquiridos para ©

ccontrolador de rede de radio RNC. Além disso, a interface

de HWY 11 estd configurada para adquirir dados de controle
para o controlador de rede de radio RNC a partir da segdo
de controle de chamada 13, de modo a transmitir os dados de
controle adquiridos para o controlador de rede de radio
RNC.

A secdo de processamento de sinal de banda base 12
estd configurada para gerar sinais de banda base ao
realizar tal como o processamento RLC, o processamento MAC
(processamento MAC-d ou processamento MAC-e) e e}
processamento de camada 1 contra os dados de usuarios
adquiridos a partir de interface HWY 11, de modo a

encaminhar os sinais de banda base gerados para a segao
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transmissor-receptora 14.

Aqui, o processamento MAC no enlace descendente
inclui um processamento  HARQ, um processamento de
programagdo, um processamento de controle de taxa de
transmissdo, ou similares. Além disso, o processamento de
camada 1 no enlace descendente inclui um processamento de
codificag¢do de canal de dados de usuario, um processamento
de difusdo, ou similares.

Além disso, a sec¢d3o de processamento de sinal de
banda base 12 estd configurada para extrair dados de
usudrio ao realizar o processamento de camada 1, O

processamento MAC (processamento MAC-d ou processamento

.MAC-e) e o processamento RLC contra os sinais de banda base

adquiridos da seg¢do transmissor-receptora 14, de modo a
adiantar os dados de usuario extraidos para a interface HWY
11.

Aqui, o processamento de Mac-e no enlace ascendente
inclui um processamento  HARQ, um processamento de
programagdo, um processamento de controle de taxa de
transmissdo, um processamento de disposigdo de cabegalho,
ou similares. Além disso, o processamento de camada 1 no
enlace ascendente inclui o processamento de
desespalhamento, o processamento de combinag¢do de RAKE, um
processamento de decodificagdo de corregdo, ou similares.

A descricdo detalhada das fungdes da segdo de
processamento de sinal de banda base 12 sera determinada
posteriormente. Além disso, a segdo de controle de chamada
13 estd configurada para realizar um processamento de
controle de chamada com base nos dados de controle

adquiridos da interface HWY 11.
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A seg¢do transmissor-receptora 14 estd configurada
para realizar um processamento de conversdo de sinais de
banda base adquiridos a partir da segdo de processamento de
sinal de banda base 12, em sinais de radiofreqliéncia
(sinais de enlace descendente), de modo a transmitir os
sinais de radiofrequiéncia convertidos para a segdo
amplificadora 15. Além disso, o transmissor-receptor 14
estd configurado para realizar um processamento de
conversdo dos sinais de radiofreqiéncia (sinais de enlace
ascendente) adquiridos a partir da segdo amplificadora 15,
em sinais de banda base, de modo a transmitir os sinais de
banda base convertidos para a segdo de processamento de
sinal de banda base 12.

A sec¢do amplificadora 15 estd configurada para
amplificar os sinais de enlace descendente adquiridos a
partir da segdo transmissor-receptora 14, de modo a
transmitir os sinais de enlace descendente amplificados
para a estag¢do mével UE através de antena de transmissdo-
recepgdo 16. Além disso, o amplificador 15 estd configurado
para amplificar os sinais de enlace ascendente recebidos
pela antena de transmissdo-recepgdo 16, de modo a
transmitir os sinais de enlace ascendente amplificados para
a segdo transmissor-receptora 14.

Conforme mostrado na Fig. 5, a segdo de processamento
de sinal de banda base 12 estd munida de uma segdo de
processamento RLC 121, uma segdo de processamento Mac-d 122
e uma se¢do de processamento de camada 1 123.

A secdo de processamento MAC-e e de camada 1 123 esta
configurada para realizar, contra os sinais de banda base

adquiridos a partir da segdo transmissor-receptora 14, o
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processamento de desespalhamento, um processamento de
combinagdo de RAKE, um processamento de decodificag¢do de
corregdo de erro, um processamento HARQ, ou similares.

A segdo de processamento MAC-d 122 estd configurada
para realizar um processamento de disposigdo de cabegalho e
similares, contra um sinal de saida da seg¢do de.
processamento MAC-e e de camada 1 123.

A seg¢do de processamento RLC 121 estd configurada
para realizar tal como um processamento de controle de
retransmissdo na camada de RLC, um processamento de
reconstrucdo ou similar, contra os sinais de saida
provenientes da segdo de processamento de MAC-d 122.

Contudo, estas fun¢des ndo sdo claramente divididas
por hardware e podem ser adquiridas através de software.

Como mostrado na Fig.6, a se¢do de processamento MAC-
e e de camada 1 123 (em uma configuragdo para enlace
ascendente) é munida de uma se¢do de RAKE DPCCH 123a, uma
secdo de RAKE DPDCH 123b, uma segdo de RAKE E-DPCCH 123c,
uma secdo de RAKE E-DPDCH 123d, uma segdo de RAKE HS-DPCCH
123e, uma sec¢do de processamento de RACH 123f, uma segdo
decodificadora TFCI 123g, buffers 123h e 123m, se¢des de
re-desespalhamento 123i e 123n, seg¢des decodificadoras FEC
123j e 123p, uma segdo decodificadora E-DPCCH 123k, uma
secdo de fungdo MAC-e 1231, e uma segdo de fungdo de MAC-hs
123q.

A segdo de RAKE E-DPCCH 123c esta configurada para
realizar o processamento de desespalhamento e o
processamento de combinagdo de RAKE ao utilizar um simbolo
piloto incluido no DPCCH, contra o E-DPCCH nos sinais de

banda base transmitidos da seg¢do transmissor-receptora 14.
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A segao decodificadora E-DPCCH 123k esta configurada
para adquirir informagdes relacionadas a nimero de formato
de transmissdo, informagdes relacionadas a HAROQ,
informa¢gdes relacionadas a programagdo, ou similares, ao
realizar o processamento de decodifica¢do contra saidas de
combinagdo RAKE da segao de RAKE E-DPCCH 123c, de modo a
inserir as informag¢des adquiridas para a segdo funcional de
MAC-e 1231.

A segdo de RAKE E-DPDCH 123d esta configurada para
realizar um processamento de desespalhamento ao utilizar as
informacgdes sobre formato de transmissdo (o nuamero de
cédigos) transmitidas da segdo funcional de MAC-e e do
processamento de combinagdo de RAKE que utilizam o simbolo
piloto incluido no DPCCH, contra o E-DPDCH nos sinais de
banda base transmitidos da segdo transmissor-receptora 14.

O buffer 123m esta configurado para armazenar as
saidas de combinag¢do de RAKE da seg¢do de RAKE E-DPDCH 123d
com base nas informa¢des sobre formato de transmissdo (o
ntmero de simbolos) transmitidos da segdo funcional de MAC-
e 1231.

A secdo de re-desespalhamento 123n estd configurada
para realizar um processamento de desespalhamento contra as
saidas de combinag¢do de RAKE da segdo de RAKE E-DPDCH 123d
armazenadas no buffer 123m, com base nas infoimacées de
formato de transmissdo (um fator de difusdo) transmitidas
da se¢do funcional de MAC-e 1231.

O buffer de HARQ 1230 estéd configurado para armazenar
as saidas de processamento de desespalhamento da segdo de
re-desespalhamento 123n, com base nas informagdes sobre

formato de transmissdo transmitidas a partir da segdo
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funcional de MAC-e 1231.

A segdo decodificadora FEC 123p estad configurada para
realizar um processamento de decodificagdo de corregdo de
erro (o processamento de decodificag¢do de FEC) contra as
saidas de processamento de desespalhamento da seg¢do de re-
desespalhamento 123n, as saidas armazenadas no buffer de
HARQ 1230, com base nas informag¢des sobre formato de
transmissdo (tamanho de bloco de dados de transmissdo)
transmitidas a partir de seg¢do funcional de MAC-e 1231.

A segdo funcional de MAC-e 1231 esta configurada para
calcular e enviar as informagdes sobre formato de
transmissdo (o nimero de cddigos, o numero de simbolos, ©
fator de difusao, o tamanho de bloco de dados de
transmisséao, e similares) com base nas informag¢des
relacionadas ao nimero de formato de transmissdo, as
informagdes relacionadas a HARQ, as informacgdes
relacionadas & programag¢do, similares, que sdo adquiridas a
partir da segdo decodificadora de E-DPCCH 123k.

Além disso, conforme mostrado na Fig. 7, a segao de
funcdo de MAC-e 1231 esta munida de uma segdo de comando de
processamento de recepgdo 12311, uma segdo de controle de
HARQ 12312 e uma se¢do de programagdao 12313.

A secdo de comando de processamento de recepgdo 12311
estd configurada para transmitir, para a segdo de controle
de HARQ 12312, as informa¢des relacionadas ao namero de
formato de transmissdo, as informac¢des relacionadas a HARQ,
e as informagdes relacionadas a programagdo, dque sao
inseridas a partir da segdo decodificadora de E-DPCCH 123k.

Além disso, a segao de comando de processamento de

recepgdo 12311 esta configurada para transmitir, para a
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segao de programagao 12313, as informa¢des relacionadas a
programagdo inseridas a partir de decodificador de E-DPDCCH
123k.

Adicionalmente, a segdo de comando de programagdo de
recepgdo 12311 estad configurada para enviar as informac¢des
sobre formato de transmissdo que correspondem ao numero de
formato de transmissdo inserido a ©partir da secgdo
decodificadora de E-DPCCH 123k.

A segdo de controle de HARQ 12312 estd configurada
para determinar se o processamento de recepgdo de dados de
usuadrio de enlace ascendente foi bem sucedido ou ndo, com
base no resultado de CRC inserido a partir da segédo
decodificadora FEC 123p. Em seguida, a segdo de controle de
HARQ 12312 é —configurada para gerar um sinal de
reconhecimento de transmissdo (Ack ou Nack), com base no
resultado de determinag¢do, de modo a transmitir os sinais
de reconhecimentos de transmissao gerados para a
configuragdo para o enlace descendente da segdo de
processamento de sinal de banda base 12. Além disso, a
segdo de controle de HARQ 12312 é configurada para
transmitir os dados de usuario de enlace ascendente
inseridos a partir da seg¢do decodificadora de FEC 123p para
o controlador de rede de radio RNC, quando o resultado
acima mencionado for “OK”.

Além disso, a sec¢do de controle de HARQ 12312 é
configurada para limpar as informag¢des sobre decisdes
tempordrias armazenadas no buffer de HARQ 1230 quando o©
resultado de determina¢do acima for “OK”. Por outro 1lado,
quando o resultado de determinag¢do acima for “NG”, a segao

=z

de controle de HARQ 12312 é configurada para armazenar OS
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dados de usuario de enlace ascendente no buffer de HARQ
1230.

Além disso, a segdo de controle de HARQ 12312 &
configurada para adiantar o resultado de determinagdo acima
para a segdo de comando de processamento de recepgdo 12311.
Em seguida, a segdo de comando de controle de processamento
de recepg¢do 12311 é configurada para notificar a secgdo de
E-DPDCH 123d e o buffer 123m de um recurso de hardware a
ser preparado para o intervalo de tempo de transmissdo que
se segue (TTI), de modo a realizar notificagdo para
reservar o recurso no abafador de HARQ 1230.

Além disso, quando os dados de usuario de enlace
ascendente s3o armazenados no buffer 123m, a seg¢dao de
comando de processamento de recepgdo 12311 & configurada
para ihstruir o Dbuffer de HARQ 1230 e a segao
decodificadora de FEC 123p para realizar o processamento de
decodificacdo de FEC apds concatenar, por TTI, novos dados
de usudrio de enlace ascendente recentemente recebidos e os
dados de usuario de enlace ascendente em um processo dque
corresponde ao TTI, os dados de usudrio armazenados no
buffer de HARQ 1230.

A secdo de programagdo 12313 estd configurada para
transmitir sinais derprogramacéo (um canal de controle de
taxa absoluta (E-AGCH), um canal de controle de taxa
relativa (E-RGCH) ou similar) através de uma configuragéao
para enlace descendente.

O canal de controle de taxa absoluta (E-AGCH) inclui
dois tipos de canais, um canal de controle de taxa absoluta
comum (AGCH comum) e um canal de controle de taxa absoluta

dedicado (AGCH dedicado).
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Aqui, uma razdo de poténcia de transmissdo
EDPDCH/DPCCH (“razdo de poténcia de transmissdo”) e uma
seqiéncia de CRC mascaradas com um identificador terminal
mével (E-RNTI) sd3o mapeadas para cada um dos canais de
controle de taxa absoluta (E-AGCH) .

Uma vez que a estag¢do radio base N6 B agarra o nivel
de prioridade de cada uma das esta¢des mbéveis UE, cada um
dos E-RNTI ndo & exigido para mostrar o nivel de prioridade
no AGCH dedicado. Por conseguinte, E-RNTI Gnico & mapeado
para o AGCH dedicado. Por outro lado, um E-RNTI mapeado
para um AGCH comum difere com base em cada um dos niveis de
prioridade.

O controlador de rede de radio RNC de acordo com a
presente modalidade €& um aparelho siﬁuado em um nivel
superior da esta¢do radio base N6 B e configurado para
controlar a comunicag¢do de radio entre a estagdo radio base
N6 B e a estagao mdvel UE.

Conforme mostrado na Fig. 8, o controlador de rede de
rddio RNC de acordo com esta modalidade €& munido de uma
interface de permuta 51, uma segdo de processamento de
camada LLC 52, uma seg¢dao de processamento de camada de MAC
53, uma seg¢do de processamento de sinal de meio 54, uma
interﬁace de estacgao base 55, e uma se¢do de controle de
chamada 56.

A interface de permuta 51 & uma interface com uma
permuta 1. A interface de permuta 51 estd configurada para
encaminhar os sinais de enlace descendente transmitidos da
permuta 1 para a segdo de processamento de camada LLC 52, e
para encaminhar os sinais de enlace descendente

transmitidos da seg¢do de processamento de camada de LLC 52
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para a permuta 1.

A segdo de processamento de camada de LLC 52 estéa
configurada para realizar um processamento de subcamada de
LLC (Controle de Enlace Légico) tal como um processamento
de sintese de um cabeg¢alho (por exemplo, um namero em
sequéncia) , um trailer, ou similar. A secgao de
processamento de camada de LLC 52 estd configurada também
para transmitir os sinais de enlace ascendente para a
interface de permuta 51 e para transmitir os sinais de
enlace descendente para a segdo de processamento de camada
de MAC 53, apés o processamento de subcamada de LLC ser
realizado.

A secdo de processamento de camada de MAC 53 esta
configurada para realizar um processamento de camada de MAC
tal como um processamento de controle de prioridade ou
processamento de garantia de cabegalho. A segdo de
processamento de camada de MAC 53 & também configurada para
transmitir sinais de enlace ascendente para a segdo de
processamento de camada de LLC 52 e para transmitir os
sinais de enlace descendente para a interface de estacgdo
radio base 55 (ou uma secdo de processamento de sinal de
meio 54), apds o processamento de camada de MAC ser
realizado.

A secdo de processamento de sinal de meio 54 esta
configurada para realizar um processamento de sinal de meio
contra sinais de voz ou sinais de imagem em tempo real. A
secdo de processamento de sinal de meio 54 estd também
configurada para transmitir os sinais de enlace ascendente
para a segdo de processamento de camada de MAC 53 e para

transmitir os sinais de enlace descendente para a interface
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de estagdo radio base 55, apds o processamento de sinal de
meio ser realizado.

A interface de estagdo radio base 55 & uma interface
com a estagdo radio base de N6 B. A interface de estacgdo
radio base 55 esta configurada para encaminhar os sinais de
enlace ascendente transmitidos da estagdo radio base N6 B
para a segdo de processamento de camada de MAC 53 (ou a
segdo de processamento de sinal de meio 54) e para
encaminhar os sinais de enlace descendente transmitidos da
secdo de processamento de camada de MAC 53 (ou a segdo de
processamento de sinal de meio 54) para a estagdo radio
base de N6 B.

A secdo de controle de chamada 56 estad configurada
para realizar um processamento de controle de recurso de
radio, um ajuste de canal e processamento de abertura pela
sinalizacdo de camada-3, ou similar. Aqui, o processamento
de controle de recurso de radio inclui um processamento de
controle de admissdo de chamada, um processamento de
transferéncia, ou similares.

As descricdes serdo fornecidas para uma operagao da
estacdo mével UE do sistema de comunicagdo mével de acordo
com a primeira modalidade da presente invengdo mediante
referéncia as Figs. 9 e 10.

Conforme mostrado na Fig. 9, na etapa S101, a estagdo
mével UE recebe um canal de controle de taxa absoluta (E-
AGCH) transmitido da estag¢do radio base e, na etapa S102,
realiza um processamento de decodificagdo de corregdo de
erro contra o canal de controle de taxa absoluta recebida
(E-AGCH) .

Na etapa S103, a estag¢do mdvel UE desmascara uma
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sequéncia de CRC ao utilizar um E-RNTI designado para o
AGCH dedicado. Em seguida, na etapa S104, a estagdo mbvel
UE realiza uma verificag¢do de CRC ao utilizar o resultado
desmascarado.

Quando o resultado da verificagdao de CRC esta OK, na
etapa S105, a estagdo mbével UE determina que o canal de
controle de taxa absoluta recebida (AGCH dedicado) seja
designado para a prdpria estagido mével UE, e inicie um
processamento de transmissdo com base em uma razdo de
poténcia de transmissdo (um tipo de taxa de transmissdo)
incluida no canal de controle de taxa absoluta (AGCH
dedicado) .

Por outro lado, quando o resultado de verificag¢ao de
CRC tiver sido “NG”, na etapa 8106, a estagdo mbével UE
desmascara a seqUéncia de CRC ao utilizar os E-RNTIs
correspondentes para o nivel de prioridade n do canal para
o qual a prdépria estagdo mdvel UE estd conectada, dentre os
E-RNTIs designados para o AGCH comum. Em seguida, na etapa
S107, a estacdo mdvel UE realiza a verificag¢do de CRC ao
utilizar o resultado desmascarado. Observe-se que o E-RNTI
é utilizado em ordem decrescente, comeg¢ando a partir do E-
RNTI para o nivel de prioridade mais elevado.

Quando o resultado de verificacdo de CRC for OK, na
etapa S108, a estagdo mdével UE inicia o processamento de
transmissdo com base na razdo de poténcia de transmissédo
incluida na E-AGCH.

Por outro lado, quando o resultado de verificagdo de
CRC tiver sido “NG”, na etapa S109, a estagdo mbével UE
determina se um nivel de prioridade ndo utilizado para a

verificagdo de CRC existe ou ndo, do nivel de prioridade n



10

15

20

25

30

25/26

do canal para o qual a prdpria estagdo mbével UE estéd
conectada.

Quando o nivel de prioridade ndo utilizado existir, o
processamento retorna para a etapa S106. Quando o nivel de
prioridade ndo utilizado ndo existir, na etapa S110, a
estagdo mbével UE determina que o sinal recebido ndo &
direcionado para a prdpria estagdo mdével UE, e descarta o
sinal recebido.

Conseqlientemente, quando a estagdo mével UE possuir
fluxos de dados de diversos niveis de prioridade, todos os
fluxos de dados podem ser transmitidos na taxa de
transmissdo (a razdo de poténcia de transmissdo descrita
acima), que é incluida no E-AGCH comum, que corresponde ao
mais elevado nivel de prioridade dentre os diversos niveis
de prioridade.

Adicionalmente, conforme mostrado na Fig. 10, a
estacdo mével UE pode ser configurada pra gerenciar os E-
RNTIs dos niveis de prioridade que exigem monitoragdo, e
para determinar a taxa de transmissdo ao utilizar o E-RNTI
para o nivel mais elevado de prioridade dentre os diversos
niveis de prioridade que exigem monitoracgdo.

De outra forma, a estagdo radio base N6 B pode ser
configurada para reunir uma taxa de transmissao
correspondente para os niveis de prioridade n a N na Fig.
10, enquanto a estagdo mével UE pode ser configurada para
determinar a taxa de transmissdo através da utilizagdo de
qualquer um dos E-RNTIs para os niveis de prioridade que
exigem monitoragdo.

Deve-se observar gque a presente invengdo ndo &

limitada & modalidade acima descrita, e que diversas
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modifica¢des sdo possiveis.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL

Como foi descrito acima, de acordo com a presente
invengdo, é possivel propiciar um método de controle de
taxa de transmissdo, uma estagdo mbével, e uma estag¢do radio
base que tornem possivel simplificar o gerenciamento da
taxa de transmissdo de fluxos de dados de diversos niveis
de prioridade, e reduzir cargas na estagdao mdvel e na

estagdo radio base.
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REIVINDICAGOES
1. Método de controle de taxa de transmissdo para
controlar wuma taxa de transmissdo de dados a serem
transmitidos de uma estagdo mdvel para uma estacdo radio
base através de um enlace ascendente, o método de controle

de taxa de transmissdo caracterizado por compreender:

transmitir, na estagdo radio base, um canal de
controle de taxa absoluta comum que inclui um nivel de
prioridade e a taxa de transmissdo;

transmitir, na estagdo mével, quando a estacdo mével
tiver fluxos de dados de diversos niveis de prioridade,
todos os fluxos de dados a uma taxa de transmissdo, a qual
estd incluida no canal de controle de taxa absoluta comum,
correspondente ao maior nivel de ©prioridade entre os
diversos niveis de prioridade.

2. Estagdo mbével que desempenha um método de
controle de taxa de transmissdo para controlar uma taxa de
transmissdo de dados a serem transmitidos de uma estacdo
mdével para uma estagdo radio base através de um enlace

ascendente, caracterizada por compreender:

uma seg¢do receptora configurada para receber um canal
de controle de taxa absoluta comum transmitida a partir da
estagdo radio base e que inclui um nivel de prioridade e a
taxa de transmissdo e

uma segdo transmissora configurada para transmitir,
quando a estagdo mbével tiver fluxos de dados de diversos
niveis de prioridade, todos os fluxos de dados a uma taxa
de transmissdo, a qual estd incluida no canal de controle
de taxa absoluta comum, correspondente ao maior nivel de

prioridade entre os diversos niveis de prioridade.
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FIC. 4
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METODO DE CONTROLE DE TAXA DE TRANSFERENCIA, ESTAGAO MOVEL
E ESTAGAO RADIO BASE

A presente inveng¢do simplifica o gerenciamento de uma
taxa de transmissdo de fluxos de dados de diversos niveis
de prioridade e reduz a carga na estag¢do mdével e na estagdo
radio base.

Um método de controle de taxa de transmissdo de
acordo com a presente inveng¢do inclui:

transmitir, na estag¢do radio base de N6 B, um canal
de controle de téxa absoluta comum que inclui um nivel de
prioridade e a taxa de transmissao;

transmitir, na estagdo mével, quando a estagdo moével
tiver fluxos de dados de diversos niveis de prioridade,
todos os fluxos de dados a uma taxa de transmissdo, a qual
estd incluida no canal de controle de taxa absoluta comum,
Cbrrespondente ao maior nivel de prioridade entre os

diversos niveis de prioridade.
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