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(57) Abstract

A mechanism for con-
trolling a pivoting needle is pro-
vided for pneumatic carriers.
The transmission of the pivoting
motion of the control arm (20) at
its bearing point on the movable
needle (5) is achieved through a
bell crank arm (21) hinged both
onto the controlled arm and on-
toafixed stop (26) for driving the
needle acting as a bearing point,
the bell crank arm further car-
1ying a guiding roller (22) inten-
ded to follow the two inclined
planes DC-CE of a same cam :
(24) rigidly mounted on a hou- ‘
sing (1). Application to filled switching installations operating in all directions of circulation of the cartridges, under vacuum or
pressurized conditions.

(57) Abrégé

Mécanisme de commande d’aiguille pivotante pour transporteurs pneumatiques. La transmission du mouvement de pi-
votement du bras de commande (20) & son point d’appui sur Paiguille mobile (5), s’effectue par Pintermédiaire ¢’unbras de ren-
voi(21) Sarticulant & la fois surle bras de commande et sur une butée fixe (26) d’entrainement de Paiguille jouant le rdle de point
d’appui, le bras de renvoi portant en outre une rouleite de guidage (22) destinée 4 suivre les deux pans inclinés DE-CE d’une |-
‘méme came(24) montée fixe sur un carter (1). Applications aux installations A aiguillage étanche pouvant fonctionner pour tout
sens de cirenlation des cartouches, au vide ou en pression. : S . S e
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Commande et verrouillage d'aiguille pivotante pour

transporteur & tubes pneumatiques. -

L'invention concerne un systéme de commande et de verrouillage de
T'aiguille pivotante d'une installation de transport & tubes pneu-
matiques.

Dans un transporteur pneumatique & tubes, on sait qu'il existe un

5 certain nombre de postes d'expédition-réception, desservis par une
ou plusieurs lignes, parfois associés d un central automatique. Pour
Timiter le colt des installations, on utilise de plus en plus, dans
1a mesure du possible, une seule ligne de transport sur 1aque11e
viennent se raccorder, de place en place, des lignes de dérivation

10 aboutissant d un poste. Au point de raccordement, i1 est donc néces-
saire d'avoir un aiguillage en liaison continue &tanche avec Tes
sections de lignes qui s'y raccordent. ‘

Un carter &tanche enveloppe les arrivées de tube & 1'intérieur du-

" quel sont logés les mécanismes de 1'aiguille proprement'ditg. Ce-

15 pendant 1'étanchéité doit &tre assurée au moins entre 1'extrémité
pivotante de 1'aiguille et une des Tignes.

I1 existe différents mécanismes qui assurent le pivotement de 1'ai-
guille et son verrouillage étanche contre 1'extrémité d'une ligne,
et qui consistent & donner 3 ladite aiguille, en plus de son mouve-

zb ment latéral de pivotement, un déplacement axial Tui permettant en
fin de course d'écraser un joint ahnu]aire porté par la ligne en vue
de parfairerl'étanchéité, ce déplacement axial étant rendu possible
par un manchqﬁ souple jouant'1e r6le d'axe de pivotement.

L'écrasement de ce joint par le tube pivotant nécessite 1'application
25 sur 1'aiguille d'une certaine force axiale et par conséquent un méca-
nisme robuste avec un organe de commande a relativement forte puissance.
En outre dans les systémes connus, le fonctionnement du systéme ne
peut s'effectuer dans toutes les positions, du fait de 1'action varia-
‘ble de la pesanteur -sur 1'aiguille mobile sé]onul'orientation de 1'en-
30 semble de 1'aiquillage. .

Dans Te but d'améliorer les systémes de commande et de verrouillage
de 1'aiguille pivotante, en méme temps qu'éliminer les inconvénients
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Propres aux réalisations connues, 1a demanderesse a &laboré un -
nouveau systéme de commande et de verrouillage qui préSehte les
avantageé suivants. Tout d'abord:le mécanisme de commande ne nécessite
qu'un moteur de faible puissance, 1'angle de pivotement au niveau

du point d'appui du bras de commande &tant faible. Ensuite le sys-
téme peut fonctionner en toute position,hque 1'aiguille soit hori-
zontale, verticale, orientée vers le haut ou vers le bas, etc...,

-et pour tout sens de circulation de la cartouche. De plus, la réali-
sation est s{mp1e, peu coliteuse et d'un encombrement réduit lui permet-
tant une incorporation aisée dans le carter de 1'aiguillage. Enfin, '
le nouveau systéme selon 1'invention du fait de sa disposition & 1'in-
térieur d'un carter &tanche fonctionne sans nécessité d'assurer
1'étanchéité sur la ligne de dérivation. '

Selon une caractéristique essentielle de 1'invention, la transmission
du mouvement de pivotement du bras de commande, & son point d'appui
sur 1'ajguille mobile, s'effectue par 1'intermédiaire d'un bras de
renvoi s'articulant & la fois sur le bras de commande et sur une butée
d'entrainement de 1'aiguille jouant le rdle de point d'appui, le bras

de renvoi portant en outre une roulette de guidage destinée @ suivre
les deux pans inclinés d'une méme came montée fixe sur le bati.

Selon une caractéristique particuliére de 1'invention, est prévue.

une palette pivotante tourillonnant sur 1'axe de commande, et débordant
jusqu'ad la butée d'entrainement de 1'aiguille, destinée & compenser

le poids des mécanismes et de 1'aiguille dans certaines conditions

d'utilisation.

D'autres caractéristiques particuliéres et avantages de 1'invention
ressortiront- de la description suivante d'une forme de réalisation,
en référence aux dessins annex&s qui représentent : '

figure 1 : une vue en coupe verticale partielle de 1'aiguille
pivotante et de son mécanisme de commande.

figure 2 : une vue en coupe selon la ligne AA' de la figure 1.

figure 3 : une vue en coupe partielle selon B de la figure 1.
figures 4 et 5 : des vues en coupe analogues & la figure 2 montrant
1'aiguille pivotante en position intermédiaire et en

pasition pivotée.
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- figure 6 : une vue en coupe verticale partielle de 1’ a1gu111e
selon une variante de réalisation.

L'aiguillage représenté notamment aux figures 1 et 2 est contenu

dans un carter &tanche 1 qui recoit d'un c6té un embout de raccorde-
ment 2 sur la ligne principale et de 1'autre cGté un embout de
raccordement 3 de la section opposée de la ligne principale, ainsi
qu'un autre embout de dérivation 4 raccordé par exemple & un poste
émetteur-récepteur du réseau. Le tube mobile 5 de 1'aigui1fa est
destiné & raccorder 1'embout 2 & T'un ou 1'autre des embouts 3 et

4 en bivotant autour d'un axe perpendiculaire & 1'axe de la ligne
principale au niveau de 1'embout 2. L'articulation de 1'aiguille pi-
votante sur 1'embout est rendue &tanche par.un manchon souple 6 fixé
i la fois sur 1'embout 2 et sur une couronne 7 solidaire de 1'aiguille
5. En outre deux doigts de guidége-S diamétralement opposés prévus
sur 1'embout 2 pénétrent dans les évidements correspondants 9 de 1a
couronne 7. Ils. autorisent le pivotement de 1'aiguille 5 dans le plan
de 1a figure 2 et permettent un certain déplacement axial de 1'aiguille
5 au cours de son mouvement de pivotement comme cela apparaitra plus
loin.

Du cité opposé de 1'embout 2, 1'aiguille 5 se déplace sur les guides
10 fixés au carter 1, et elle est munie d'un manchon creux 11 dont a
partie débordante de profil tronconique s'applique contre le joint
annulaire souple 12 monté dans une gorge prévue sur la face orientée
vers 1'intérieur du carter, de 1'autre embout de raccordement 3 de

la 11gne principale, comme cela est visible sur la figure 2. Le pivo-
tement latéral de 1'aiguille 5 est 1imité par des butées fixes 13
également solidaires du carter 1.-

La commande de pivotement et de verrouillage de 1'aiguille 5 est
assurée par un électroaimant 14 monté au-dessus du carter. On voit

sur les figures 1 et 3rque T'attraction du noyau mobile 15 de 1'é1e;-
troaimant 14 s'effectue suivant la fléche en assurant le pivotement

du levier 16 & 1'encontre de la force de rappel du ressort 17. Le
levier 16 est solidaire d'un axe 18 qui pivote dans un puits de gui-
dage 19 monté sur le carter, et dont 1'extrémité déborde & 1'intérieur

du carter étanche 1. A 1'extrémité inférieure de 1'axe est soude un
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bras de commande 20 qui s'étend & 1'intérieur du carter au-dessus

de 1'aiguille pivotante 5. Suivant un axe 31 perpendiculaire au bras
de commande et & son extrémité tourillonne un bras de renvei 21

de forme triangulaire qui s'étend égaleﬁent d 1'intérieur du carter
au-dessus de 1'aiguille pivbtante. Ce bras de renvoi 21 qui s'arti-
cule par éonséquent sur 1'extrémité du bras de commande, porte en
outre une roulette de guidage 22 3 axe vertical montée au-dessus du
bras de renvoi sur un pivot 23. Cette roulette 22 est en appui laté-
ral contre une came plane 24 fix&e & 1'intérieur du carter 1, au-
dessus du bras de renvoi. La came 24 présente deux pans inclinés
CD-CE & partir d'un point d'inflexion C sensiblement disposé dans

 1'axe de raccordement ‘des embouts 2 et 3. Une autre rampe de guidage
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25 est également fixée & 1'intérieur du carter 1 parallélement au
pan CE de la came 24 et & une distance d'elle 1égérement supérieure
au diamétre de la roulette 22. Le couloir ainsi délimité entre la
rampe 25 et la pan CE de la came 24 sert au guidage de la roulette
22 lors du mouvement de pivotemenf.de'1'aigu111e 5. L'extrémité op-
posée du bras de renvoi 21 porte un ergot 26 qui s'engage dans un
puits de manoeuvre 27 solidaire de 1'aiguille 5. Cet ergot 26 cons-
titue donc le point'd’appui sur 1'aiguille mobile du mécanisme de
commande du pivotement constitdé du bras de commande 20 et du bras
de renvoi 21. Suivant une variante de réalisation non représentéé,
1'extrémité opposée du bras'de renvoi 21 est munie d'une bague ou

PCT/FR79/00100

d'un orifice dans lequel s'engage un ergot rapporté sur 1'aiguille 5.

Dans les deux cas précédents la liaison aiguille-bras de renvoi est
tout-a-fait analogue.

En outre une petite butée verticale 32 rapportée sous la rampe 25
limite le débattement latéral du bras de commande 20. D'autre part,
sur 1'axe 18, au-dessus du bras de commande 20, tourillonne une pa-
Tette pivotante 28 jouant Te rdle de contre-poids dont une extrémité
29, du cdté du manchon 2, porte un poids 33, et dont 1'extrémité
opposee a un profil en forme de fourche 30 qui enveloppe 1'ergot 26.
On remarque 3 la figure 1 que cette fourche encadre 1'ergot 26 au-
dessous du bras de renvoi 21. La partie centrale de la.palette 28
comme on le voit & la figure 2, est largement &vidée. pour ne pas
entraver le débattement de 1'axe 31 constituant 1'articulation du
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~bras de-renvot 21-sur-le bras de  commande 20.-La-patette-ainsi

montée pivote autour de 1'axe 18, en suivant le mouvement de 1'er-
got 26 -donc de 1'aiguille 5,qui entraine ladite palette par les

- bords de 1a fourche 30.

Le fonctionnement de 1'aiguille s'effectue de Ta maniére suivante.
La figure 2 montre 1'aiguille 5 en position dite "de repos" pour
laquelle la liaison est assure de fagon &tanche entre les deux
sections opposées de la ligne principale. Dans ce cas 1'électro-
aimant 14 n'étant pas excité, la force de rappel du ressort 17
(figure 3) s'exerce sur 1'extrémité du levier 16 pour maintenir
1'axe 18 et le bras de commande 20 dans la position de la figure 2.
L'aiguille 5 étant appliquée contre la butée 13, le bras de com-
mande 20 est également appliqué contre la butée 32, par conséqueht
Te point d'appui -que constitue 1'ergot 26 est aligné avec le bras
de commande 20. Les trois points alignés : axe 18 - axe 31°- ergot 26,
représentent la distance maximum possible entre 1'axe 18 et 1'ergot
26, c'est-3-dire que le bras de commande 20 et Te bras de renvoi 21
exercent un effort sur 1'ergot 26 dans le sens du maintien axial

de 1'aiguille 5 dans la position verrouillée pour laquelle le »
manchon 11 écrase le joint annulaire 12 et assure 1'étanchéité entre
1'aiguille pivotante 5 et 1'embout 3. On notera que 1'ergot 26 est
bloqué latéralement puisque 1'aiguille 5 est en appui- sur la butée
13 et que le bras de commande 20 est &galement bloqué latéralement
par sd butée 32. La roulette 22 occupe donc la position représentée
en appui contre le pan CD de la came 24.

"Quand 1'aiguille 5 doit pivoter vers la position dévige en face de

1'embout 4, i1 faut donc dans un premier temps que son manchon d'ex-
trémité 11 se dégage axialement du joint annulaire 12, avant Te dé-
but du mouvement de pivotement proprement dit.

Ce premier temp§ est illustré 3 la figure 4. Dés 1'excitation de 1'é-
lectroaimant 14, 1'attraction du noyau mobile 15 @ 1'encontre de 1la
force du ressort 17 (figure 3) amorce le mouvement de pivotement

de 1'axe .18 et du bras de commande 20 dans le sens indiqué par la

flache. L'axe 31 entraine dans son mouvement de pivotement Te bras de

renvoi 21 dont Ta roulette 22 suit le pan incliné DC de la came 24.

SUREATF
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L'ergot 26 n'étant de ce fait plus aligné avec le bras de commande (1ligne
brisée 18 - 31 - 26) est nécessairement plus proche de 1'axe 18,
Par conséquent, quand la roulette 22 a atteint sensiblement le point C,
le bras de renvoi 21 ayant pivoté a provoqué le retrait de 1'ergot
5 26 de quelques millimétres en direction de 1'articulation de 1'aiguille

5, c'est-a-dire que 1'extrémité de celle-ci s'est dégagée d'une dis-
tance &quivalente du joint annulaire 12. L'aiguille peut maintenant pi-
voter. La palette 28 suit le mouvement de 1'ergot 26 grdce & la fourche
30, et son contrepoids équilibre ainsi la masse en mouvement comme

10 indiqué plus loin. B
Le second temps de pivotement est illustré @ la figure 5. A partir
de Ta position indiquée ci-dessus (1a roulette 22 au point C), se pour-
suit le mouvement de pivotement du bras de commande 20. A son extrémité
1'axé 31 sur lequel tourillonne le bras de renvoi 21, effectue un mouve-

15 ment circulaire comme indiqué. La roulette 22 par contre est guidée
dans le couloir dalimita par la rampe 25 et le pan CE de Ta came 24,
La combinaison du mouvement de pivotement de 1'axe 31 et de déplacement
rehtiligne de 1a roulette 22 assure la translation et le pivotement
simultané du bras de renvoi 21 qui se traduit par un déplacement de 1'er-

20 got 26 et par conséquent de 1'aiguille 5 jusqu'd ce qu'elle vienne en '
appui contre la butée 13. L'aiguille est positionnée en face & 1'embout
4 et préte & assurer le passage d'une cartouche provenant d'uné ligne
de dérivation ou devant y accéder. L'étanchéité de 1'aiguille 5 sur 1'em-
bout 4 n'est pas-assurée d ce niveau. Le passage d'air entre 1'embout

25 4 et 1'intérieur du carter est sans incidence sur le fonctionnement
de 1'installation. Cette position déviée de 1'aiquille est dite posi-
tion de travail qui correspond & 1'excitation de 1'@lectroaimant.
D&s que celle-ci est interrompue 1'aiguille revient d sa position
suivant un mouvement inverse sous 1'action du ressort 17 qui provoque

309 Te retour du bras de commande 20 jusqu'd sa butée 32. Au cours de ces.
déplacements de 1'aiguille 5, 1a palette pivotante 28 dont la fourche
30 est en bermanénce engagée'sur 1'ergot 26 suit le mouvement pivotant
de T'aiguillel On a vu que son extrémité 29 portait un'contrépoids 33.
La palefte a pour fonction de compenser 1le poids de 1'aiguille et

35 des mécanismes de‘commande'qui Tui sont assqtiés dans toutes tes posi- -
tions de fonctionnement de 1'aiguillage. ’

| | SUREA
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Si 1'aiguillage fonctionne 3 plat dans le plan de la figure 2, le
déplacement horizontal de 1'aiguille 5 sur les guides 10 est assuré
sans difficultés par 1'électroaimant ou son ressort de rappel ; la
palette pivotante 28 ne joue ici aucun réle. Si par contre 1'aiguil-

5 lage fonctionne dans un plan vertical, ni la force de 1'électroai-
mant, ni celle de son ressort de rappel ne sont suffisants pour dé-
placer le bras de commande, le bras de renvoi et 1'aiguille d'une
position basse- a une position haute. La palette 28 et son contre-
poids 33, qui pivote autour de 1'axe horizontal 18 et accroche 1'ai-

10 guille pivotante 5 par 1'ergot 26 équilibre les masses en mouvement
sur 1'axe 18. Ce systéme complémentaire d'équilibrage, associé aux

' mécanismes de commande et de verrouillage de 1'aiguille, est extré- -

mement intéressant car i1 permet 1'implantation de 1'aiguille dans
n'importe quelle position, pour tout sens de circulation de la car-

15 touche, déplacée au vide ou en pression. L'aiguille pivotante est
donc d'un emploi trés souple et se préte-d toutes installations.

La figure 6 montre des variantes de réalisation.
Une premiére variante représentée consiste @ disposer un électro-
aimant rotatif 34 @ la place de 1'&lectroaimant classique représehté
20 aux fighres 1 et 3, Cet &lectro rotatif se place directement sur
le carter et son axe 35 se substitue & 1'axe 18 des autres réalisa-
‘tions. Le bras de commande 20 est clavetd sur 1'axe 35. Cet &lectro-
rotatif poéséde son propre ressort de rappel. I1 évite ainsi le mon-
tage du levier pivotant (figure 3) et des dispositifs annexes et
25 représente de ce fait une amélioration intéressante sur le plan de
la simplification et du prix de revient. Comme par construction, la
course du bras de commande 20 est faible, un &lectro rotatif de faible
puissance et de faible course s'adapte donc facilement.

La seconde variante feprésentée consiste 3 monter 14 palette pivotante
30 28, non pas au-dessus de 1'aiguille ¢' est-a-dire sur 1'axe 18 du '
bras de commande 20, mais de 1'autre cGté de 1'aiguille 5. La palet-
te'esﬁ_cette fois montée sur un pivot 36 rapporté i 1'intérieur du
carter 1, Du c6té opposé au contrepoids 33 son extrémité en forme de -
fourche 30 enveloppe un ergot 37 analogue & 1'ergot 26, fixé a la pér-
35 tie inférieure de 1'aiguille. La palette &quilibre de Ta méme maniére
" Tes masses en mouvement ; sa position particuliére du cGté opposé aux

~
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mécanismes rend la fabrication de 1'aiguille plus facile, et permet
justement de disposer de davantage de place, @ la partie supérieure,
pour les mécanismes proprement dits de commande et de verrouillage.

Bien entendu, 1'invention ne se Timite pas aux descriptions précé-
5 dentes d'exemples particuliers de réalisation mais en englobe au
contraire toutes les autres variantes constructives. '
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REVENDICATIONS

- -~1°/ = Aiguillage--pour- transporteur a.-tubes.pneumatiques .comportant
dans_un carter &tanche une aiguille pivotante assurant la jonc-
tion entre une premiére section de ligne principale du coté

-..de -son axe:dewpivdtementuetnunehseconde section de ligne princi-
5 pale ou une section de ligne de dérivation du c6té opposé, la
jonction &tant assurée de fagon étanche contre la seconde section
de 1igne principale par un 1éger déplacement axial de 1'aiguille
dans le sens de 1'écrasement d'un joint annulaire disposé au
bout de cette section, et 1a transmission de mouvement entre

10 un mécanisme moteur et un point d'appui solidaire de 1'aiguille
pivotante étant -assurée par un bras de commande pivotant agissant
sur un'bras‘de renvoi de formé sensiblement triangulaire, dont
un premier angle accroche ledit point d‘'appui, caractérisé par
le fait que le bras de renvoi (21) pivote autour d'un axe (31)

15 porté par 1'extrémité du bras de commande (20) sur lequel il

_tourillonne selon un autre de ses angles et suit ainsi totale-
ment le mouvement de pivotement dudit bras, et qu'il porte,
dans 1a zone du troisiéme angle, une roulette de guidage (22)

- appliquée contre au moins une came fixe (24) servant i orienter

20 ledit bras de renvoi durant le pivotement du bras de commande.

2°/ - Aiguillage selon la revendication 1 caractérisé par le fait
que Te bras de commande pivotant (20) disposé & 1'intérieur
du carter au-dessus du plan de pivotement de 1'aiguille (5)
est fixé d un axe de rotation (18) traversant le carter et ma-

25 noeuvré par un électro-aimant moteur (14) a faible course.

39/ - Aiguillage selon la revendication 2 caractérisé par le fait
que T‘électrojaimant moteur est un électro-aimant rotatif
dont 1'axe est confondu avec 1'axe(18) du bras de commande (20).

4°/ - Aiguillage selon la revendication 1 caractérisé -par le fait
30 que le point d'appui du bras de renvoi (21) sur T'aiquille
- pivotante (5) est un ergot (26) fixé & proximité d'un autre

angle du bras de renvoi et pénétrant dans un puits de manoeuvre

(27) rapporté sur 1'aiguille.
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Aiguillage selon la revendication 1 caractérisé par le

fait que le point d'appui du bras de renvoi (21) sur 1'ai-
guille pivotante (5) est une bague ou un orifice prévu & proxi-
mité d'un autre angle du bras de renvoi dans lequel pénétre

un ergot rapporté sur 1'aiquille.

Aiguillage selon la revendication 1 caractérisé par le fait

que la roulette (22) est montée sur un pivot (23) Tocalisé &

-proximité du troisiéme angle du bras de renvoi (21), d un
‘niveau distinct de celui dudit bras de renvoi.

Aiguillage selon la revendication 1 caractérisé.par le fait

que la came (24) fixée & 1'intérieur du carter (1) de 1'aiguil-
lTage, présente au niveau de la roulette (22) une face.verti-

cale & deux pans CD et CE inclinés a partir d'un point d'inflexion
C, sensiblement disposé dans 1'axe de raccordement des sections

-de ligné principale. >

Aiguillage selon les revendications 1 et 7 caractérisé par le
fait qu'une rampe de guidage.(ZS) est également fixée a 1'inté-
rieur du carter (1) para]]é]emgnt au pan CE de la came (24) et
d urie distance d'elle 1égéremeht supé@rieure au diamétre de la '
roulette (22)..

Aiguillage selon les revendications 1 et 8 caractérisé par le
fait qu'une butée (32) rapportée sur la rampe (25) limite le dé-
battement latéral du bras de commande.

Aiguillage selon la revendication 1 caractérisé par le fait qu'un
dispositif & contrepoids, destiné a Compenser le poids des mécanis-
mes et de 1'aiguiile dans certaines conditions d"implantation de
1'aiguii1age,'e$t monté pivotant et est manoeuvré par 1'aiguille.

Aiguf11age selon les revendication 1 et 10, cakactérisé par le -
fait que le dispositif & contrepoids est constitué d'une palette
pivotante (28) portant une masse (33), tourillonnant sur 1'axe
(18) du bras de commande (20) et débordant jusqu'a 1'ergot (26)
dfentréinement de 1'aiguille. h
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12¢/ - Aiguillage selon la revendication 11 caractérisé par le
fait que 1'extrémité de la palette est .profﬂée en forme '
-~ de fourche-(30)pour encadrer 1'ergot au-dessous du bras
de renvoi (21).

5 13°/ - Aiguillage selon les revendications 1 et 10 caractérisé
par le fait que le dispositif & contrepoids est constitué
d'une palette pivotante (28) portant une masse (33), tou-
rillonnant sur un pivot (36) rapporté a 1'intérieur du
carter (1), ‘et débordant jusqu'a un ergot (37) solidaire

10 de 1'aiguille. -
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FIG. 3
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