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Prenos vykurovacej alebo chladiacej energie
z rozvédzacej siete do vykurovacej alebo chladia-
cej siete (21, 22) v budove je uskutoéiiovany po-
mocou tepelnych vymennikov (11, 12). Na pre-
nos tepelnej energie st vyuZité rovnaké tepelné

vymenniky (10, 11), pracujace na principe kva-
palina/kvapalina, na prenos vykurovacej energie
pocas vykurovacej sezény a na prenos chladiacej
energie v obdobi, ked’ je poZadované chiadenie.




Spdsob prenosu vykurovacej alebo chladizcej ener-
gie & zariadenie na wuskutolnenie spdsobu

Cblast techniky

Uvedeny vyndlez sa tyka spdsobu prenosu vy-
kurovacej alebo chlediacej energie 2z rozvodovej
siete vykurovacej alebo chladiace]j energie dalej
do miestnych vykurovacick alebo chladizcich rozvo-
dov v ©budovéach ,a to pcriocou tepelnych vymennikov.
Dalej sz uvedeny vyndlez tyka zeariadenia na us-
kutognenie prenosu vykurovacej alebo chladiacej e-

nergie.

DoterajSi stav techniky

Dnes su budovy v réznych obciach obvykle vy-
kurované miestnym vykurovanim, ktoré mbie byt vy-
hodne 2zé&sobované energiou 2z kombinovanej vyroby
elektrickej energie a tepla zéroven. Teplo je =zis-
kavané &ako kondenzované teplo 2z turbiny, a tak
je v podstate =ziskavané bez akycrhkolvek nskladov.
V elektrérnach, ktoré produkujui len elektrickd
energiu, je teda toto teplo nevyuzité, a musi
byt preto kondenzované. vo vodnom rozvode, naprik-
lad v kondenzdtoroch na slani vodu a vo vzdu-
chu pomocou chladiacich vezi.

V lete, kedy Jje teplo nevyuZitelné na nié
iné, len ma vyrobu teplej uZitkovej vody. Napriek
tomu sa elektrickéd energia takmer bez 2zmien po-
uziva v lete tak isto, ako v zimnom obdobi.
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Napriek tomu elektrina nemusi byt potrebnd na

. svietenie, napriklad mbze byt miesto toho pou-

2itd na chladenie, obzv1ldast velIkych budov. Pot-
rebnéd chladiaca energia je obvykle generovand pri
vyrobe elektrickej energie, a to pomocou chla-
diecich kompresorov. Termdlne elektrdrne tak mu-
sia byt vyuZité rovnako i v lete, ale vyrobe-
nd tepelnd energia je v tomto obdobi vyplytva-
nd, t.j. tepelné elektrérne pracuju dost neeko-
nomicky & Vv podstate ako kondenzatné elektrdrne.

Napriek tomu, chladiaca energia mdZe byt
rovnako vyrdband pomocou teplej vody alebo pary
a to pomocou takzvanych tepelnych ¢&erpadiel,
ktorych najzndmejSimi zdstupcami su lithio-bromi-
dové/vodné alebo aminiskové/vodné agregdty. Inak
odpadové teplo  tak mbze byt vyhodne vyuZité,

a vyuzitie elektriny v ©budovdch mdéZe byt sulas-
ne vyznamne Yredukované. Toto podstatne vylepSi
ziskovost tepelnych elektrarni, a 2zniZi i nap-
riklad emisie COZ’ a pod..

No miestne chladiace systémy sa v8sk nesta-
1i nijako beZnymi, a- to z dbévodov vysokych in-
vestidnych ndkladov. AJ ked cena jednej kwh chla-
du, vyrobeného tymto spdsobom Jje dost nizka v
porovnani s cenou kWh elektriny, Jje polet hodin,
ked je tento systém vyuZivany v tych klimatic~
kych pésmach, kde je dovod tieto miestne Systé-
my budovat, tak maly, Ze nestazi ahi ma %o -, a-
by pokryl uvedené investicie +tohoto miestneho
chladiaceho systému, absorbénych agregdtov, tepel-
nych vymennikov v budovdch a podobne. Z tohto



dovodu napriklad vo Finsku tieto systémy budo-
vané neboli. V&CSina 2z nich dodnes existuje v
Japonsku, U.S.A., a v Korei.

Finska patentovd prihldska 921034 opisuje
spdsob a =zariadenie na Pprenos . tepelnej energie
vyuZitelny v budovdch. Pomocou tohto zariadenia
a spbsobu prenosu je teplota vracajucieh sa vad
z miestneho vykurovacieho systému zniZend na pod-
statne nizku hodnotu, aZ asi na hodnotu 20 oC,
pokial je to potrebné. Cely systém je zaloZeny
na mySlienke, Ze nosi& tepla najskér vyZaruje
tepelni energiu za udelom vyhrievania budovy a
potom za uUCelom klimatizadného vzduchu.

Sulasne podend finska patentovd prihlégka
940342 opisuje rozvddzacl systém tepelnej ener-
gie, kde Jje aplikovany princip, opisany vo fin-
skej patentovej prihldske 921034, a teploty vra-
cajucej sa vody v chladiacom systéme a vo AL
hrievacom systéme su navrhnuté tak, aby boli
zhodné, &im je mozZné prispdsobit obydajné spitné
potrubie na chladiacu vodu a na vykurovaciu vo-
du a tym tieZ podstatne zniZit investidné ndk-
lady na rozvddzaciu siet. Uvedend patentovd prih-
1a8ka rovnako opisuje jednotlivé zhotovenia vy-
ndlezu, 2z ktorych pomocou mdiu Dbyt naklady udr-
Zané na zanedbatelnom minime, ktoré v podstate
umoznuje 2z miestneho chladiaceho systému - spravit
ziskovi zdleZitost, vhodni na pouZitie i vybudova-
nie.

Najvédlsie ndkledy na stavbu miestneho chla-
diaceho systému predstavuju ndklady na tepelné vy-
menniky, ktorjych pomocou je chladiaca energia pre-
ndSznd zo siete miestneho chladiaceho systému na
chladiacu vodu Vv rozvddzzcej sieti priamo v bu-



dove. PretoZe rbzne typy budov zlebo ich &asti
‘majui sudasne vpoziadavky na chladenie i vykurova-
nie z doévodov ich rozdielneho vyuzitia tychto bu-
dov a ich wvyuZitia, a 2z dbvodov ich réznych
rozmiestneni, vnutorného tepelného zatafenia, sl-
ne¢néno Ziarenia, doby pouZitia a podobne, su
potrebné oddelené tepelné vymenniky ako na chla-
denie, tak i na vykurovanie budovy. Ich podiel

v investi¢nych ndkladoch na cely miestny chla-

dieci systém je - podla vyskumov uskutoénenych
vo Finsku - okolo 15 %, nevynimzjic plochy a

néklady na montdz. VysSSie uvedeny vyskum bol
uskutoneny na Ziadost Finskeho ministerstva prie-
myslu a obchodu a Finskej asocidcie prevadzkovatelov
tepelnych "elektrdrni. Vyskum bol pomenovany "Kon-
centrované chladenie".

Podstata vyndlezu

Glohou tohto vynédlezu je poskytnut spdsob a
zariadenie, ktoré by eliminovali nevyhody spS8so-
bov a zariadeni v wuskutoneni podla predchddzaji-
ceho rieSenia. To Jje dosiahnuté pomocou spdsobu
a zariadenia podla wuvedeného vyndlezu. Jednoduchd
zékladnd idea vyndlezu je vyuZit tepelné vymenni-
ky, ich potreba v budovdch je samozrejmi. Spdsob
podla uvedeného vyndlezu sa vyznaduje tym, Ze na
prenos tepelnej energie su vyuZité rovnaké tepel-
né vymenniky pracujice na principe voda/voda a
to podas vykurovacej sezony a na prenos chladia-
cej energie su vyuzité poSas chladiacej sezony.



Podobne, =zariadenie podla uvedeného vyndlezu sa teda
vyznaduje tym, %e na prenos tepelnej energie su
prispbésobené na vyuZitie rovnzké’ tepélné[ vymen-
niky pracujice na principe voda/voda, a to polas
vykurovacej sezény 2 na prenos chladiace]j ener-
gie su vyuzité poSas chladiacej sezony.

Hlavnou vyhodou wuvedeného vynélezu je to,
ze tu nie su potrebné Ziadne oddelené tepelné
vymenniky na vyuZitie v miestnych chladiacich
systémoch, a tieZ ked je +tu poriadavka na su-
¢asnu dodavku chladiazcej i vykurovacej energie
v rbéznych &astiach budovy. DalSou vyhodou je to,
ze poCas S8pidkového zataZenia systému je tu k
dospozicii vVvEZESI povrch uréeny na prenos tepla,
ako Dbol dostupny pri minulych konStrukcidch tych-
to systémov, t.j. dosiahne sa vi&8i chladiaci
vykon s danym vodnym prietokom. Dalej investi&-
né ndklady na vybudovanie miestneho chladizceho
systému sa zniZia asi o 15 %, ako sa uZ uvied-
lo vysSie, a tiez tak sa o niedo zniZia aj
prevozné  naklady, napriklad &erpascia udinnost, a
to v porovnani s tecknikami, ktoré sa_ pouZiva-
1i skor.

Zoznam__obrdzkov na vykresoch

Nasledovne sa uvedeny vyndlez v podrobnostiach
opiSe s odkazmi na rieenie a rozdielne zhotove-
nia vynélezu podla pripojenych obrdzkov na vyk-
resoch, v ktorych:

Cbr. 1 ukazuje vSeobecny pohlad na Kkonvendny
systém rozvodu tepelnej energie.

Cbr. 2 ukazuje systém podla obr. 1, ktory
Je aplikovany na zariadenie trocha pokrodilej3ie-



ho stupna. _

Obr. 3 ukazuje =zjednoduSeny vSeobecny pchlad-:
na prvé rieSenie systému v zhotoveni podla uve-
deného vyndlezu.

Obr. 4 ukazuje u¢inok odparovacich chladiacich
a vykurovecich poZiadaviek.

Cbr. 5 wukazuje trocha podrobnej$8i pohlad na
systém podla obr. 3. '

Obr. 6 ukazuje zjednoduSeny vSeobecny pohlad
na druhé rieSenie systému v zhotoveni pobdla uve-
deného vyndlezu.

Cbr. 7 ukazuje trocha podrobnejSie vpohlad na
zhotovenie systému podla obr. 3.

Obr. 8 ukazuje tretie zhotovenie systému pod-
Ya wuvedeného vyndlezu.
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Priklady shefevenia vyndlezu

Obr. 1 wukazuje konvenéné zariasdenie na pre-
ndSanie ‘tepelnej energie. Teplo je doddvané =z
miestnej tepldrne pomocou rozvéddzacieho potrubia
l, a ochladend voda sa potom navracia‘ cez spat-
né potrubie 2. Zodpovedajucim spdsobom potom je
chladizca voda - doddvand cez dalSie rozvddzacie
potrubie 3, a ohriata voda je vrdtend spidt cez
dalSie spdtné potrubie 4. Pre rdzne druhy pre-
vddzky su tu obySajne Styri tepelné vymenniky.
Horuca uZitkovéd voda je ohrievand v prvom te—
pelnom vymenniku 9, a druhy tepelny vymennik
10 sluzi sieti radidtorov alebo ~° inym vy-
kurovacim telesam 21 v budove. Voda cirkulujidca
vo ventiladnom vykurovacom =zariadeni 20, je oh-



. riata v tretom tepelnom vymenniku 1ll, a na

chladiacu vodu cirkulujucu v chladiacom zariade-
ni 19, tu sluzi Stvrty tepelny vymennik 12,
ako sa uZ uviedlo vy&Sie. Teplota vody, nevra-
cajucej sa 2z miestneho vykurovacieho systému,

je .udrZovana v poZadovanom rozsshu pomocou ven-
tiloy 5, 6, 71 a 8. Naviac sa obvody na
cirkulujucu vodu obyCajne skladaju =z derpadiel
le, 17 a 18, a =z obtokovych ventilov 13, 14
a 15. No na obr. 1 su zndzornené len tie <cas-
ti, ktoré su na pochopenie funkcie a prevddzky
zariadeni podstatné. Skutolny spdsob prepojenia
potrubi je omnoho komplikovanejsi.

Ked je sudasnd technologia tepelnych vymenni-
kov aplikovand na trochaz pokrofilejSie technické
systémy, v ktorych fepelny vymennik lé vo vyku-
rovacom systéme a tepelny vymennik 11 v klima-
tizadnom systéme su prepojené v sérii - podla
finskej patentovej prihldsky 921634 -~ na zniZenie
teploty spdtnej vody v miestnom vykurovacom sys-
téme, a Vv ktorom su tepelné operdcie klimatizd-
cie skombinované  spdésobom, opisanym vo _finske]
patentovej prihldSke 915511, - vysledkom je potom
zhotovenie podla obr. 2. V skutolnosti je klima-
tizadny systém 22 zloZeny 2z niekolkych jednotiek,
kde kazdé sluzi inej ¢Casti Dbudovy. Na jar ale-
bo jesen su niektoré z tychto jednotiek prepo-
jené s vodnym okruhom tepelného vymennika 11
pomocou ventila 25, pokial ostatné su spojené
s vodnym okruhom chladiaceho vymenniks 12, a to
pomocou obtokovej trubice 26 a ventilu 23.

t



Jednoduchou " zdkladnou ideou vyndlezu - je to,
Ze tepelné vymenniky v budove - ktoré su vidy
potrebné na yykurovanie - sd vyu?ité na cinlade-
nie pofas letného obdobia, t.j. rovnaky tepelny
vymennik alebo vymenniky su pouzité na prenos
tepelnej energie na vykurovanie polas vykurovacej
sezény & potom bekhom letného obdobia na prenos
chladiacej energie na chladenie budovy. Prevoz
méze Dbyt vykoné?any poBas rbéznych fdz, napriklad
takym spdsobom, ze ked jedna &ast budovy potre-
buje chladenie, je tepelny vymennik klimstizadné-
ho systému odpojeny o4 miestnej vykurovacej siete
&= Je pripojeny k sieti chladiacej, &im =zadne
sluzit tym d&astiam budovy, ktoré potrebuju uvede-
né ochladzovanie. Tepelny vymennik vykurovecieho
systému potdm pbkraéuje v previadzke a sliZi tym
Castiam budovy, ktoré potrebuju byt vykurované.
Ako narastd vonkaj&ia teplota okolo budovy, dochddza
k zastaveniu poZiadavky na vykurovanie budovy a
naopak vzrastd poZiedavka na jej ochladzovanie.,
tepelny vymennik vykurovacieho systému je rovna-
ko odpojeny od miestnej vykurovacej siete a je
spojeny s miestnou chladiacou rozvodovou sietou.
Tepelné vymenniky mdZu byt spojené s chladiacou
rozvodovou sietou budovy pomocou sériového spoje-
nia na protiprudovom principe, a tym predstavu-
Ju velmi uCinny tepelny vymennik, uvedeny tepel-
ny vymennik md potom taky povrch na prenos tep-
la, ktory je omnoho vZESi, ake povrchy v kon-
venénych kon8trukcidch oddelenych tepelnych vymenni-
kov na miestne chladiace systémy. Rozdiely v tep-
lotdch su tak . ve¥mi malé a z dévodu tychto ma-
lych rozdielov je vodny prietok v miestom chla-



diacom systéme zniZeny, t.j. d&erpacia ulinnost je
zniZend tieZ. V niektorych pripadoch mée byt tieZ
md%né urobit potrubie mendie, &im je dalej zniZend
Cerpacia ulinnost chladiaceho systému budovy alebo
si zniZené investiéné ndklady na ‘vystavbu systému.

S ohladom na vy33ie wuvedené fakty je tak
vyhodné pri vyndleze pouZit dva funkdne oddelené te-
pelné vymenniky, pretofe je potom moZné poskytnut
sucasné vykurovanie a chladenie budovy v rdznych
jej Castiach. Termin "funkine oddelené" znamend,

Ze tepelné vymenniky su dplne od seba nezavislé,
takZe je umoZnené sufasné vykurovanie a zaroven
chladenie. Tepelné vymenniky mbZu byt oddelené jed-
notky, alebo oddelené skrutkovité potrubie, alebo
podobné zariadenie, vloZené do vhodnej vonkajSej-
skrine. | -

-Vyé§ie uvedené fdzy prevddzky mdéZu byt pod-
statne redukované a niekedy rovnako i iplne vy-
nechané tym, Ze je poskytnutd klimatiza¥nd jednot-
ka s odparovacim chladiacim systémom, ktory je
vSeobecne zndmy.

V nasledujucich odstavcoch bude vyndlez opi-
sany detailnejSie s ohladom na zjednodufené sché-
my na obr. 3 a na obr. 6. Zhotovenie vyndlezu
z obr. 3 a 2z obr. 6 su prezentované v dalsich
detailoch na obr. 5 a na obr. 7.

Systém podla obr. 3 pracuje, principidlne,
nasledujucim spdsobom. Tépelny vymennik. g pre tep-
ld uZitkovd vodu vZdy odoberd vodu: z dodidvacie-—
~ho /rozvddzacieho/ potrubia i, patriacemu k miest-
nemu rozvddzaciemu potrubnému systému a potom ju .
vracia spdt cez spdtné /vratné/ potrubie é. Vod-
ny prietok je riadeny ventilom 5 v sudlade so
spotrebou teplej t1Zitkovej vody. Tento subsystém



pracuje rovnakym spdsobom vo vS8etkych zhotoveniach
vyndlezu a podas vsetkych zhotovenych situdeii .
opisanfch dalej v texte, takfe prevddzka u¥ ne-
bude v dal3ich prikladoch zhotovenia vyndlezu o-
pisovand. h

- Potas obdobia mrazu, v zime, ked ka%dd tech-
nologia v budove potrebuje teplo, -si oba. tepelné
vymenniky - tepelny vymennik ;Q vo vykurovacom
systéme 21 a tepelny vymennik 11 v chladiacom

systéme 22 -~ s8pojené s miestnou rozvodovou vy-
kurovacou sietou pomocou sériového prepojenia.
Miestna vykurovacia voda pretekd od rozvddzacieho
potrubia 1 do tepelného vymennika 10 cez ventil
6, ktory riadi prietok vody v sulade s poZia-
davkami na vykurovanie od vykurovacieho systému él.
Dvojpolohové ventily 22 a 27 wudrZuju potrubie
33 a 32 rozvadzacieho potrubia 3 miestneho rozva-
dzacieho systému v wuzatvorenej polohe.
Vykurovacia voda pretekd od tepelného vymenni-
ka 10 do tepelného vymennika 11 cez ventily 25
a gj, a dalej do spitného potrubia miestneho roz-
vadzacieho systému. - jk klimatizaény systém gg
nemdZe vyuZit vSetko teplo obsiahnuté vo vode,
ventil gﬁ umozni &asti vody pretekajicej tepelnym
vymennikom 11 priamo do spdtného potrubia g.“ Eem
Ak~ tu naopak nie je dost tepla, ventil éi sa
otvori a wumoZni tak dodatodnej vode pretiect te-
pelnym vymennikom .;é do tepelného  vymennika ii.
Gerpadlo iﬁ cirkuluje vykurovacou vodou Vo Vy-
kurovacom systéme él budovy a Eerpadlo lz potom
v klimatizatnom systéme 22. Ventily iﬁ a li riadia
mnoZstvo vody, cirkulujucej cez vymenniky, 2za ule-
lom wupravit teplotu vody cirkulujicej v systéme na



pouziteXni hodnotu na riadenie teploty v miestnos-
tiach ,bud0vy. Ventil :Q udrZuje potrubie medzi te--
pelnymi vymennikmi ”;Q a l; uzatvorené a ventil él
uzatvdra potrubie 34.

Ked narastie dopyt na chladenie budovy, nap-
riklad podas jarného obdobia, tepelny vymennik ;;
klimatizaéného systému Jje spojeny s chladiacou roz-
vodovou sietou, %akZe ventil 21 uzavrie potrubie,
vedice k tepelnému vymenniku lQ vykurovacieho sys-
tému a otvori potrubie ig vedice k rozvodovému
potrubiu 'i miestneho rozvodového chladiaceho systé-
mu. Sufasne potom ventil ég otvori potrubie tepel-
ného vymennika lQ vykurovacieho systému, veduce
do spatného potrubia 2 miestneho vykurovacieho sys-
tému. Vykurovaci systém gl a klimatizadny systém
éé' teraz pracuju oddelene a maji oddelené nddrie,
t.j. vykurovaci systém él vyhrieva oblasti, kde
pretrvdava dopyt po teple, a klimatiza®ny systém
22 ochladzuje oblasti, kde Jje potreba chladenia.

Ked vonkajSia teplota dalej vzrastd a vykuro-
vanie uZ nie je nutné, tak dbjde k zastaveniu
erpadla lé. Sudasne sa potom wuzatvoria i ventily
§ a é§. Vykurovaci systém gi potom nie je pouZi-
vany a klimatizaény systém gg - ochladzuje budovu.,

Pokial bude vonkaj8ia teplota dalej narastat,
nemusi byt vykon tepelného vymennika Tli dostato&ny.
Tepelny vymennik ié vykurovacieho systému éi potom
méZze byt vyuZivany ako chladiaci tepelny vymennik,
a to nasledujucim spdsobom. Ventil éé uzavrie pot-
rubie medzi tepelnym vymennikom ;é a rozvodovym
potrubin i miestneho vykurovacieho systému, a otvo-
ri potrubie iﬁ vedice do rozvodového potrubia 3
miestneho chladiaceho rozvodového systému. Ventil
é je tak otvoreny a ventil éi je =zatvoreny. Zod-



povedajﬁqim spbsobom potom ventil éz uzavrie pot-
rubie 32 medzi tepelnym vymennikom klimatiza&ného

Asystému a rozvodovym potrubim é miestneho chladia-

ceho rozvodového systému, a otvori potrubie vedice
do tepelného vymennika ié vykurovacieho systému.
Dalej ventil 29 uzavrie potrubie veduce do venti-
1la ii a otvori potrubie medzi tepelnymi vymennik-
mi ;Q a i;. Ventil i;' otvori cirkuladné potrubie
éi. Tepelné vymenniky 10 a il si teraz prepnuté
do chladiaceho mbdu. .
Oddelene od tepelného vymennika ll klimatizad-
ného systému je tieZz na chladenie teraz vyuZity
i tepelny vymennik ig, patriaci pdvodne vykurovacie-
mu systému. Tento Jje pripojeny v sérii na proti-
prudovom principe, a tak je obySajne k dispozicii
povrch na prenos  tepelnej energie, ktory mé aspon
dvakrat tak velkd plochu, ake: je befnd kon3trukdni

~velkost, takZe vy38ie uvedené vyhody su dosiahnuté

bez oddeleného tepelného vymennika na chladenie.
SuCasné chladenie a vykurovanie mdZe byt prob-
lematické v niektorych budovdch. T4to nevylioda mdZe
byt obyfajne eliminovand, alebo md%u byt eliminova-
né na mnmimimum aspon jej ddsledky, a to poskytnu-
tim vSetkych, alebo len niektorych klimatizadnych
jednotiés, ktoré su kritické 2z pohYadu konZtrukcie
s odparovacim chladiacim systémom, zndmym napriklad
z finskej normy 67259. Pracovny princip odparova-
cieho chladenia je ten, Ze voda je odparovand do
vystupného vzduchu napriklad pomocou rozstrekovania,
a tym odparovand voda absorbuje teplo v mnoZstve,
ktoré je ekvivalentné odparenému teplu, a tym pa-
dom dochddza k poklgsu teploty vystupného vzduchu.
Chlad je =ziskany spdt 2z chladeného vystupného vzdu-
chu a je prevedeny do vstupného vzduchu y jednotke



urfenej na ziskavanie tepla, tdto jednotka je dnes
takmer Standartnym prvkom uvedenych klimatizaénych-
zariadeni.

U&inok odparovacieho chladenia je naznadeny na
obr. 4, kde krivka é predstavuje poZiadavku na vy-
kurovanie budovy, kde je .be¥né chladiace zata¥enie
asi 50 W/m2 v klime, kto¥d prevldda na juhu Finska.
Poziadavka je wukdzand ako poZiadavka na zniZenie
mnozstva vstupného‘ vzduchu. V ndvrhovej situdcii by
teplota musela byt zniZend asi o 12 % a chladenie
je potrebné asi po¥as 1400 hodin. Krivka b pred-
stavuje Cast +tepla, ktoré mbéZe byt ziskané 2z od-
parovacieho chladenia. Vy8rafovand plocha medzi kriv-
kami znamend <¢&ast, ktord musi byt pokrytd vonkajsim
zdrojom chladenia, t.j. miestnym ochladzovanim. Ako
je vidiet na obr. 4, venkajSie chladenie nie je pot-
rebné dlh3iu dobu ako 400 hodin a v navrhovej si-
tudcii pokryva odparovacie chladenie asi 7 °C. Inymi
slovami nemusi - miestny chladiaci systém pokryt
viac ako 5 OC, t.j. asi 40 ¥ celkového konStruké-
ného vykonu. Prirodzene toto potom zni¥uje investild-
né néklady miestneho chladiaceho zariadenia ‘'a robi
teda systém viac ziskovym a vhodnym pa égs%avbu;

VonkajSie .chladenie je potrebné v pripade, ked by
mal byt vonkaj#i:vzdueh ochladzovany oviac gko 4 ¢,
Pokial napriklad bude chladenie potrebné pri 16 °¢,
miestne chladenie nie je potrebné aZ do &asu, ked
bude vonkajSia teplota 20 °C. PretoZe na tejto tep-
lote nemusi byt vykurovand Ziadna &ast budovy, nie
si potrebné rodzne fdzy prevddzky, ale tepelné vy-
menniky 10 a 11 md3u byt siudasne prevedené z jed-
ného modu prevddzky na druhy. Toto iste zjednodu-
Suje spojenie, wukdzané 'na obr. 3, napriklad venti-
ly gj, 2§ a 29_ a zodpovedajuce potrubia nie sy
potrebné.



Obr. 5 zobrazuje _trochu detailnejsi pphiad na 
systém z obr. 3. Na obr. 5 pozicie 22, 22° a 2?'

’

’

znamenaji klimatizadné jednotky a pozicie 21, 21°
a- é;:: znamenaju zodpovedajuce vykurovacie obvody v
budove. V situdecii, kedy napriklad jednotky "ég a
22" potrebuji byt chladené a oblast obsluhovand
jednotkou gg:: potrebuje byt vykurovand, tak je te-
pelny vymennik il prepojeny s miestnym chladiacim
potrubim é a tepelny vymennik- 19 jé' prepojeny s
miestnym vykurovacim potrubim.- .Radidtorové ventily
31, 21:,1 éi:: si pouZité na regulovanie teploty v
jednotlivyech miestnostiach., V situdecii, uvedené na
priklade, su radidtorové ventily 21 a gj;: tepel-
nych vymennikov na oblasti, ktoré musia byt chla-
dené, uzatvorené, t.j. radidtory gl a; gii_ teraz =
nehrejﬁ.' Ventily 21:; 8d otvorené a radidtory él;;
teraz kuria v tejto oblasti. Zodpovedajicim spbso-
bom su potom riadiace ventily 25 a §§: klimatizag-
nych jednotiek 'gg a ég; otvorené a ziskavajd chla-
diacu energiu z cirkula&ného prietokového obvodu te-
pelného vymennika l;. Ventil §§:: neziskava chla-
diacu energiu na jednotku ég:;,< prevoz zhotovenia
vyndlezu z obr. 5 je podobny tym spdsobom, ktoré
boli wuvedené v . spojeni so zhotovenim na. obr. 3. ,
Obr. 6 a obr. 7 ukazuje trochu odliZnejsie zho-
tovenie prepojenia. Schéma 'z obr..6 :je zjednoduSend
verzia zhotovenia z obr. 7. V prépb;§n$W3hukézanom na
obr. 6 a obr. 7, su tepeln§ vymennik" 11 a pri
chladiacej situdcii i tepelny vymennik lg, prepojené
priamo do cirkula®ného prietokového obvodu klimati-
zalnych jednotiek 2;, g;: a gi::, tym teda nie je
potrebny napriklad ventil 14, ukdzany na obr. 3.
Teplota je regulovand ventilmi 22, § a 13. V inych



ohladoch prevddzka =zodpovedd. tomu spésobu, ktory
bol objasneny vo vyS83ie uvedenych zhotoveniach
tohoto vyndlezu.

ESte jednoduchSie prepojenie je implementované
pomocou rozdelenia  tepelného vymennika 11 tak, Ze
kaZdd klimatiza®nd jednotka 22, 22° a 22°° md svoj
vlastny tepelny vymennik, a napriklad <&erpadlo ;i
a ventily gé, 36" a 36 °  ukdzané ‘napriklad na
obr. 7, potom nie su potrebné. Tento . druh prepoje=--
nia je wukdzany na obr. 8. Ka¥dd 2z klimatiza&njch
Jednotiek gé, 22: a 22:: - md svoje vlastné tepel-
né vymenniky li, ;l; a 11°°, ktoré mbdiu byt vy-

uzité na vyhrievanie &i chladenie, &okolvek -je pot-
rebné. Tento druh rieSenia . je 2zv14d3t vhodny na
vzduchové vyhrievacie systémy. ‘

Systém z obr. 8 mdZe robit tepelné vymenniky
trochu nédkladnejsimi, pokial tu bude viacej Jjednotiek,
Potrubie mdZe Dbyt rovnako drahé a mdZe byt proble-
matické prispésobit potrubhé vedenie na miestne vy-
kurovanie ¢&i miestne chladenie v budovdch. Tepelny
vymennik ii mbéZe byt potom rozdeleny do dvoch &as-
ti, ktoré spojené v sérii mdiu byt vyuZité na vy-
kurovanie ¢i chladenie po&as 8&pidkového zataZenia
systému, Ked je tu poZiadavka na sudasné vykurova-
nie a chladenie, Jedna' z ¢Casti je spbjené 8 miest-
nym vykurovacim systémom a dal3ia je spojend s miest-
nou chladiacou rozvodovou sietou. Prepinanie medzi
sietou a jednotlivymi jednotkami je implementované v
sulade 8 vySS8ie wuvedenymi principmi.

VyS88ie wuvedené zhotovenie nijako neobmedzuje zho-
tovenie vyndlezu a to Ziadnym spbsobom, naopak, vy-
nilez mdéZe byt modifikovany iplne voIne v oblasti
pola p8sobnosti patentovych ndrokov. Tak by malo byt



jasné, £Ze spdsob a zariadenie podYa  vyndlezu, alebo
jeho detaily nemusia byt zhodné s tym, &o je uvede-
né na obrdzkoch, ale su teda moZné i iné druhy
zhotovenia vyndlezu. Vy$3ie su opisané napriklad Trie-
genia, kde zdrojom tepelnej energie je miestny vy-
kurovaci alebo miestny chladiaci rozvadzaci systém.

No zdrojom mdZe rovnako byt akykolvek systém, ktory
generuje vykurovaciu alebo chladiacu energiu. V prik-
lade je vyndlez aplikovany na kombindcii tepelnych
vymennikov klimatiza¥nych jednotiek podYa finskej pa-
tentovej prihldasky 915511, Avéak toto nie Jje Jedi=-
nd moznost, do pola pdsobnosti patentovych ndrokov
vyndlezu spadaju vSetky zndme prepojenia tepelnych
vymennikov, ktoré su pouzité v klimatizadnfcH jed-
notkdch, napriklad oddelené vykurovacie a chladiace
radidtory. Dalej, vykurovaci systém nemusi byt ra-
didtorovy systém nakresleny na obrdzkoch, ale je nap-
riklad moZny i podlahovy vykurovaci systém, rovnako
ako i ostatné vykurovacie systémy, ktoré su zndme,
napriklad teda 1rdzne sdlavé vykurovale alebo konvek-
tory. Vzduchové vykurovacie systémy su opisané odde-
lene v spojeni s obr. 8, ale iné =zdroje tepla mb-
Zu byt rovnako aplikované, napriklad plynové, alebo
elektrické kwrenie. Na obrdzkoch a na zhotoveniach
s8U. tepelné vymenniky ;Q a ;l spojené v sérii na
protiprudovom principe, pretoZe toto je najvyhodnejdie
rieSenie vyndlezu. Vyndlez sa prirodzene tyka tieZ
aplikdcii, kde su tepelné vymenniky - 2z najakého :é-
zvlé3tneho dbvodu - spojené paralelne alebo na supri-
dovom principe. Tepelné vymenniky ié a ii su tu
uvedené ako oddelené, ale vyndlez prirodzene tie¥
zahrnuje zndme riedenie, kde jeden fepelnj vymennik



obsahuje oddelené zvinuté zdvity, alebo iné podobné
prostriedky na chladenie alebo na ventildciu. V ply-
novom alebo elektrickom systéme, ktoré boli uvedené
vysSie, Je tu prirodzene 1len jeden tepelny vymennik
1l na ventildeiu a tento je vyuZivany na vykurova-
nie polas zimného obdobia a na chladenie podas u-
vedeného letného obdobia.
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PATENTOVE NAROKTY

1./ Spdsob prenosu vykurovacej alebo chladiace]
energie z vonkaj8ich rozvodovjch sieti vykurovacej a
chladiacej energie do vykurovacich alebo chladiacich
sieti /21, 22/ budovy, a to pomocou tepelnych vy-
mennikov /10, 11, 12/, vyznadujici s a
t;ym, Z e rovnhnaké tepelné vymenniky /10, 11/ ty-
pu kvapalina/kvapalina sud pouZité na prenos vykuro-
vacej energie polas vykurovacej sezony a k prenosu
chladiacej energie podas obdobia, ked sa vyuZiva
chladenie.

2./ Spdsob prenosu vykurovacej alebo chladiacej
energie. podla ndroku l., vyznaduijuc 21 s a
tym, Z e & gzaistenk: moZnosti sulasného vykurova-
nia a chladenia v rdznych ¢&astiach budovy, su vy-
kurovacia a chladiaca energia prendSané pomocou as-
pon dvoch funk&ne oddelenych tepelnych vymennikov
/10, 11/.

3./ Spésob prenosu vykurovacej alebo chladiacej
energie podIa ndroku 1., alebo ndroku 2., Vyz -
nadujuci sa tym, Ze premena 2z vykuro-
vacej funkcie na funkciu chladiacu alebo naopak,
je uskutodnend v réznych fdzach takym spdsobom,

Ze jeden tepelny vymennik /11/ prejde z jednej fun-
kcie na druhdi a neskér, ked zataZenie vzrastd, dal-
81 tepelny vymennik /10/, pripadne vymenniky, su
rovnako prevedené z .jednej funkcie na druhd.

4./ Spésob prenosu vykurovacej alebo chladiacej
energie podla akéhokolvek 2z predchddzajicich ndrokov
1. aZ 3., viyznadujuci sa tym, Ze
chladiaca energia je prend3and tepelnym vymennikom



/10/ pripadajuicemu. k vykurovaciemu systému /21/ v
budove. - | , |
5./ Zariadenie na prénos vykurovacej alébo chla-
diacej energie 2z vonkaj$ich rozvodnychs sieti vyku-
rovacej a chladiacej energie do vykurovacich alebo
chladiacich sieti /21, 22/ budovy a to pomocou te-
pelnych vymennikov . /10, 11, 12/, vyznaduiju-
ce sa tym, Ze rovhaké tepelné vymenniky /10,
11/ typu kvapalina/kvapalina sd pouZité na prenos vy-
kurovacej energie podas vykurovacej sezény & ha pre-
nos chladiacej energie polas obdobia, ked sa vyuzi-
va chladenie.

6./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podla ndroku 5., vyznaduijd-
ce sa tym, Ze na zaistenie moZnosti sudasné-
ho vykurovania a chladenia v réznych &astiach bu-
dovy, su v wuvedenej bdudove, v jej rbznych &astiach,
umiestnené aspon dva funkdne oddelené tepelné vymen-
niky /10, 11/. ’

7./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podYa ndroku 5. alebo 6., Vyzna -
¢ujuce sa tym, Ze tepelné vymenniky /10,
11/ sd spojené takym spdsobom, Z%e premena z vyku-
rovacej funkcie na funkeiu chladiacu alebo n=opak,
méZe byt wuskutolnend v rdznych fdzach tak, 3Ze jeden
tepelny vymennik /11/ je prevedenjy z jednej funkcie
na druhd a neskdér, ked zataZenie stiupne, druhy vy-
mennik /10/, - alebo vymenniky, sui rovnako prevedené
Zz Jjednej funkcie na druhid.

8./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podla akéhokolvek =z predchddzajucich
nédrokov 5. aZz 7, vyznadujice sa t ym,

Z e prenos chladiacej energie je prispdsobeny k to-
mu, aby bol robeny: tepelnym vymennikom /10/, patria-
cemu k vykurovaciemu systému /21/ v budove.



9./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podYa akéhokolvek 2z predchddzajicich
ndrokov 5. a%¥ 8., vyznad&ujiuice sa tym,

Zze tepelné vymenniky /10, 11/ sd usporiadané tak,
Ze su prepojené v sérii s ohladom na rozvddzaciu
siet polas Spitkového zataZenia systému.

10./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podla akéhokolvek 2z predchddzajucich
nédrokov 5. aZ 8., vyznadujice sa tym,

Z e polas chladiace]. prevddzky su tepelné vymenniky
/10, 11/ wusporiadané tak, %Ze su prepojené v sé-

rii s ohladom ako na rozvadzaciu siet, tak i s
ohladom na chladiacu siet v budove, a to na proti-
prudovom principe. ‘

1l./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podla akéhokolvek 2z predchddzajicich
narokov 5. aZz 1]0.,, vyznadujice sa tym,
Z-e na zaistenie elimindcie sufasnéj: poZiadavky na
vykurovanie a chladenie, su klimatiza&né jednotky /22/
v budove vybavené odparovacim chladiacim zariadenim.

12./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chla-
diacej energie podla akéhokolvek 2z predchddzajucich
narokov 5. aZ 1ll., vyznadujice sa tym,

Z e na zaistenie chladiacej funkcie v klimatizadnom
systéme, je tepelny vymennik. /11/ medzi vykurovacim vzdu-
choyym systémom a rozvddzacou sietow tepla rozdeleny pga

dve ¢&asti.

13./ Zariadenie na prenos vykurovacej alebo chladia-
cej energie podla akéhokolvek 2z predchddzajicich néro-
kov 5. az 11.,, vyznadujiuice sa tym, Ze
tepelny vymennik/tepelné vymenniky /10, 11/ medzi roz-
vadzacou sietou a sietami v ©budove s8U umiestnené pria-
mo Vv cirkuladnych prietokovych obvodoch alebo v cirku-
latnych prietokovych obvodoch zariadenia /22/, a pouZiva-
ji preneseni tepelni energiu.
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